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69 Maschine zur Bodenbearbeitung.

@ Am Tragrohr (3) eines einzigen Geriterahmens sind

ein Dreipunkt-Anbaubock (1), ein Getriebe (4), eine
Lagerkonsole (10) und zwei Stecktaschen (21) 16sbar
befestigt, Mittels der Stecktaschen (21) werden Schar-
sticle (30) aufgenommen, an welchen sich Lockerungs-
kdrper (23) mit hackmesserartigen Lockerungsscharen
(24) befinden. Das Getriebe (4) ist mit einer Abtriebs-
welle (8) versehen, in welche eine Zinkenwelle (13) einer
Kriimelwalze (28) eingesteckt ist. Am Tragrohr (3) ist
ferner eine oberhalb der Zinkenwelle (13) befindliche
Abdeckhaube (16) angebracht, an deren unteren Rand ein
Streichblech (17) befestigt ist. Die Lockerungsscharen
(24), die Kriimelwalze (28) und das Streichblech (17) bil-
den - in Fahrtrichtung A gesehen - hintereinander ange-
ordnete und zusammenwirkende Bodenbearbeitungs-
werkzeuge. Die Zinken (15) der Kriimelwalze (28) ver-
kleinern die von den Lockerungsscharen (24) angeho-
bene Bodenschicht unmittelbar iiber oder hinter den
Lockerungsscharen (24). Auf diese Weise kann ein unbe-
arbeitetes Ackerfeld in einem Arbeitsgang unterschnitten,
die angehobene Bodenschicht zerkleinert und der abge-
legte Boden durch das Streichblech (17) eingeebnet wer-
den. Die so gekriimelte Bodenschicht kann z.B. gleich-
zeitig eingesit werden,
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I. Maschine zur Bodenbearbeitung, mit Bearbeitungswerk-
<eugen zum anndhernd horizontalen Unterschneiden, Anhe-
ben. Zerkleinern und Ablegen von Bodenschichten, welche
Bearbeitungswerkzeuge — in Fahrtrichtung gesehen — hinter-
einander angeordnet sind und als nebeneinander liegende
Lockerungsscharen, mindestens eine Kriimelwalze mit Zinken
und mindestens ein Streichblech ausgebildet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass alle Bearbeitungswerkzeuge (24, 28, 17)
an einem Gerdterahmen angebracht sind, und dass dieser
Geridterahmen ein mit einem Dreipunkt-Anbaubock (1) ver-
bundenes Tragrohr (3) aufweist, an welchem wenigstens ein
Getriebe (4), wenigstens eine Lagerkonsole (10) fiir eine ange-
triebene Zinkenwelle (13) der Kriimelwalze (28) und wenig-
stens zwei Stecktaschen (21) mit je einem Lockerungskorper
(23) mit Lockerungsscharen (24) gegenseitig so angeordnet
sind, dass die Zinken (15) der Kriimelwalze (28) die von den
Lockerungsscharen (24) angehobene Bodenschicht unmittel-
bar iiber oder hinter den Lockerungsscharen (24) zerkleinern
und danach auf dem Untergrund ablegen.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindung des Dreipunkt-Anbaubockes (1), des
Getriebes (4), der Lagerkonsole (10) und der Stecktaschen
(21) mit dem Tragrohr (3) mittels leicht I6sbarer und ver-
schiebbarer Rohrschellen (2) oder Befestigungsbiigel (11) mit
Schrauben (12) erfolgt.

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Getriebe (4) einen vorderen und hinteren
Zaptwellenanschluss (5 oder 6) aufweist, und dass die Ab-
triebswelle (8) des Getriebes (4) als im Gehause (7) gelagerte,
mit Profil versehene Hohlwelle ausgebildet ist.

4. Maschine nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kriimelwalze (28) sowohl
mit einer starren Abdeckhaube (16) als auch mit dem an die-
ser angelenkten Streichblech (17) ausgeriistet ist.

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Streichblech (17) iiber eine an einer Stiitze (19) ange-"
lenkte, gefederte und verstellbare Druckstange (20) héhenver-
stellbar angeordnet ist.

6. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lockerungskorper (23) in den Stecktaschen (21) mit-
tels im Scharstiel (30, 32, 35) angebrachter Bohrungen (25)
sowie Schrauben (26) in einer einstellbaren Hohenlage und
durch Stellschrauben (27) in einem einstellbaren Winkel zum
Erdboden befestigt sind.

7. Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Scharstiel (35) im Bereich nach der Scharspitze (36)
~ in Fahrtrichtung gesehen — bis iiber die Mitte der Zinken-
bahn (31) nach hinten schrig ansteigend verlduft und sich in
diesem Bereich zwischen den Zinken-Bahnen (31) der ihm
benachbarten Zinken (15) befindet (Fig. 5).

8. Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Scharstiel (32) im unteren Bereich — in Fahrtrichtung
gesehen — nach vorne oben ansteigend verlduft, und dass die
Lockerungsscharen (24) teilweise unter der Zinkenbahn (31)
der Zinken (15) angeordnet sind (Fig. 4).

9. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lockerungsscharen (24) liberwiegend unterhalb der
Zinkenbahn (31) angeordnet sind.

Die Erfindung geht aus von einer Maschine zur Bodenbe-
arbeitung mit Bearbeitungswerkzeugen zum annéhernd hori-
zontalen Unterschneiden, Anheben, Zerkleinern und Ablegen
von Bodenschichten, welche Bearbeitungswerkzeuge — in
Fahrtrichtung gesehen — hintereinander angeordnet sind und

10

15

20

25

30

35

40

45

50

60

65

als nebeneinander liegende Lockerungsscharen, mindestens
eine Kriimelwalze mit Zinken und mindestens ein Streichblech
ausgebildet sind.

Obwohl diese bekannten Geréte jeden Ackerboden in
einem Arbeitsgang bis auf iibliche Pflugtiefe und darunter
auflockern und saatfertig kriimeln kdnnen, ohne die natiirliche
Bodenschichtung in unerwiinschter Weise zu zerstoren, haben
sie noch den Nachteil, dass der Zugkraftbedarf und das Eigen-
gewicht fiir durchschnittliche Schlepper zu gross ist. Dies
kommt daher, dass die an sich bekannte zusétzliche Kriimel-
walze, Egge usw. als mit einem eigenen Rahmen versehenes
Arbeitsgerdt in einem gewissen Abstand hinter dem mit Lok-
kerungskorpern bestiickten weiteren Geraterahmen angeord-
net ist und dass der Antrieb der Kriimelwalze iiber zwei Ge-
lenkwellen erfolgen muss. die jeweils eine gewisse Mindest-
ldnge aufweisen miissen. Die erste Gelenkwelle verbindet die
Zapfwelle des Schleppers mit einer am vorderen Geriterah-
men angebrachten Zwischenwelle, die zweite treibt von der
Zwischenwelle aus die Eingangswelle des Getriebes der
Kriimelwalze an.

Die Baulidnge und das Gewicht dieser Kombination sind
daher in der Regel so gross, dass der Anbau eines weiteren
Arbeitsgerites, z. B. eines Drillgerétes, an dieser Kombination
im Hinblick auf die Zug- und Aushebekraft iiblicher Schiepper
nicht moglich ist.

Ein weiterer wesentlicher Nachteil dieser Kombination
besteht darin, dass die Arbeitswerkzeuge der Kriimelwalze die
von den hackmesserartigen Lockerungswerkzeugen unter-
schnittenen und angehobenen Bodenschichten erst auflockern
und kriimeln kdnnen, nachdem diese hinter den Lockerungs-
werkzeugen wieder auf dem Untergrund abgelegt wurden.
Dies verursacht einen iiberhohten Kraftbedarf und die Gefahr
der Beschadigung der Lockerungszinken der Kriimelwalze
durch im Erdboden vorhandene Steine usw.

Die Ertindung hat die Aufgabe, die vorstehenden Nach-
teile zu beseitigen und eine Maschine zur Bodenbearbeitung
der eingangs erwidhnten Art zu schaffen, welche eine so ge-
ringe Baulinge und ein so geringes Eigengewicht aufweist,
dass auf Wunsch auch ein drittes Arbeitsgerét, z. B. ein Drill-
gerdt, mit dieser Vorrichtung kombiniert werden kann und
dass der Kraftbedarf der Kriimelwalze verringert, die Wirkung
der Kriimelwerkzeuge auf den Boden dagegen verbessert wird.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe bei der eingangs genann-
ten Maschine dadurch, dass alle Bearbeitungswerkzeuge an
einem Gerdterahmen angebracht sind und dass dieser Gerite-
rahmen ein mit einem Dreipunkt-Anbaubock verbundenes
Tragrohr aufweist, an welchem wenigstens ein Getriebe, we-
nigstens eine Lagerkonsole fiir eine angetriebene Zinkenwelle
der Kriimelwalze und wenigstens zwei Stecktaschen mit je
einem Lockerungskorper mit Lockerungsscharen gegenseitig
so angeordnet sind, dass die Zinken der Kriimelwalze die von
den Lockerungsscharen angehobene Bodenschicht unmittelbar
iiber oder hinter den Lockerungsscharen zerkleinern und
danach auf dem Untergrund ablegen.

Vorzugsweise erfolgt die Verbindung des Dreipunktbockes,
des Getriebes, der Lagerkonsole und der Stecktaschen mit
dem Tragrohr mittels leicht losbarer und verschiebbarer
Rohrschellen oder Befestigungsbiigel mit Schrauben.

Nach einer Ausfithrungsart der Erfindung weist das Ge-
triebe einen vorderen und hinteren Zapfwellenanschluss auf,
wobei die Abtriebswelle des Getriebes als im Gehduse gelager-
te, mit Profil versehene Hohlwelle ausgebildet ist.

Zweckmassig ist die Kriimelwalze sowohl mit einer starren
Abdeckhaube als auch mit einem an diesem angelenkten
Streichblech ausgeriistet.

Das Streichblech kann in an sich bekannter Weise iiber
eine an einer Stiitze angelenkte gefederte und verstellbare
Druckstange hohenverstellbar angeordnet sein.



Vorzugsweise sind die Lockerungskorper in den Steckta-
schen mittels im Scharstiel angebrachter Bohrungen und
Schrauben in einer einstellbaren Hohenlage und durch zusitz-
liche Stellschrauben in einem einstellbaren Winkel zum Erd-
boden befestigt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den Zeich-
nungen dargestellten Austithrungsbeispiele beschrieben.

Es zeigen:

Fig. I eine Seitenansicht eines ersten Austithrungsbeispie-
les der Erfindung,

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der kompletten Zinkenwelle in
Fahrtrichtung,

Fig. 3 einen Ausschnitt aus der kompletten Zinkenwelle in
Fahrtrichtung mit Distanzstiicken zwischen den Zinken,

Fig. 4 ein zweites Ausfithrungsbeispiel der Erfindung, bei
dem der Scharstiel des Lockerungswerkzeugs unmittelbar vor
den Zinken angeordnet ist und sich die Lockerungsschare teil-
weise unterhalb der Zinken befinden,

Fig. 5 ein drittes Ausfithrungsbeispiel der Erfindung, bei
dem der Scharstiel zwischen den Zinken angeordnet ist und
sich die Lockerungsschare iiberwiegend unterhalb der Zinken
befinden.

Nach Fig. 1 ist ein Dreipunkt-Anbaubock 1 zum Anschluss
der Anordnung mit Bodenbearbeitungswerkzeugen an den
nicht ndher dargestellten Kraftheber eines Traktores mittels
nicht sichtbarer Schrauben und Rohrschellen 2 am Tragrohr
3 eines nicht dargestellten Geriterahmens befestigt. An die-
sem Tragrohr 3 ist das Gehduse 7 eines Getriebes 4 mittels
Befestigungsbiigel 11 mit Schrauben 12 16sbar befestigt. Das
Getriebe 4 ist mit einer vorderen und hinteren Zapfwelle 5
und 6 sowie einer Abtriebswelle 8 versehen, die als im Ge-
hduse 7 gelagerte, mit Sechskant- oder Keilwellenprofil verse-
hene Hohlwelle ausgebildet sind. Anstelle eines einzigen Ge-
triebes konnen mehrere Getriebe vorgesehen sein.

Am Tragrohr 3 sind ferner eine oder mehrere Lagerkonso-
len 10 mit Befestigungsbiigeln 11 und Befestigungsschrauben
12 so angebracht, dass die Aussenlager 29 der Lagerkonsolen
10 zur Abtriebswelle 8 des Getriebes 4 fluchten, so dass Zin-
kenwellen 13 einer Kriimelwalze 28 sowohl mit einem Ende
in die hohle Abtriebswelle 8 als auch mit einem anderen Ende
in das Aussenlager 29 gesteckt werden kdnnen, nachdem auf
den Zinkenwellen mit dieser drehfest verbundene Zinken 15
mit oder ohne Distanzstiicke 14 aufgeschoben wurden.

Am Tragrohr 3 ist ferner eine oberhalb der Zinkenwelle 13
befindliche Abdeckhaube 16 starr angebracht, an deren hinte-
rem. unteren Rand ein Streichblech 17 in einem Gelenk 18 um
eine horizontale und quer zur Fahrtrichtung A angeordnete
Achse schwenkbar befestigt ist. Das Streichblech 17 ist iiber
eine gefederte Druckstange 20 mit einer am Tragrohr 3 ange-
brachten Stiitze 19 so verbunden, dass das Streichblech gegen
eine Federkraft begrenzt verstellbar und in seiner Winkelstel-
lung bzw. Hohenlage zum Erdboden einstellbar ist.

Am Tragrohr 3 sind, in Fahrtrichtung A gesehen, nach
vorne ragend Stecktaschen 21 mittels Befestigungsbiigeln und
Schrauben angeordnet. Mittels dieser Stecktaschen 21 werden
die Scharstiele 30 aufgenommen und iiber die Schrauben 26
und 27 festgesetzt. An den Scharstielen 30 befinden sich die
Lockerungskorper 23 mit ihren hackmesserartigen Locke-
rungsscharen 24.

Diese Scharstiele 30 sind mit verschiedenen, im Abstand
voneinander angebrachten Bohrungen 25 versehen. durch
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welche die Scharstiele mit in den Stecktaschen angebrachten
Schrauben 26 in einstellbarer Hohe zum Erdboden bzw. zur
Zinkenwelle 13 befestigt werden.

An der Stirnwand der Stecktaschen 21 angebrachte Stell-
schrauben 27 ermdglichen die Einstellung des Anstellwinkels
der Scharstiele 30 bzw. der Lockerungsschare 24 zum Erdbo-
den und damit die Anpassung dieses Winkels an durch Verlin-
gerung oder Verkiirzung des Oberlenkers am Dreipunktbock
eingestellte unterschiedliche Hohenlagen der Kriimelwalze 28
zum Erdboden.

Der Scharstiel 32 gemiss Fig. 4 verlduft im unteren Be-
reich in Fahrtrichtung gesehen nach vorne ansteigend und die
Lockerungsschare 24 befinden sich teilweise unter der Zin-
kenbahn 31 der Zinken. Hierdurch erfassen die Zinken 15 das
Erdreich zur Hilfte und mehr direkt in der angehobenen Posi-
tion 33, in der unterhalb desselben ein Luftraum 34 entstan-
den ist.

Beim Ausfiihrungsbeispiel gemiss Fig. 5 befindet sich der
Scharstiel 35 innerhalb der Zinkenbahn 31. also zwischen den
Zinken, und die Lockerungsschare 24 sind iiberwiegend unter-
halb der Zinkenbahn 31 angeordnet, wodurch das Erdreich
iberwiegend in der von den Lockerungsscharen angehobenen
Position erfasst wird. Der Scharstiel 35 verlduft in seinem
Bereich von der Scharspitze 36 bis in die obere Hailfte der
Zinkenbahn, wie die Vorderkante der Scharspitze in einer
Schriglage nach hinten ansteigend.

Diese sehr kurz bauende Anordnung erreicht ein so giinsti-
ges Gewicht, dass durch im einzelnen nicht dargestellte, am
Tragrohr 3 oder der Riickseite des Dreipunktbockes 1 ange-
brachte Unter- und Oberlenker auch weitere Arbeitsgerite,

z. B. eine Drillvorrichtung, an der Anordnung angebracht
werden konnen. Auf diese Weise kann ein unbearbeitetes
Ackerfeld in einem Arbeitsgang gelockert, die angehobene
Bodenschicht gekriimelt und die abgelegte und durch das
Streichblech eingeebnete gekriimelte Bodenschicht eingesit
werden.

Dadurch. dass die Zinken 15 der Kriimelwalze 28 unmittel-
bar iiber dem hinteren Teil oder iiber dem tiberwiegenden Teil
der hackmesserartigen Lockerungsschare 24 oder hinter diesen
angeordnet sind. wird erreicht, dass sie die von den Locke-
rungsscharen 24 angehobene Bodenschicht in der Luft. d. h.
bevor diese Bodenschicht wieder auf dem Untergrund abgelegt
wird und demnach auch ohne dass der abgelegte Boden oder
der Untergrund den Zinken 15 einen Widerstand entgegenset-
zen konnte, zerkleinern. Dies ermdglicht eine besonders gute
Kriimelung des Bodens, einen geringen Kraftbedarf und ver-
meidet Beschédigungen der Zinken durch in der angehobenen
Erdschicht befindliche Steine. da solche Steine stets nach
unten ausweichen kdnnen.

Dadurch, dass der Scharstiel wie die Vorderkante der
Scharspitze in einer Schriglage nach hinten ansteigend verlduft
und in diesem Bereich in den der Zinkenbahn eintritt, werden
etwa aufgenommene Halme organischer Massen oder sonstige
Verunreinigungen von den dem Stiel benachbarter Zinken, die
sich hier zum Stiel nach unten und hinten bewegen. abgestreift.
wodurch eine Verstoptungsfreiheit erreicht ist.

Die Erfindung ermdglicht die Durchfiihrung einer neuarti-
gen, ackerbaulich giinstigen Bodenbearbeitung auch mit mitt-
leren und kleineren Schleppern und eine beste Lockerung und
Kriimelung auch verdichteten oder ausgetrockneten Erdbo-
dens in einem Arbeitsgang. Sie stellt daher einen erheblichen
Fortschritt dar.
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