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(57) Abstract: The invention relates to a clutch unit (1) comprising a first clutch (2); a second clutch (3); an electric motor (4) for
actuating the first clutch (2) and the second clutch (3), wherein the first clutch (2) can be actuated by the energization of the electric
motor (4), and the second clutch (3) can be actuated by the opposing energization of the electric motor (4); a planetary transmission (5);
and a drive converter device (6) for converting the rotational movements of the electric motor (4) into translational actuation movements
of the first clutch (2) and the second clutch (3). The electric motor (4) is connected to the drive converter device (6) via the planetary
transmission (5) so as to adjust the drive converter device, and the clutch unit (1) has a protective mechanism (7) which is adapted so
as to move the drive converter device (6) into a neutral position specified by the protective mechanism (7) in the event of a fault in the

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 20207225047 A | JI 000000000000 0 00

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

energization of the electric motor (4) in order to actuate the first clutch (2).

(57) Zusammenfassung: Kupplungseinheit (1) umfassend eine erste Kupplung (2), eine zweite Kupplung (3), einen Elektromotor
(4) zur Aktuierung der ersten Kupplung (2) und der zweiten Kupplung (3), wobei iiber eine Bestromung des Elektromotors (4) die
erste Kupplung (2) aktuierbar ist und iiber eine Gegenbestromung des Elektromotors (4) die zweite Kupplung (3) aktuierbar ist, ein
Planetengetriebe (5) und eine Antriebswandlereinrichtung (6) z7um Wandeln der rotatorischen Bewegungen des Elektromotors (4) in
translatorische Betdtigungsbewegungen der ersten Kupplung (2) und der zweiten Kupplung (3), wobei der Elektromotor (4) tiber das
Planetengetriebe (5) verstellwirksam mit der Antriebswandlereinrichtung (6), verbunden ist, wobei die Kupplungseinheit (1) einen
Schutzmechanismus (7) aufweist, der dazu angepasst ist, bei einem Fehlerfall in der Bestromung des Elektromotors (4) zur Aktuierung
der ersten Kupplung (2) die Antriebswandlereinrichtung (6) in eine iiber den Schutzmechanismus (7) vorbestimmte Neutralposition
7zu bewegen.
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Kupplungseinheit

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupplungseinheit umfassend eine erste
Kupplung, eine zweite Kupplung, einen Elektromotor zur Aktuierung der ersten
Kupplung und der zweiten Kupplung, wobei Gber eine Bestromung des Elektromo-
tors die erste Kupplung aktuierbar ist und tber eine Gegenbestromung des Elekt-
romotors die zweite Kupplung aktuierbar ist, ein Planetengetriebe und eine An-
triebswandlereinrichtung zum Wandeln der rotatorischen Bewegungen des Eleki-
romotors in translatorische Betatigungsbewegungen der ersten Kupplung und der
zweiten Kupplung, wobei der Elektromotor Uber das Planetengetriebe verstellwirk-

sam mit der Antriebswandlereinrichtung, verbunden ist.

Stand der Technik

Kupplungseinheiten, insbesondere Lamellenkupplungen, werden in der Regel
Uber eine Aktuatoreinheit mit einem Elektromotor und einem Zwischengetriebe mit
einer Ubertragungskomponente aktuiert. Ein derartiges Zwischengetriebe wird
oftmals durch ein Schneckengetriebe ausgebildet, dessen Schneckenwelle an-
triebswirksam mit einer Kugelrampeneinheit als Ubertragungskomponente ver-
bunden ist. Weiterhin sind Aufbauten bekannt, bei denen das Zwischengetrie-

be als Planetengetriebe ausgebildet ist. Kupplungseinheiten der oben genannten
Art weisen meist mehrere Kupplungen auf, die Gber ein und dieselbe Aktuatorein-
heit aktuiert werden, wodurch Bauraum optimal ausgenutzt werden kann und ein
reduzierter Bauteilaufwand entsteht. Werden Gber eine Aktuatoreinheit nicht nur

eine Kupplung einer Kupplungseinheit, sondern zumindest eine weitere Kupplung
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einer Kupplungseinheit durch Bestromung eines Elekiromotors aktuiert, so ist es
wichtig einen definierten ,fail save open“ Zustand einstellen zu kénnen. Unter dem
Einstellen eines fail save open“ Zustands ist dabei ein Vorgang zu verstehen, der
bei einem Fehler in der Bestromung des Elektromotors dazu fuhrt, dass sich aus-
gehend von einem aktuierten Zustand einer Kupplung ein ,Neutralzustand®, nam-
lich ein Zustand, in dem keine Kupplung aktuiert ist, einstellt und nicht automatisch
die weitere Kupplung aktuiert wird. Uber die Aktuierung von Kupplungen tber ein
Schneckengetriebe als Zwischengetriebe kann zwar kein definierter ,fail safe o-
pen“ Zustand eingestellt werden, jedoch weist das Schneckengetriebe einen
schlechten Wirkungsgrad auf, wodurch sich eine weitere Kupplung nicht gleich
aktuiert. Die Gestaltung einer Aktuatoreinheit mit Elektromotor und Schneckenge-
triebe ist jedoch nicht immer die bauraumgunstigste Ausfihrungsversion, sondern
vielmehr die mit einem Planetengetriebe als Zwischengetriebe. Bei einer solchen
Ausfihrungsversion muss jedoch ein Mechanismus vorgesehen werden, der einen

Jail save open* Zustand ermoglicht.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung eine Kupplungseinheit mit einem Elektromotor
und einem Planetengetriebe anzugeben, die es ermdglicht bei optimiertem Bau-
raumbedarf auf einfache Art und Weise einen fail save open® Zustand zu realisie-

ren.

Die L6sung der Aufgabe erfolgt durch Kupplungseinheit umfassend eine erste
Kupplung, eine zweite Kupplung, einen Elektromotor zur Aktuierung der ersten
Kupplung und der zweiten Kupplung, wobei Gber eine Bestromung des Elektromo-
tors die erste Kupplung aktuierbar ist und tber eine Gegenbestromung des Elekt-
romotors die zweite Kupplung aktuierbar ist, ein Planetengetriebe und eine An-
triebswandlereinrichtung zum Wandeln der rotatorischen Bewegungen des Eleki-
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romotors in translatorische Betatigungsbewegungen der ersten Kupplung und der
zweiten Kupplung, wobei der Elektromotor Uber das Planetengetriebe verstellwirk-
sam mit der Antriebswandlereinrichtung, verbunden ist, wobei die Kupplungsein-
heit einen Schutzmechanismus aufweist, der dazu angepasst ist, bei einem Feh-
lerfall in der Bestromung des Elektromotors zur Aktuierung der ersten Kupplung
oder der zweiten Kupplung die Antriebswandlereinrichtung in eine Uber den

Schutzmechanismus vorbestimmte Neutralposition zu bewegen.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen, der Beschrei-

bung sowie den beigefligten Zeichnungen angegeben.

Die erste Kupplung ist besonders bevorzugt als eine Lamellenkupplung ausgebil-
det.

Der Schutzmechanismus ist bevorzugt an einer Abtricbswelle des Elektromotors
funktionswirksam zwischen dem Elektromotor und dem Planetengetriebe ange-

ordnet.

In einer bevorzugten AusfUhrungsvariante der vorliegenden Erfindung weist der
Schutzmechanismus folgende Komponenten auf:
- ein Bewegungsgewinde, wobei das Bewegungsgewinde an der Ab-
triebswelle angeordnet oder ausgebildet ist,
- eine Statzmutter, wobei die Stitzmutter auf dem Bewegungsgewinde
axial bewegbar angeordnet ist,
- eine Arretierfeder, wobei die Arretierfeder funktionswirksam zwischen
dem Planetengetriebe und der Stltzmutter angeordnet ist und die
Statzmutter bei Bestromung des Elektromotors zur Aktuierung der
ersten Kupplung und bei einem Fehlerfall in der Bestromung des
Elektromotors zur Aktuierung der ersten Kupplung Uber die gespann-
te Arretierfeder in einer Position auf dem Bewegungsgewinde gehal-
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ten wird, die einer Neutralposition der Antriebswandlereinrichtung
entspricht und

- eine Stltzfeder, wobei die Stitzmutter Gber die Stltzfeder mit einer
vorbestimmten Federkraft gegen das Bewegungsgewinde gedrickt

wird.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeich-

nungen beschrieben.

Fig. zeigt eine beispielhafte Kupplungseinheit entsprechend der

vorliegenden Erfindung.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Die in Fig. dargestellte Kupplungseinheit 1 weist eine erste Kupplung 2, eine zwei-
te Kupplung 3, einen Schutzmechanismus 7 und eine Aktuatoreinheit auf.

Die Aktuatoreinheit umfasst einen Elektromotor 4, ein Planetengetriebe 5 und eine
Antriebswandlereinrichtung 6.

Die erste Kupplung 2 ist als eine Lamellenkupplung 2' ausgebildet. Die zweite
Kupplung 3 ist als eine Klauenkupplung 3‘ ausgebildet. Die Lamellenkupplung 2

und die Klauenkupplung 3‘ sind im Wesentlichen koaxial angeordnet.

Die Begrifflichkeit ,axial“ beschreibt eine Richtung entlang oder parallel zu einer
Achse 21.
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Die Lamellenkupplung 2° weist einen Kupplungskorb und einen Kupplungstrager
auf, wobei an dem Kupplungskorb eine Vielzahl von AuBenlamellen angeordnet
sind und an dem Kupplungstrager eine Vielzahl von Innenlamellen angeordnet
sind. Die AuBenlamellen und die Innenlamellen bilden ein Lamellenpaket 18 aus,
wobei innerhalb des Lamellenpakets 18 samtliche Innenlamellen und AuBBenlamel-

len jeweils abwechselnd angeordnet sind.

Der Elektromotor 4 ist Uber das Planetengetriebe 5 antriebswirksam mit der An-
triebswandlereinrichtung 6 verbunden. Die Antriebswandlereinrichtung 6 ist als
eine Kugelrampenanordnung ausgebildet und dient der Wandlung der rotatori-
schen Bewegungen des Elektromotors 4 in translatorische Betatigungsbewegun-

gen der ersten Kupplung 2 und der zweiten Kupplung 3.

Die Kugelrampenanordnung weist eine axial feststehende nicht drehbare Stitz-
scheibe 13 und eine axial verschiebbare Druckscheibe 14, die axial auf einen
Druckkolben 15 wirkt, auf. Der Druckkolben 15 wiederum ist verstellwirksam mit
der Lamellenkupplung 2 und der Klauenkupplung 3‘ verbunden. Die Druckscheibe
14 und die Stltzscheibe 13 weisen auf ihren einander zugewandten Stirnflachen
mehrere einander paarweise gegenuberliegende Kugelrampen mit Gber den jewei-
ligen Umfang der Scheibe veranderlichen Tiefen auf. In den Kugelrampenpaarun-
gen lauft jeweils zumindest eine Kugel 16. Zwischen dem Druckkolben 15 und
dem Kupplungskorb der Lamellenkupplung 2‘ ist eine Kupplungsfeder 17 ange-
ordnet.

Die Druckscheibe 14 der Kugelrampenanordnung ist antriebswirksam mit einem
Stirnrad 19 verbunden, welches wiederum fest mit einem Planetentrdger des Pla-

netengetriebes 5 verbunden ist.

Das Planetengetriebe 5 weist neben dem Planetentrager, auf dem mehrere Plane-
tenréader angeordnet sind, ein Sonnenrad sowie ein Hohlrad auf. Die Planetenra-
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der kimmen mit einer AuBenverzahnung des Sonnenrads und einer Innenverzah-
nung des Hohlrads des Planetengetriebes 5. Das Sonnenrad des Planetengetrie-
bes 5 ist fest mit der Abtriebswelle 8 des Elektromotors 4 verbunden Der Elekiro-
motor 4 treibt somit Gber die Abtriebswelle 8 in das Planetengetriebe 5 ein. . Das
Hohlrad des Planetengetriebes 5 ist fest mit einem Geh&use der Kupplungseinheit
1 verbunden. Durch das Planetengetriebe 5 wird das Drehmoment des Elektromo-
tors 4 verstarkt und Gber das mit dem Planetenradtrager fest verbundene oder
einteilig mit diesem ausgebildete Stirnrad 19 wird die Druckscheibe 14 der Kugel-

rampenanordnung gedreht und so relativ zur Stltzscheibe 13 axial bewegt.

Bei der in Fig gezeigten Ausfuhrungsvariante der Kupplungseinheit 1 ist die Klau-
enkupplung 3‘ geschlossen, wenn sich die Kugeln 16 in den Kugelrampenpaarun-
gen zwischen der Stiitzscheibe 13 und der Druckscheibe 14 in einem unteren
Totpunkt der jeweiligen Kugelrampenpaarung befindet. Die Kupplungsfeder 17 ist
dabei voll ausgefahren, d.h. entspannt. Befinden sich die Kugeln 16 in den Kugel-
rampenpaarungen zwischen der Stitzscheibe 13 und der Druckscheibe 14 in
einem oberen Totpunkt der jeweiligen Kugelrampenpaarung, so ist die Lamellen-
kupplung 2° geschlossen. Befinden sich die Kugeln in einem Bereich der Kugel-
rampenpaarungen zwischen dem unteren Totpunkt und dem oberen Totpunkt, so
ist weder die Klauenkupplung 3‘ noch die Lamellenkupplung 2° geschlossen — die
Kupplungseinheit 1 befindet sich derart in einem neutralen Zustand bzw. einer

Neutralposition in der keine der beiden Kupplungen 2, 2°, 3, 3 aktuiert ist.

Ein Aktuierungsverlauf ausgehend von einer geschlossenen Klauenkupplung 3°
gestaltet sich folgendermafBen:

Bei Bestromung des Elektromotors 4 wird die Druckscheibe 14 Gber das Plane-
tengetriebe 5 und das Stirnrad 19 gedreht, wodurch sich die Druckscheibe 14
relativ zur Stitzscheibe 13 in eine axiale Richtung hin zur Lamellenkupplung 2°
bewegt - es bewegen sich die Kugeln 16 in den Kugelrampenpaarungen zwischen
der Stitzscheibe 13 und der Druckscheibe 14 aus den unteren Totpunkten der
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Kugelrampenpaarungen entlang der Kugelrampen und drlicken den Druckkolben
15 in Richtung der Lamellenkupplung 2°, genauer in Richtung zum Lamellenpaket
18 der Lamellenkupplung 2°. Gleichzeitig wird die Klauenkupplung 3‘ gedffnet und
die Kupplungsfeder 17 vorgespannt. Die Lamellenkupplung 2‘ ist dabei noch nicht
aktiviert und das System befindet sich in einem neutralen Zustand in dem weder
die Klauenkupplung 3‘ noch die Lamellenkupplung 2* aktuiert ist. Wird die Druck-
scheibe 14 weiter so verdreht und somit axial bewegt, wird die Lamellenkupplung
2‘ aktuiert und die Kupplungsfeder 17 maximal vorgespannt. Die Kugeln 16 in den
Kugelrampenpaarungen zwischen der Stitzscheibe 13 und der Druckscheibe 14
befinden sich jeweils in dem oberen Totpunkt. Um diesen Zustand aufrecht zu
erhalten ist eine weitere Bestromung des Elektromotors 4 erforderlich (Hal-
testrom). Wirde bei dieser Bestromung des Elektromotors 4 beispielsweise ein
Fehler auftreten und der Elektromotor 4 stromlos werden, so wlrde die Kupp-
lungsfeder 17 wieder entspannen und den Druckkolben 15 und somit die Druck-
scheibe 14 derart rickstellen, dass sich die Kugeln 16 in den einzelnen Kugelram-
penpaarungen zwischen Stltzscheibe 13 und Druckscheibe 14 zuriick in den
unteren Totpunkt der Kugelrampen driicken. Dabei wirde also aufgrund der ge-
ringen Selbsthemmung des Planetengetriebes 5 und der vorgespannten Kupp-
lungsfeder 17 ohne Vorhandensein des Schutzmechanismus 7 die Klauenkupp-
lung 3‘ unkontrolliert geschaltet werden.

Der Schutzmechanismus 7 ist an bzw. auf der Abtriebswelle 8 des Elektromotors 4
angeordnet und umfasst ein Bewegungsgewinde 9, eine Stitzmutter 10, eine
Arretierfeder 11 und eine Stitzfeder 12. Der Schutzmechanismus 7 ist funktions-
wirksam zwischen dem Planetengetriebe 5, genauer dem gehausefesten Hohlrad
des Planetengetriebes 5, und einem Lagerschild 20, das fest in dem Gehause in
dem sich die Kupplungseinheit 1 befindet;-angeordnet ist, angeordnet. Das Bewe-
gungsgewinde 9 ist an der Abtriebswelle 8 ausgebildet und die Stitzmutter 10
kann auf diesem Bewegungsgewinde axial verfahren, namlich aufgeschraubt und

abgeschraubt werden. Die Statzmutter 10 ist ebenso gehdusefest eingespannt.
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Die Stitzmutter 10 drlckt gegen die Arretierfeder 11, die zwischen der Stitzmutter
10 und dem Hohlrad des Planetengetriebes 5 angeordnet ist. Durch die Lange und
die Stérke der Arretierfeder 11 wird definiert in welchem Bereich sich die Neutral-
position bzw. der neutrale Zustand der Kugelrampenanordnung einstellt.

Bei einem ungewollten Fehler in der Bestromung des Elekiromotors 4 bei ge-
schlossener, d.h. aktuierter, Lamellenkupplung 2‘ kann die Kupplungsfeder 17
aufgrund des Schutzmechanismus 7, insbesondere aufgrund der Krafte im Bewe-
gungsgewinde 9 (Reibwert), den Druckkolben 15 und somit die Druckscheibe 14
lediglich in eine Position in der sich die Kugeln 16 in einem Bereich zwischen dem
unteren Totpunkt und dem oberen Totpunkt der Kugelrampenpaarungen zwischen
der Stitzscheibe 13 und der Druckscheibe 14 befinden, driicken. Aufgrund der
antriebswirksamen Verbindung zwischen der Druckscheibe 14 und der Ab-
triebswelle 8 des Elektromotors 4 (ber das Stirnrad 19 und das Planetengetriebe
5, das nahezu keine Selbsthemmung aufweist, wird dabei die Abtriebswelle 8
derart in eine Drehrichtung entsprechend der Drehrichtung bei einer Gegen-
bestromung des Elektromotors 4 gedreht, dass sich die Stitzmutter 10 in eine
Richtung hin zur Arretierfeder 11 auf das Bewegungsgewinde 9 aufschraubt und
so gespannt wird. Die Arretierfeder 11 des Schutzmechanismus 7 wird dabei so
lange bzw. so weit komprimiert, bis die (Offnungs-)Krafte im Bewegungsgewinde 9
so grof3 sind (Reibwert), dass sich die Stitzmutter 10 nicht mehr axial am Bewe-
gungsgewinde 9 bewegt. Die Neutralposition bzw. der neutrale Zustand der Kugel-
rampenanordnung stellt sich Uber ein Kraftegleichgewicht zwischen der Arretierfe-
der 11 und der Kupplungsfeder 17 ein.

Bei einer gewollten Aktuierung der Klauenkupplung 3* erfolgt eine Gegenbestro-
mung des Elektromotors 4 und somit eine Drehrichtungsumkehr der Abtriebswelle
8 des Elektromotors 4 in Bezug auf die Drehrichtung bei der Bestromung des
Elektromotors 4 zur Aktuierung der Lamellenkupplung 2‘. Bei der Aktuierung der
Klauenkupplung 3‘ muss der Elektromotor 4 die Federkraft der Arretierfeder 11
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Uberwinden. Hierbei wird die Stitzmutter 10 in eine Richtung hin zur Arretierfeder

11 auf das Bewegungsgewinde 9 weiter aufgeschraubt, also weiter gespannt.

Wird dagegen die Lamellenkupplung 2‘ durch Bestromung des Elektromotors 4
aktuiert, wird die Arretierfeder 11 vollkommen entspannt und die Stitzmutter 10
wird von dem Bewegungsgewinde 9 in eine Richtung weg von der Arretierfeder 11
abgeschraubt.

Um ein schnelles Wiederaufschrauben auf das partielle Bewegungsgewinde 9 zu
gewahrleisten und ein unkontrolliertes Umherwandern der Stitzmutter 10 zu ver-
hindern, wird die Stitzfeder 12 des Schutzmechanismus 7 zwischen dem Lager-
schild 20 und einem Absatz an der Stitzmutter 10 angeordnet. Die Stutzfeder 12
wirkt in Richtung der entspannten Arretierfeder 11 und halt die Statzmutter 10 in
Position und drilickt gegen die Schubkraft des Bewegungsgewindes 9.

Weiterhin kann ein schnelles Wiederaufschrauben der Stitzmutter 10 auf das
Bewegungsgewinde 9 durch eine kegelférmige Form oder ein Abfasen des Bewe-
gungsgewindes 9 erzielt werden.
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Bezugszeichenliste

Kupplungseinheit
Erste Kupplung
Zweite Kupplung
Elektromotor
Planetengetriebe
Antriebswandlereinrichtung
Schutzmechanismus
Abtriebswelle
Bewegungsgewinde
Statzmutter
Arretierfeder
Stltzfeder
Stltzscheibe
Druckscheibe
Druckkolben

Kugel
Kupplungsfeder
Lamellenpaket
Stirnrad

Lagerschild

Achse
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Patentanspriche

1. Kupplungseinheit (1) umfassend

- eine erste Kupplung (2),

- eine zweite Kupplung (3),

- einen Elektromotor (4) zur Aktuierung der ersten Kupplung (2) und
der zweiten Kupplung (3), wobei Uber eine Bestromung des Elektro-
motors (4) die erste Kupplung (2) aktuierbar ist und Uber eine Ge-
genbestromung des Elektromotors (4) die zweite Kupplung (3) aktu-
ierbar ist,

- ein Planetengetriebe (5) und

- eine Antriebswandlereinrichtung (6) zum Wandeln der rotatorischen
Bewegungen des Elektromotors (4) in translatorische Betatigungs-
bewegungen der ersten Kupplung (2) und der zweiten Kupplung (3),
wobei der Elektromotor (4) Gber das Planetengetriebe (5) verstell-
wirksam mit der Antriebswandlereinrichtung (6), verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungseinheit (1) einen Schutzme-

chanismus (7) aufweist, der dazu angepasst ist, bei einem Fehlerfall in der

Bestromung des Elekiromotors (4) zur Aktuierung der ersten Kupplung (2)

die Antriebswandlereinrichtung (6) in eine Uber den Schutzmechanismus (7)

vorbestimmte Neutralposition zu bewegen.

2. Kupplungseinheit (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,dassdie erste Kupp-

lung (2) als eine Lamellenkupplung ausgebildet ist.
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3. Kupplungseinheit (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,dassderSchutzme-

chanismus (7) an einer Abtriebswelle (8) des Elektromotors (4) funktions-

wirksam zwischen dem Elektromotor (4) und dem Planetengetriebe (5) an-

geordnet ist.

4. Kupplungseinheit (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,dassderSchutzme-

chanismus (7) folgende Komponenten aufweist, namlich

ein Bewegungsgewinde (9), wobei das Bewegungsgewinde (9) an
der Abtriebswelle (8) angeordnet oder ausgebildet ist,

eine Stltzmutter (10), wobei die Stlitzmutter (10) auf dem Bewe-
gungsgewinde (9) axial bewegbar angeordnet ist,

eine Arretierfeder (11), wobei die Arretierfeder (11) funktionswirksam
zwischen dem Planetengetriebe (5) und der Stitzmutter (10) ange-
ordnet ist und die Stitzmutter (10) bei Bestromung des Elektromo-
tors (4) zur Aktuierung der ersten Kupplung (2) und bei einem Fehler-
fall in der Bestromung des Elektromotors (4) zur Aktuierung der ers-
ten Kupplung (2) Gber die gespannte Arretierfeder (11) in einer Posi-
tion auf dem Bewegungsgewinde (9) gehalten wird, die einer
Neutralposition der Antriebswandlereinrichtung (6) entspricht und
eine Stltzfeder (12), wobei die Stitzmutter (10) Uber die Stutzfeder
(12) mit einer vorbestimmten Federkraft gegen das Bewegungsge-
winde (9) gedrickt wird.
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