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PROCESO PARA OBTENER UNA ARCILLA INDUSTRIAL

Campo de la invencion

La presente invencion pertenece al campo de los materiales, particularmente a procesos

para obtener arcilla industrial para prototipado.

Descripcion del estado de la técnica

La arcilla es un material natural formado por minerales. Este material maleable suele ser
sumamente moldeable al combinarlo con agua. Su combinacién con agua produce una
sustancia de consistencia similar al plastico, es decir viscosa y pegajosa. Esta capacidad
de modificar su estructura permite que se utilice como material de moldeo para diferentes

aplicaciones.

La arcilla mezclada con agua adquiere ciertos niveles de plasticidad que facilitan su
moldeo. Al secarse, la arcilla se endurece y conserva la forma con la que se le molde6.
La forma mds comin de secar la arcilla es mediante la aplicacién de calor dentro de

hornos a temperaturas superiores a los 800°C.

El estado de la técnica describe varios procesos y composiciones para obtener materiales
maleables empleados en prototipado. El documento US8633269 describe el proceso para
obtener una composicion de juego maleable, extruible y resistente al secado que incluye
un ligante polimérico y aceite mineral. La composicidon puede incluir un plastificante, un
agente de liberaciéon y uno o mds materiales de rellenos, entre los rellenos se pueden

incluir talco, carbonato de calcio, arcillas y combinaciones de los mismos.

El documento US5244726 divulga un proceso para obtener un material geopolimérico
que incluye fases orgdnicas e inorgdnicas dispersas, compuesto por silicato, particulados,
surfactantes, caolin, cenizas voldtiles, y un agente buffer controlador de pH. Durante el

proceso de fabricacion, el caolin se usa como espesante y la bentonita es utilizada para
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absorber agua. Se obtiene un producto que se auto-endurece y que es resistente a altas

temperaturas.

Si bien en el estado de la técnica se encuentran divulgados varios procesos para obtener
materiales maleables, es necesario el desarrollo de procesos que permitan obtener
materiales para prototipado como la presente invencién que permitan obtener arcillas
industriales con propiedades de resistencia a la compresiéon y a la deformacién, con
menores costos de produccidn asociados y con materias primas de fécil acceso.

Breve descripcion de la invencion

La invencién proporciona un proceso para obtener arcilla industrial con caracteristicas
mejoradas, que comprende incorporar una matriz inorgdnica a una matriz orgdnica, en
proporciones determinadas. La arcilla obtenida es maleable y con resistencia a la
compresion y deformacion.

Breve descripcion de las figuras

FIG 1. Gréfica esfuerzo vs deformacion porcentual de la composicion 1 del Ejemplo 1.
FIG 2. Gréfica esfuerzo vs deformacion porcentual de la composicion 2 del Ejemplo 1.
FIG 3. Gréfica esfuerzo vs deformacion porcentual de la composicion 3 del Ejemplo 1.
FIG 4. Gréfica esfuerzo vs deformacion porcentual de la composicion 4 del Ejemplo 1.
Descripcion detallada de la invencién

Para obtener arcillas industriales para prototipado de acuerdo con la presente invencion,

inicialmente se prepara una matriz organica mediante la mezcla y calentamiento de sus

componentes, posteriormente a la matriz orgdnica se le incorpora en una proporcioén
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definida una matriz inorgdnica, finalmente se mezcla hasta obtener una arcilla en forma

de pasta homogénea.

Inicialmente se pesan los materiales que componen la matriz organica (e.g., cera, vaselina,
aceite, aceite mineral, y combinaciones de los mismos) en un recipiente que se calienta y
se mezcla controlando la temperatura por un periodo entre 15 y 30 minutos. Se pesan los
materiales secos (e.g., bentonita, materiales de relleno) que componen la matriz
inorgdnica. Se incorpora lentamente la matriz inorgdnica a la mezcla previamente
calentada de la matriz orgdnica, en una proporcién definida por la relacién en peso entre
1:1 y 3:2 matriz inorgdnica a matriz orgdnica respectivamente, finalmente se agita hasta

obtener una pasta homogénea.

La matriz orgdnica se obtiene de la mezcla y calentamiento de los componentes
seleccionados del grupo que consiste de cera, vaselina, aceite, cera microscristalina,
parafina, aceites lubricantes, aceite mineral, hidrocarburos saturados y mezclas de los
mismos. Mientras que la matriz inorgdnica se obtiene de la mezcla de los componentes
seleccionados del grupo que consiste de bentonita, materiales de relleno y mezclas de los

mismos.

Para efectos de la presente invencion, el término “materiales de relleno” corresponde a
una composicién que comprende uno o mds de los siguientes componentes: talco,
carbonatos, estearatos, caolin, carbohidratos complejos, almidén, celulosa, caliza, goma

de xantano, carboximetil celulosa y silice, que forman la matriz inorgdnica.

En una modalidad preferida del proceso, inicialmente se prepara la matriz orgénica
mezclando cera microscristalina, aceite mineral y vaselina con agitacion entre 10 y 100
RPM y temperatura entre 80 y 150°C hasta formar una sola fase liquida en el fondo del
recipiente. La matriz orgdnica obtenida se caracteriza por la composicién indicada en la

Tabla 1.

Tabla 1

Componente % (p/p) base seca
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Cera microcristalina 90,0-100,0
Vaselina 0,0-5,0
Aceite mineral 0,0-5,0

La matriz inorgdnica se prepara mezclando en otro recipiente bentonita cdlcica y
materiales de relleno. La matriz inorgdnica obtenida se caracteriza por la composicién

indicada en la Tabla 2.

Tabla 2
Componente % (p/p) base seca
Bentonita 10,0-40,0
Materiales de relleno 50,0-80,0

Posteriormente se incorpora lentamente la matriz inorgdnica a la mezcla previamente
calentada de la matriz orgdnica, en una proporcién definida por la relacién en peso entre
1:1 y 3:2, finalmente se agita hasta obtener una arcilla industrial en forma de pasta

homogénea.

La arcilla industrial obtenida de acuerdo con el proceso de la presente invencion tiene la

composicion indicada en la Tabla 3 y se caracteriza por las propiedades indicadas en la

15

Tabla 4.

Tabla 3
Compuesto (%p/p) base seca
Bentonita calcica 5,0-15,0
Caolin 5,0-15,0
Talco 5,0-15,0
Estearato de calcio 5,0-15,0
Carbonato de calcio 5,0-15,0
Cera microcristalina 20,0 - 30,0
Aceite mineral 5,0-10,0
Vaselina 0,0-5,0
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5
Tabla 4
Propiedades Valor
Moédulo de Young (kPa) 7500 - 12000
Densidad (kg/rn3) 1,10-1,40
Resistencia mdxima a compresion (kPa) 115,0 —260,0
Deformacién en falla (%) 2,25 -4,00

La presente invencion serd presentada en detalle a través de los siguientes ejemplos, los
cuales son suministrados solamente con propoésitos ilustrativos y no con el objetivo de

limitar su alcance.

EJEMPLOS

Ejemplo 1: Preparacion arcilla industrial para prototipado

Se prepara la matriz orgdnica mezclando cera microscristalina, aceite mineral y vaselina,
posteriormente se somete a calentamiento a una temperatura de 60°C hasta formar una
sola fase liquida en el fondo del recipiente, bajo agitacion constante a 20 RPM. Se prepara
la matriz inorgdnica mezclando bentonita célcica, caolin, talco, estearato de calcio y

carbonato de calcio, que se muele y tamiza en malla Tyler 200.

Posteriormente se incorpora lentamente a la matriz orgdnica caliente la matriz inorgénica
hasta formar una pasta homogénea bajo agitacién constante a 20 RPM. La arcilla
obtenida es evaluada cualitativamente para determinar si se adhiere a la piel y se
caracteriza midiendo sus propiedades mecdnicas tales como resistencia, deformacion,

modulo de Young y densidad.

Composiciones de arcilla ejemplares de la presente invencion se prepararon de acuerdo
con la Tabla 5 donde se enumeran las cantidades relativas de los componentes utilizados.
En la Tabla 6 se enumeran las caracteristicas mecdnicas obtenidas para las composiciones

de ejemplo preparados de acuerdo con la Tabla 5.

Tabla 5.
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6
COMPONENTE COMPOSICION (%p/p)
1 2 3 4
Cera microscristalina (g) 30,00 30,00 30,00 36,00
Aceite mineral (g) 0,00 10,00 5,00 2,00
Vaselina (g) 10,00 0,00 5,00 2,00
Bentonita (g) 12,00 12,00 12,00 12,00
Caolin (g) 12,00 12,00 12,00 12,00
Talco (g) 12,00 12,00 12,00 12,00
Estearato de calcio (g) 12,00 12,00 12,00 12,00
Carbonato de calcio (g) 12,00 12,00 12,00 12,00
Tabla 6.
COMPOSICION
CARACTERISTICAS
1 2 3 4
Moédulo de Young (kPa) 7883.,00(2531,00(6520,00 | 11866,00
Densidad (kg/m?) 1,33 1,33 1,22 1,22
Resistencia médxima a compresion (kPa) 127,47 | 84,17 | 114,11 | 248,07
Deformacién en falla (%) 2,50 3,60 2,80 3,00

Las composiciones anteriores demuestran, entre otras cosas, que las arcillas de la presente
invencion presentan caracteristicas mejoradas a la resistencia a la compresién y la
deformacién como se ilustra en las FIG 1, 2, 3 y 4 se observa que las propiedades de
modulo de Young, resistencia maxima a la compresion y deformacién de falla, pueden
ser ajustadas mediante cambios en las proporciones de los ingredientes segiin se muestra
en la Tabla 5. Asi la gama de rangos para éstas propiedades puede variarse desde 2500
kPa hasta 12000 kPa para el médulo de Young, desde 85 kPa hasta 250 kPa para la
resistencia maxima a la compresion, y la deformacién desde 2.5% hasta 3.5%. Por lo
tanto, la presente invencion esta bien adaptada para llevar a cabo los objetivos y alcanzar

los fines y ventajas mencionados, asi como aquellos que son inherentes a la misma.
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CAPITULO REIVINDICATORIO MODIFICADO

(Examen de Forma)

1. Un proceso para obtener una arcilla industrial que comprende las siguientes
etapas:

a) preparar una matriz orgdnica mediante la mezcla y calentamiento de sus
componentes, que comprende cera, vaselina, aceite, cera microcristalina, parafina, aceites
lubricantes, aceite mineral, hidrocarburos saturados y/o mezclas de los mismos;

b) incorporar, en una relacién en peso de matriz inorganica a matriz orgédnica
entre 1:1 y 3:2, una matriz inorgdnica que comprende bentonita y materiales de relleno
y/o mezclas de los mismos en la matriz orgdnica obtenida en a), hasta obtener una arcilla

industrial en forma de pasta homogénea.

2. El proceso segtin la Reivindicacién 1, donde la matriz orgédnica de la etapa a) tiene

la siguiente composicion:

Componente % (p/p) base seca
Cera 90,0-100,0
Vaselina 0,0-5,0
Aceite 0,0-5,0
3. El proceso segtin la Reivindicacién 1, donde la matriz inorganica de la etapa b)

tiene la siguiente composicion:

Componente % (p/p) base seca
Bentonita 10,0-40,0
Materiales de relleno 50,0-80,0
4. El proceso segiin la Reivindicacién 1, donde en la etapa a) la matriz organica se

mezcla bajo las siguientes condiciones: agitacion entre 10 y 100 RPM y temperatura entre

80y 150°C.

5. Una arcilla industrial obtenida segin el proceso de la Reivindicacién 1, que

comprende la siguiente composicion:
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Compuesto (%p/p) base seca
Bentonita 5,0-15,0
Caolin 5,0-15,0
Talco 5,0-15,0
Estearato de calcio 5,0-15,0
Carbonato de calcio 5,0-15,0
Cera microcristalina 20,0 - 30,0
Aceite mineral 5,0-10,0
Vaselina 0,0-5,0
6. La arcilla industrial segiin de la Reivindicacién 5, que tiene las siguientes
caracteristicas:
Caracteristicas Valor
Moédulo de Young (kPa) 7500 - 12000
Densidad (kg/rn3) 1,10-1,40
Resistencia mdxima a compresion (kPa) 80,0 — 260,0
Deformacién en falla (%) 2,25 -4,00
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EP1831304 (B1) 12-05-2010
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US2004106723 (A1) 03-06-2004
UST7619026 (B2) 17-11-2009
US2007100053 (A1) 03-05-2007
US7619027 (B2) 17-11-2009
US2006183860 (A1) 17-08-2006
US7619038 (B2) 17-11-2009
US2005148720 (A1) 07-07-2005
US7622523 (B2) 24-11-2009
US2006135699 (A1) 22-06-2006
US2008227919 (A9) 18-09-2008
US7629416 (B2) 08-12-2009
US2004054040 (A1) 18-03-2004
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US8703030 (B2) 22-04-2014
W02004014997 (A2) 19-02-2004
WO02004014997 (A3) 12-08-2004
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Solicitud internacional N°

PCT/IB2017/052443

A. CLASIFICACION DEL OBJETO DE LA SOLICITUD
(CIP) B29C67/24, C04B14/04, 14/10, 14/28, B22C1/18, 1/20, 1/24, C04B33/04, 35/14, B28B7/00 (2017.01)

De acuerdo con la Clasificacion Internacional de Patentes (CIP) o segun la clasificacion nacional y CIP.

B. SECTORES COMPRENDIDOS POR LA BUSQUEDA

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
(CIP)B29C67/24,C04B14/04,14/10,14/28,B22C1/18,1/20,1/24,C04B33/04,35/14,B28B7/00 (CPC)B29C67/0051,67/0081,B83Y 10/00,70/00,C04B14/104,822C 1/181

Otra documentacion consultada, ademas de la documentacion minima, en la medida en que tales documentos formen parte de los sectores
comprendidos por la busqueda

Bases de datos clectronicas consultadas durante la biisqueda internacional (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de

busqueda utilizados) INAPI

INVENES, ESP@CENET, THOMSON, BEIC, PATENTSCOPE

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria*

Documentos citados, con indicacidn, si procede, de las partes relevantes

Relevante para las
reivindicaciones N°

Descripcion

21.02.2008
Descripcion

Descripcion

PARTS CO LTD), 22.04.2015

Descripcion

Descripcion

US2005059757 A1 (CORP Z), 17.03.2005

US20080045638 A1 (EXXONMOBIL CHEM PATENTS INC),

US2004138336 A1 (CORP Z), 15.07.2004

CN104525835 A (FANCHANG COUNTY HENGXIN AUTO

JP2005193267 A (KINSEI MATEC CO LTD), 21.07.2005

1-5

1-5

X En 1a continuacién del Recuadro C se relacionan otros documentos Los documentos de familias de patentes se indican en el

Anexo

*

A

wg?

Categorias especiales de documentos citados:

documento que define el estado general de la técnica no considerado
como particularmente relevante.

solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha de
presentacion internacional o en fecha posterior.

documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién de
prioridad o que se cita para determinar la fecha de publicacién de otra
cita 0 por una razon especial (como la indicada).

documento que se refiere a una divulgacion oral, a una utilizacién, a
una exposicion o a cualquier otro medio.

documento publicado antes de la fecha de presentacién intemacional
pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada.

“T”

wy

documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de
presentacién internacional o de prioridad que no pertenece al
estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir la
comprension del principio o teoria que constituye la base de la
invencion.

documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva
por referencia al documento aisladamente considerado.

documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma
naturaleza, cuya combinacién resulta evidente para un experto en
la materia.

documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la busqueda internacional.

29/06/2017  29/junio/2017

Fecha de expedicion del informe de busqueda internacional

11/08/2017  11/agosto/2017

Nombre y direccion postal de la Administracion encargada de la
buisqueda internacional

INAPI, Av. Libertador Bernardo O'Higgins 194, Piso 17, Santiago, Chile

N° de fax

Funcionario autorizado

SAAVEDRA, Pilar.

N° de teléfono 56-2-28870551 56-2-28870550
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C (continuacion).

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria*

Documentos citados, con indicacion, si procede. de las partes relevantes

Relevante para las
reivindicaciones N°

CN104891928 A (UNIV SHANDONG), 09.09.2015
Descripcién

EPQ0799102 A1 (AGA AKTIEBOLAG), 08.10.1997
Descripcidn

GB1489221 A (DYNAMIT NOBEL AG), 19.10.1977
Descripcion

Formulario PCT/ISA/210 (continuacién de la segunda hoja) (Enero 2015)
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Recuadro IT Observaciones cuando se estime que algunas reivindicaciones no pueden ser objeto de bisqueda (continuacion
del punto 2 de la primera hoja)

Este informe de busqueda internacional no s¢ ha realizado en relacion a ciertas reivindicaciones segiin el Articulo 17.2)a) por los
siguientes motivos:

1. L) Las reivindicaciones N*:
se refieren a un objeto con respecto al cual esta Administracion no esta obligada a proceder a la biisqueda, a saber:

2. X} Las reivindicaciones N §

se refieren a elementos de 1a solicitud internacional que no cumplen con los requisitos establecidos, de tal modo que no pueda
efectuarse una bisqueda provechosa, concretamente:

Esta Administracion considera la cladusula 6 afectada por el Art. 6 del PCT, ya que corresponde a resultados
y existe discordancia entre la descripcién y lo reivindicado, debido a que corresponde a resultados no
relacionados con la arcilla de la reivindicacion 5 como se indica en el recuadro VIII. En conclusién, ninguna
opinion experta sera establecida para novedad, nivel inventivo y aplicacién industrial de dicha clausula
(Art.17(2)(a)(b)).

3. L0 Las reivindicaciones N°:
son reivindicaciones dependientes y no estan redactadas de conformidad con los parrafos segundo v tercero de la Regla 6.4.a).

Recuadro III  Observaciones cuando falta unidad de invencién (continuacion del punto 3 de la primera hoja)

La Administracion encargada de la busqueda internacional ha detectado varias invenciones en la presente solicitud internacional, a saber:

1. O Dado que todas las tasas adicionales requeridas han sido satisfechas por el solicitante dentro del plazo, el presente informe de
biisqueda de tipo internacional comprende todas las reivindicaciones que pueden ser objeto de busqueda.

2. D Dado que todas las reivindicaciones que pueden ser objeto de bisqueda podrian serlo sin realizar un esfuerzo que justifique tasas
adicionales, esta Administracion no requirié el pago de tasas adicionales.

(9%

O Dado que tan solo una parte de las tasas adicionales requeridas ha sido satisfecha dentro del plazo por el solicitante, el presente
informe de busqueda de tipo internacional comprende solamente aquellas reivindicaciones respecto de las cuales han sido
satisfechas las tasas, concretamente las reivindicaciones N°:

. O Ninguna de las tasas adicionales requeridas ha sido satisfecha por el solicitante dentro de plazo. En consecuencia, el presente

informe de busqueda de tipo internacional se limita a la invencién mencionada en primer término en las reivindicaciones,
cubierta por las reivindicaciones N°:

Indicacién en cuanto a la protesta 0 se acompaii6 a las tasas adicionales la protesta del solicitante y, en su caso,
el pago de una tasa de protesta.

Se acompaii6 a las tasas adicionales la protesta del solicitante, pero la tasa de protesta
aplicable no se pago en el plazo establecido en el requerimiento.

U pago de las tasas adicionales no ha sido acompaiiado de ninguna protesta.

Formulario PCT/ISA/210 (continuaci6n de la primera hoja (2)) (Enero 2015)
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US2005059757 A1 17-03-2005 W02005023524 (A2)
WO02005023524 (A3)

US8003725 (B2)
US2008045638 A1 21-02-2008 AT435887 (T)
AT440908 (T)
AT440909 (T)
AT453683 (T)
AT467658 (T)
AT555166 (T)
AU2003258173 (A1)
AU2003258173 (B2)
AU2003258173 (C1)
AU2003272213 (A1)
AU2006211534 (A1)
AU2006211534 (B2)
AU2007285017 (A1)
AU2007285017 (B2)
AU2007285017 (C1)
AU2009202306 (A1)
AU2009202306 (B2)
BR0313398 (A)
BR0313549 (A)
BRPI0606981 (A2)
BRPIO715067 (A2)
CA2492839 (A1)
CA2492839 (C)
CA2495019 (A1)
CA2495019 (C)
CA2586628 (A1)
CA2586628 (C)
CA2586907 (A1)
CA2586907 (C)
CA2587629 (A1)
CA2587629 (C)
CA2588770 (A1)
CA2588770 (C)
CA2595946 (A1)
CA2595946 (C)
CA2605973 (A1)
CA2605973 (C)
CA2660532 (A1)
CA2675730 (A1)
CA2675730 (C)

. CA2686762 (A1)
CA2686762 (C)
CN1675298 (A)
CN100345896 (C)
CN1918226 (A)
CN1918226 (B)
CN101080459 (A)
CN101080459 (B)
CN101080461 (A)
CN101080461 (B)
CN101080462 (A)
CN101111555 (A)
CN101111555 (B)
CN101137708 (A)
CN101137708 (B)
CN101193970 (A)
CN101193970 (B)
CN101213244 (A)
CN101213244 (B)
CN101218296 (A)
CN101218296 (B)
CN101360779 (A)
CN101360779 (B)
CN101511929 (A)
CN101511929 (B)
CN101743275 (A)
CN104861252 (A)
CN104963085 (A)

17.03.2005
03.01.2008

23-08-2011
15-07-2008
15-09-2009
15-08-2009
15-01-2010
15-05-2010
15-05-2012
25-02-2004
08-07-2009
26-11-2009
25-02-2004
10-08-2006
30-07-2009
21-02-2008
24-06-2010
16-12-2010
02-07-2009
13-10-2011
28-06-2005
21-06-2005
28-07-2009
26-02-2013
19-02-2004
01-02-2011
19-02-2004
04-10-2011
22-06-2006
11-05-2010
22-06-2006
16-03-2010
22-06-2006
23-03-2010
22-06-2006
23-03-2010
10-08-2006
15-03-2011
09-11-2006
04-01-2011
21-02-2008
19-02-2004
10-04-2012
31-12-2008
23-04-2013
28-09-2005
31-10-2007
21-02-2007
06-04-2011
28-11-2007
13-10-2010
28-11-2007
22409-2010
28-11-2007
23-01-2008
11-04-2012
05-03-2008
28-03-2012
04-06-2008
20-06-2012
02-07-2008
20-04-2011
09-07-2008
08-12-2010
04-02-2009
13-11-2013
19-08-2009
14-03-2012
16-06-2010
26-08-2015
07-10-2015
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JP4852554 (82)
JP2006508236 (A)
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JP5140670 (B2)
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JP2008539306 (A)
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KR20100009595 (A)
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KR20090029302 (A)
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MX2007013502 (A)
MX2009001661 (A)
MX2010000102 (A)
SG145599 (A1)
US2004186214 (A1)
US7271209 (B2)
US2006172647 (A1)
US7319077 (B2)
US2006173132 (A1)
US7476710 (B2)
US2004260001 (A1)

18-05-2005
04-12-2013
15-06-2005
22-06-2016
08-11-2006
29-08-2012
03-10-2012
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