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Foreliggende oppfinnelse angadr en fremgangsmidte for frem-
stilling av et stgpt strukturelt legeme med hegy styrke og

med flammehemmende egenskaper og omfattende en mineralsk
masse som pd integret mdte er festet til partikler av et
lignocellulosemateriale innleiret deri, samt det strukturelle

legeme oppnadd ved denne fremgangsmite.

US~patenter 2.175.568 og 2.837.435 og britisk patent 1.089.777
begkriver fremgangsmdter for fremstilling av lettvektige
betongprodukter inneholdende som fyllstoff partikler av
lignocellulosemateriale. De anvender forskjellige sement-
sammensetninger og alle tre patentene peker pd at gjenstander
fremstilt ved sementering av lignocellulosepartikler har
darlige styrkeegenskaper pa grunn av tilstedevarelsen i
lignocellulosematerialet av visse stoffer, slik som harpikser,
gummier, vokser, fettstoffer og vedsukkere, som migrerer fra
partiklene inn i sementen og har en skadelig effekt pa dens
stprknings- og herdningsegenskaper. Som en metode for &
overvinne dette problem, beskriver disse patenter en for-
behandling av lignocellulosemateriale med en vandig opp-
lgsning av alkalimetallhydroksyd, og vasking og tg¢rking av
det behandlede materiale.

Det er ogs& velkjent & benytte ammonium-, alkalimetall-,
aluminium- og kromortofosfater, -pyrofosfater eller -poly-
fosfater sammen med magnesiumoksyd og ikke-reaktive eller
bare svakt reaktive drgyemidler eller fyllstoffer i
mineralsementsammensetninger. Saledes beskriver US-

patent 3.525-632 en hurtigstgrknende mineralsement inne-
holdende fosforsyrer og fosfater, samt magnesiumoksyd og
drgyemidler. Noe lignende sammensetninger og deres bruk for
reparasjon av ovnsvegger og ovnsforinger er beskrevet i
US-patenter 3.278.320; 3.285.758; 3.413.385 og 3.475.188;

og US-patenter 3.821.006 og 3.879.209 beskriver slike
sammensetninger og deres bruk for reparasjon av forringet
mgrtel, betong, vedmateriale, keramikk, gips og lignende,
f.eks. sprekker i veilegemer eller en seksjon av en betong-

vei.
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Problemet som skal lgses ved foreliggende oppfinnelse er a
tilveiebringe et flammebestandig, stgpt strukturelt legeme
med hgy styrke inneholdende lignocelluloseffagmenter som
fyllstoffmateriale, og en fremgangsméte for fremstilling

av et slikt formet strukturelt legeme som lett kan varieres
slik at tetthetene til de oppnddde legemene og deres

porgsiteter varierer innen et bredt omrade.

Et flammebestandig, stgpt, strukturelt legeme med hgy
styrke ifglge foreliggende oppfinnelse omfatter en mineral-
masse integrerende festet til partikler av et lignocellu-
losemateriale inkleiret deri, og er avledet fra en blanding
av partikkelformig lignocellulosemateriale, en vandig
ammoniumpolyfosfatopplgsning, og dgdbrent magnesiumoksyd,
samt kalsiumoksyd og/éller -karbonat og/eller magnesium-

karbonat og mineralske drgyemiddelpartikler.

Fremgangsmdten ifglge oppfinnelsen for fremstilling av et
stgpt strukturelt legeme med hgy styrke og gode flammehemmende
egenskaper og omfattende en mineralmasse integrerende festet
til partikler av et lignocellulosemateriale innleiret deri

omfatter

a) Dblanding av lignocellulosepartiklene med en vandig
ammoniumpolyfosfatoppl@gsning eller med pulverisert
ammoniumpolyfosfatsalt og vann i en mengde fra 0,26
til 1,33 vektdeler PZOS pr. vektdel av lignocellulose-
partiklene, og med mineralsement-faststoffer omfattende
en blanding av dgdbrent magnsiumoksyd, samt kalsiumoksyd
og/eller -karbonat og/eller magnesiumkarbonat og mine-
ralske drpyemiddelpartikler, idet mineralsement-fast-
stoffene er tilstede i en mengde fra 0,93 til 5 ganger
vekten av lignocellulosematerialet og inneholder
mellom 0,05 og 3,0 vektdeler dgdbrent magnesiumoksyd
pr. vektdel av lignocellulosepartiklene,

b) ste¢ping av blandingen til et formet legeme, og
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c) herding av det formede legeme mellom 10 og 50°¢C.

Ifplge en foretrukkenutfgrelse av oppfinnelsen anvendes mine-
ralsement-faststoffer somer en blanding av dgdbrent magnesitt
ogmalt dolomitt i et vektforhold fra 1:3 til 1:59.

Stgpingen kan utfgres ved atmosfaretrykk eller med et
sammenpressingstrykk, f.eks. opp til 12,0 kg/cm2. Lukkede
flater, fliser, rgr og lignende, kan fremstilles ved spinn-
stgping. Lettvektige strukturelle legemer med tettheter sa
lavt som 340 kg/cm3 kan oppnés.

Ved blanding av lignocellulosepartiklene med ammoniumpoly-
fosfatopplgsningen eller ammoniumpolyfosfat og vann, samt
drgyemiddelpartikler, reagerer det dg¢dbrente magnesiumoksydet
med ammoniumpolyfosfatet for dannelse av en gel som gdr inn

i porene og sprekkene i lignocellulosepartiklene, og denne
gel stgrkner hurtig til et stivt stenlignende fast stoff som
fester seg sterkt til lignocellulosefragmentene og binder

dem til hverandre. Bindestyrken svekkes ikke av noen stoffer
som migrerer fra lignocellulosepartiklene inn i den mine-

ralske bindende masse.

Et bredt omrdde av lignocellulosematerialer kan anvendes i
foreliggende fremgangsmdte slik som fibere, stengler, stam-
mer, og grener av vedholdige planter og skog og avlings-—
rester, oppnadd ved bryting eller skjaring; og en rekke
forskjellige strukturelle legemer, slik som paneler, plater,
bjelker, sg¢yler, planker, fliser og r¢r, kan fremstilles

ved fremgangsmaten.

Reaksjonen av det dgdbrente magnesiumoksyd med ammoniumpoly-
fosfatopplgsningen er sterkt eksoterm og frigjgr vann og
ammoniakk. En topptemperatur pa 50-65°C oppnds selv om

smd mengder dgdbrent MgO omsettes med et overskudd av
ammoniumpolyfosfatopplgsning 1 lgpet av 10-20 minutters

blanding. Ved hgyere temperaturer reagerer ogsd magnesium-
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og kalsiumkarboner som er tilstede i det mineralske binde-
middelmateriale med ammoniumfosfatOpp1¢sningen slik at
karbondioksyd frigjgres. Derved oppndr produktet en porgs
struktur dersom det hensettes til uforstyrret ste¢rkning.
Reaksjonen blir irreversibel nar fg¢rst gelpunktet er
passert og kan ikke stoppes selv om reaktantene eksponeres
for store mengder vann, som kan v®re sjgvann. Ved herdiﬁg
av gelen, oppndr reaksjonsproduktene 50-75% av deres ende-
lige styrke. Maksimal trykkstyrke nés ved et fuktighets-
innhold p& 8-10% og etter at mesteparten av ammoniakken har

forsvunnet.

A
[}

I foreliggende fremgangsméte kan det anvendes et vaeskeformig
ammoniumpolyfosfat bestdende av 65-85% P202 kombinert som
polyfosfater, og 25-30% som ortofosfater, eller ved for-
skjellig ammoniakkbehandling av et saltprodukt med 9205-
innhold likt delt mellom orto- og polyfosfatsalter.

Magnesiumoksydet er de¢dbrent, tett, kornformig magnesitt
eller dgdbrent magnesiumoksyd i stedet for bare kalsinert

magnesitt. De benyttede mineralsement-faststoffer inne-

holder i tillegg til det sterkt reaktive, dgdbrente magnesium-

oksyd mindre reaktive komponenter, slik som kalsiumoksyd og/
eller magnesiumkarbonat og/eller kalsiumkarbonat og inerte
drgyemiddelkomponenter, slik som silisiumdioksyd, zirkonium-
oksyd, aluminiumoksyd, jordalkalimetallfosfater og -sili-

kater og blandinger derav.

Mengden av P205 angitt i de nedenstdende eksempler er til-
veiebragt og angitt for en bedre forstdelse, fra mengdene
av ammoniumpolyfosfatopplgsning eller fast ammoniumpolyfos-

fatsalt, respektivt, som fe¢lger:

1 vektdel kommersiell ammoniumpolyfosfatoppl¢sning av gjgd-
ningsmiddelkvalitet og med en spesifikk vekt pa 1,4 og en
NPK-analyse pa 10:34:00, inneholder 0,5 vektdeler salter
hvorav 0,49 deler omfatter ammoniumpolyfosfater med gjennom-
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snittlig analyse NH4:P205:K tilsvarende 10:34:00. Dette

betyr at 1 vektdel av opplgsningen inneholder

34

37+ 10 % 0/49 = 0,38 vektdeler P

205+

P& samme mite, 1 vektdel kommersielt ammoniumpolyfosfatsalt
med NPK-analyse tilsvarende 11:55:00, inneholder ca. 0,98
vektdeler ammoniumpolyfosfater med gjennomsnittlig analyse
NH,:P,O.:K 1lik 11:55:00 eller

47F205
— 2% __ % 0,98 = 0,82 vektdeler P.O
55 % 11 ' ’ 205+

Mengdene av P205 oppnas sdledes ved & multiplisere de be-
nyttede mengder av opple¢sning (eksempler 2-7) og salt
(eksempel 8) med 0,38 og 0,82, respektivt.

Det i det ovenstdende angitte mengdeforhold fra 0,26 til 1,33
vektdelex P205 pr. vektdel lignocellulosepartikler, er
basert pa fglgende: I eksempel 8 anvendes 69 g kommersielt
ammoniumpolyfosfatsalt med NPK-analyse tilsvarende 11:55:00
inneholdende 0,82 vektdeler P2O5 pr. vektdel salt og 215 g
lignocellulosepartikler. Sé&ledes er forholdet P205:
lignocellulose = 0,82 x 69 : 215 = 0,26

I prgove 4 i eksempel 4 benyttes ammoniumpolyfosfatopplgsning
med NPK-analyse tilsvarende 10:34:00 og inneholdende 0,38
vektdeler PZOS pr. vektdel opplgsning og lignocellulose-
partikler i et vektforhold pd 3,5:1. Sdledes er forholdet
onszlignocellulose = 0,38 x 3,5 : 1 =1,33.

Fglgende eksempler illust’erer oppfinnelsen.

Eksempel 1

For & bestemme toleransen for mineralbindemidlet benyttet
ifglge oppfinnelsen overfor vannopplgselige plantebestand-
deler slik som sukkere, polyfenolforbindelser og gummier,
ble det st¢pt en serie plugger med en diameter pd 3 cm og
en hgyde pad 8 cm hvor man benyttet konstante andeler faste
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sementstoffer NPK 10-34-00 (25 vekt-%) og polyfosfatopplegs-
ning (75%) og en varierende vektandel.sukker pad 0-5% ut-
trykt som prosentandel av den totale vekt av'oppl¢sning og
faste sementstoffer. De faste sementstoffer hadde en korn-
stprrelse som passerte 100 mesh og ble holdt tilbake pa

200 mesh sikt; 70% passerte 150 mesh. Sementen besto av

25 vekt-% dgdbrent magnesiumoksyd med en tetthet pad 3,26

og 75% malt, ubehandlet dolomitt med en tetthet p& 2,62 som
hadde analyse pa 45,1 MgCO3,
silisiumoksyd og CaCO3. Alle plugger ble stgpt uten press

hvor resten var hovedsakelig

og fjernet fra de sylindriske former i lgpet av 15 minutter
etter herding hvgretter de fikk t¢rke i 7 dager f¢r trykk-
prgving. Det mineralske bindemiddel viste seg & herde

like godt ndr det var i kontakt med en kvaelomme av sikta
granfinér i andre prgver, med en bindingsstyrke slik at nar
bindemidlet ble brukket bort, var der fremdeles kvae

knyttet til mineralet.

Tabell I
Trykkstyrke
Prgve nr. Dekstrose Knusestyrke Elastisitetsmodulus
% kg/cm2 kg/cm
1 Intet 255 283.300
2 1 241 231.100
3 2 284 217.400
4 3 202 205.100
5 4 241 164.500

Den konsistente reduksjon av elastisitetsmodulus med gkende
sukkerinnhold antar man er et resultat av krystallvolumet

av sukker fordelt i det mineralske bindemiddel.
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Eksempel 2
Siktede granfragmenter som passerte 10 mesh og som ble holdt

tilbake pad en sikt pd 20 mesh, med et fuktighetsinnhold pé
8,3% i lufttegrket tilstand, ble behandlet med varierende
mengde ammoniumpolyfosfat med en spesifikk vekt pa 1,4 og
med analyse NPK 10-34-00. Hver prgve ble belagt med en kon-
stant vekt av faste sementstoffer som passerte 100 mesh

og som besto av 75% malt dolomitt og 25% dgdbrent magnesitt
i en mengde som tilsvarte 2,5 ganger vekten av trefragment-
ene. Intet sammenpressingstrykk ble pafgrt ved fremstil-
ling av plugger pd 7,7 cm i lengde med en diameter pa 3,03
cm. Trykkprgver til svikt ble utfgrt 30 minutter etter
stgping av pluggene. Resultatene er gitt i tabell II.

Tabell IT
Faste sementstoffer Produkt- Trykk-
Prgve Tre, Dolomitt, Mgo, Opplgsning, P tetthet, styrke,

(6]
vektdeler vektdeler vektdeler vektdeler vekgdgler g/cm2 kg/cm2

1 1 2,25 0,75 1,50 0:57 0,82 17,9
2 1 2,25 0,75 2,10 0,80 0,86 26,4
3 1 2,25 0,75 2,70 1,01 0,93 26,7
4 1 - 3,00 1,50 0,57 0,82 12,7
5 1 - 3,00 2,10 0,80 0,86 20,0
6 1 - 3,00 2,70 1,01 0,93 26,8
7 1 2,95 0,05 1,50 0,57 0,82 15,1
8 1 2,95 0,05 2,10 1,01 0,86 17,9
9 1 2,95 0,05 2,70 1,01 0,93 18,8
Eksempel 3

Trykkstyrken i tabell III for plugger som er stgpt som be-
skrevet i det forangdende eksempel, er gjentatt for et

stort antall trefragmenter for a antyde det store anvendel-
sesomrade av denne bindingteknologien. Trefragmentene
passerte 10 mesh, men ble holdt tilbake p& en 20 mesh sikt
og ble tgrket til et fuktighetsinnhold p& 8,3% og behandlet
med veiede andeler av ammoniumpolyfosfatopplgsning av 10:34:

00-analyse og like sementvekter som besto av 75% dolomitt og
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25% MgO (dgdbrent).

Forholdet mellom tre og sement var 1:3

og forholdet mellom tre og PZOS var 1:2,1 av opplgsning.

Sammenpresningstrykket i formen var 1 kg/cm2 og trykk-

prgvene fulgte 30 minutter etter 15 minutters oppvarming

til 105°C og 7 dager ved 20°C etter den opprinneiige bland-

ing.

Variasjoner i den tidlige styrke reflekterer den indre

partikkelstgrrelse snarere enn pavirkning av noen trebe-

standdeler med bindingsprosessen som bemerket i tidligere

fremgangsmédter hvor man har anvendt Portland-sement og

andre magnesittsementer.

Prgver med de samme treslag med

forskjellige produkttettheter ble fremstilt med 1, 2 og
Y

10 kg/crn2 sammenbresningstrykk pa stgpetidspunktet.

Tabell III
Trykkstyrke, kg/cm2
Prgve Zign0cellulose— ngzggt' Herdningsbetingelser
30 min. 15 min. 7 dager
105°¢ 20°¢C
1 gran 0,87 23,2 26,4 57,3
2 gran 1,07 23,5 35,0 94,1
3 gran 1,30 28,6 46,6 114,7
4 edelgran 0,45 - -- 15,1
5 Western red seder 0,50 11,8 16,8 20,1
6 Western r¢d seder 0,77 16,9 23,2 44,9
7 Western r¢d seder 0,96 25,5 33,2 48,8
8 Western lerketre 0,89 22,7 - 59,1
9 storrobinia 1,09 25,7 43,9 93,2
10 "Keruing" 1,23 33,0 48,8 92,4
11 bgk 1,03 20,6 44,9 64,7
12 hemlokkgran,
drivved 0,86 21,2 - --
13 edelgran (vat) 0,86 14,7 - 36,6
14 bark, Douglas-
gran 0,75 17,1 - 23,6
15 bomullstre 0,58 18,0 19,2 28,5
16 risagner 0,97 - 19,2 --
17 bagasse 0;89 12,2 -- 25,3
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Eksempel 4

En serie pregver som benyttet lufttgrkede granfragmenter som
passerte 5 mesh, men som ble holdt tilbake pd en 20 mesh
sikt, i form av strimler med lengde p& fra ca. 0,5-3 cm, ble
blandet med ammoniumpolyfosfatopplgsning og sement i samme
andeler som ble brukt i.eksemplet foran, ved & holde for-
holdet mellom opplgsning og faste sementstoffer konstant

pd fg¢lgende mate:

Tabell IV
2
Trykkstyrke, kg/am
Sement- Opp— . .
Prgve vektgéler faststoff, l¢sning, veiﬁgglarffiig$t,Herdlngsbetlngelser
vektdeler vektdeler ST X9 15 min. 7dager
105°c  20°C
1 1 2,0 1,4 0,53 0,65 8,2 29,2
2 1 3,0 2,10 0,80 0,87 25,5 57,3
3 1 4,0 2,80 1,06 1,02 29,0 51,9
4 1 5,0 3,50 1,33 1,20 43,9  122,5

Prgvene ble fremstilt med lavt sammenpresningstrykk pa ca.
0,5 kg/cm2 og tetthetsvariasjonene skyldes hovedsakelig
variasjoner i de faste sementstoffer som ble benyttet.

Prgve nr. 1 og 2 viser at lavtetthetsprodukter med hgy kvali-

tet kan fremstilles med relativt lave reaktantomkostninger.

Eksempel 5
Plateprodukter med forskjellige fragmenttyper, treslag og

tekniske beskrivelser ble fremstilt i former som beskrevet
; tabell V. De veide fragmentmasser ble behandlet f¢fst
med bestemte mengder ammoniumpolyfosfat med 10:34:00-NPK-
analyse og fikk ligge i vasken inntil hele opplgsningen var
absorbert i fragmentene. De fuktige fragmenter ble der-
etter belagt med de veide mengder sementstgv med pad forhand
bestemt sammensetning og massen ble helt over i en form med
polerte overflater av rustfritt stdl. Formene ble plassert

i en kald presse og massen komprimert til en nominell tykk-
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10

else som var bestemt pd forhand og ble holdt under trykk i
5 minutter. De herdede plater ble fjernet fra formene og
lufttgrket med tvungen luftgjennomgang i et rom ved varelse-
temperatur i 7 dager. Prgvene for bgyning mdlte 6,5 cm og
var 25 cm lange og ble lagt med en spennvidde pa& 15 cm.

Sementfyllstoffet var 100 mesh ra dolomitt og ammoniumpoly-
fosfatet var enten vatprosess grgnn- eller svartsyre. MgO
var enten dgdbrent eller USP tungt pulver med en spesifikk
vekt pd 3,54 som angitt i tabellen.

Vektforholdet for“tre:sement:on5 var 1:2,5:0,57 i forsgk
1-5 og 7-10; 1:2,9:0,68 i forsgk 6; og 1:3:0,34 i forsgk 11.
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Eksempel 6

En serie plater ble fremstilt under anvendelse av orien-
terte trefragmenter fra sukkerrgrskall som er den ytre,
fibrgse stilkdelen som ligger radialt innover fra et hardt,
voksaktig og silikanholdig hudlag, med en tykkelse pa fra
1,3-2,8 mm. Margen pa innsiden og voksbelegget p& utsiden
ble fjernet ved mekanisk p&virkning og fibre med tverrsnitt
pd 1,5-5 mm og tykkelse og lengde pd 1,0-2,0 mm ble kappet
opp i lengder pd 15-20 cm mekanisk.

Kjente vektandeler av fibrene ble behandlet med forskjellige
sammensetninger av ammoniumpolyfosfat (svartsyretypen) og
faste sementstoffer som besto av ca. 0,75 deler MgO med hgy
tetthet og aktivitet og 2,25 deler malt dolomitt med en ana-
lyse pa 45,1% MgCO3 hvor resten hovedsakelig utgjgres av

silisiumoksyder og CaCoO Alle faste sementstoffer passerte

en 20 mesh sikt. Sammeipresningstrykk ved stgpningen var 0,5,
0,7 og 7,6 kg/cm2 og nominell platetykkelse ble satt til
henholdsvis 2,12 og 1,19 cm. Den korresponderende brudd-
styrke og elastisitetsmodul er gjengitt i tabell VI. Plat-
ene ble lagret i 7 dager f¢r pvgring. Bgyningsprgvene hadde

en stpgrrelse som er beskrevet i det forangdende eksempel.

Tabell VI
Poly- .
. Faste Sammen-— Masse- Elasti-
Plate- Fl?er, sement~ fos P295’ presnings— tett- Brudd sitets— Tykk
vekt- fat, wvekt- styrke, else,
© geler stoffer, vekt- deler trykk2 het,3 » /sz modul2 pt
vektdeler kg/cm g/cm g kg/cm
deler

1 1,0 3,0 1,80 0,68 - 0,5 0,34 10,4 11.300 3,17
2 1,0 3,0 1,80 0,68 0,7 0,53 37,8 35.100 2,12
3 1,0 3,0 1,80 0,68 7,6 0,93 169,5 65.100 1,19
4 1,0 2,50 1,50 0,57 12,0 1,05 150,7 56.300 1,90
5 1,0 2,50 1,25 0,48 4,5 0,75 30,1 17.700 2,74
6 1,0 2,00 1,20 0,46 11,6 1,07 177,1 62.350 1,67
7 1,0 1,00 1,30 0,49 11,6 0,79 142,0 41.100 0,75
8 1,0 0,93 1,10 0,42 4,5 0,34 32,7 31.300 1,72
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Eksempel 7
Strukturelle plateprodukter med lav tetthet og som er brann-

hemmende, ble fremstilt fra sukkerrgrrester, dvs. bagasse
som er resultatet av den mekaniske utdrivning av r¢rsaftene
S ved & f¢re rgrene hvor bladene er fjernet, gjennom knuse-
valser fulgt av vannskylling. De sammenpressede rg¢rene ble
deretter knust til partikler som bestadr av fiberstrukturen,
margen og alle andre komponenter i planten, dvs. voks og

silisiumholdig belegg som vanligvis finnes pa& utsiden.

De knuste fragmenter hadde partikler fra 8 cm i lengde med
en tykkelse pa méllom 1l og 4 mm. Stgv og fine fragmenter
mindre enn 20 mesh i stgrrelse ble fjernet ved sikting.
Den spesifikke vekt av bagassen ble anslatt til 0,21, og
15 overflaten ble bestemt til 19.000 cm pr. 100 g lufttgrre

fragmenter.

En prgvemengde p& 200 g lufttegrkede fragmenter ble behand-
let med 360 g kommersiell ammoniumpolyfosfatoppl@gsning til
20 gjpdselbruk med en spesifikk vekt p& 1,4 og en analyse pa&
10:34 NPK, tilsvarende tre: P205 = 1:0,68.
En blanding av faste sementstoffer pa 150 g dedbrent
magnesiumoksyd og 450 g pulverisert dolomitt som passerte
25 100 mesh, ble siktet over pa de polyfosfatfuktede fragmenter
og blandet i 22 sekunder. Mengden MgO-korn bedgmt fra den
malte tetthet pad 3,36 antok man ville gi 11,5% eller 17,3 g
reagerbar Mg0O som oksyfosfat, fglgelig vil 132,7 g bare
tjene som et tett, inert fyllstoff. P& tilsvarende mate antok
30 man at dolomitten ville gi 10,5 g MgO til reaksjonen, og
resten inert fyllstoff (428 qg).

Blandingen av bagasse og sement ble umiddelbart fg¢rt over

i en plateform som mdlte 15 x 30 cm, Jjevnet og presset under
35  en trykkplate med et trykk p& 7,35 kg/cmz. Tykkelsen ble

holdt pa 2,53 cm. Trykket ble tatt av etter 12 minutter,

og platen ble lufttgrket i fem dager f¢r prgving. Tempera-

turen i platen ndr den ble fjernet fra formen, var 54°¢.
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Det resulterende plateprodukt hadde et herdet volum pa
1017 cm; og veide 998 g, noe som ga en massetetthet pa
0,98. Bruddstyrken og elastisitetsmodulus i statisk
bgyning var henholdsvis 79,4 og 17.900 kg/cmz. ‘

En beregning av restmengden ammoniumpolyfosfat (nér

man ser bort fra ammoniumkarbonat dannet av dolomitt) opp-
lpsning som bare var igjen som tgrket salt krystallisert

i porene i bagassen angir en mengde i overkant av det som
behgves for & imgtekomme brannkravene i klasse A for
lignocellulosestoffer. Fplgelig ble produktet prgvet med
hensyn til brennbarhet ved & utsette det for en direkte
flamme pa 800°C over et omrade pa 4,5 cm x 4,5 cm i

15 minutter. Ved avslutning av dette tidsrom kunne man bare
se mindre overflatesviing uten at der hadde oppstidtt
flammer. Man kunne se en mindre gassutstrgmning og av-—
dampning fra begynnelsen da siden mot flammen ble r¢dglg-
dende, mens den motsatte siden bare var varmere en 40°C.

I en annen prgve ble flammetemperaturen gket til 1200-14000C
hvor overflaten som ble utsatt for flammen, ble glg¢dende
varm pa ca. 30 sekundér, og materialmassen ble fjernet
gradvis ved at der dannes et krater. Etter 3,5 minutter

begynte motsatt overflate a glgde, og ved 5 minutter var

platen pad 2,25 cm gjennombrent til den andre siden.

Eksempel 8
Ammoniumpolyfosfat i fast form sdsom TVA's NPK 11:55:00

eller 12:54:00 er ogsd nyttige som impregnerende salt i
en &ntrinns blanding av kalsium- og magnesiumforbindelser

med fragmenter, salt og vann for & oppné& binding.

I en fgrste prgve ble 69 g 11:55:00-salt tilsatt til 215 g
lufttgrket or-flak med en tykkelse pa 1,3 mm og med

en bredde og lengde p& henholdsvis 2 og 6 cm. Til blandin-
gen ble ytterligere tilsatt 250 faste sementstoffer som
besto av 25 deler dgdbrent magnesitt og 75 deler malt
dolomitt som masserte 100 mesh. Etter fullstendig blanding

av de tgrre faste stoffer ble 100 g vann sprgytet over
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blandingen under kontinuerlig omrgring, og 30 sekunder
senere ble massen helt over i en form, jevnet ut og sammen-
trykket under et trykk pd 3 kg/cm2 i 10 minutter hvoretter
trykket ble tatt av, og platen ble lufttgrket i 7 dager

fgr pr¢ving. Platetykkelsen var 1,9 cm, noe som ga en
tetthet pa 0,54 g/cm3. Bruddstyrken og elastisitetsmodulus
var henholdsvis 18,6 og 10.200 kg/cm2

I et annet forsgk pa & benytte fast ammoniumpolyfosfat

ble saltene forst opplgst i vann, hvoretter opplg¢sningen
ble tilsatt flakene. De elektrolytt-fuktede flak ble pifgrt
den samme mengd% faste sementstoffer som i det foran-
gdende eksempel, og stgpt til en plate med de samme dimen-
sjoner. Etter herding i 7 dager hadde pr¢ven en tetthet pé
0,54 g/cmz, en bruddstyrke pad 20,0 og en elastisitetsmodulus
pa 12.100 kg/cmz. En prgve fremstilt med flytende 10:34:00-
ammoniumpolyfosfat med samme tykkelse hadde en tetthet pa
0,87, en bruddstyrke pa 36,9 kg/cm2 og en elastisitets-
modulus pad 17.500 kg/cmz, noe som antyder at fast ammonium-
polyfosfat kan vare et passende substitutt for flytende
salt.

Eksempel 9
For a prgve varigheten av det sammensatte materialet som

benytter trefragmenter belagt med magnesiumoksyfosfat
hvor pulverisert silisiumoksydsand ble benyttet som inert
fyllstoff, ble to pre¢ver fremstilt med gjennomsnittlig
tykkelse p& 2,12 cm og en tetthet p& 0,55.

Ett sett ble prgvet i lufttgrket tilstand etter 7 dagers
herding ved varelsestemperatur. Bruddstyrken i prgvene
var 25,7 kg/cm2, og den korresponderende elastisitets-
modulus ble bestemt til 12.340 kg/cmz.

Det annet prgvesett ble vekselvis nedsenket 1 springvann
og sjgvann med lufttegrking imellom nedsenkingene.
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Totalt ble 7 slike sykluser gjennomfgrt, og de resulterende
prgver ble til slutt testet ved bgyning i lufttegrket til-
stand. Reduksjonen i bruddstyrke var 7%, og vekttapet var

3% for de behandlede prgver.

De relativt hgye bindingsgrader som er mulige ved den fore-
liggende oppfinnelse, gjgr det mulig med kontinuerlig
stgpning av treprodukter med mineralsk bindemiddel med hgy
styrke og lett vekt som har hule, sirkulare eller rektangu-
lzre formexr slik som benyttes i dreneringsr¢r, kulverter

og lengdergravsnitt. Nytten ved oppfinnelsen for slike
anvendelser blir spesielt dpenbar ndr porgsitet og
permeabilitet overfor vasker gjgres teknisk mulig ved &
velge fremstillingsbetingelser hvorunder lettvektsrg¢r kan
fremstilles. Pa den annen side, ved & velge betingelsene
hvorunder vandring av kolloide stoffer til produktoverflatene
fremmes, som i prosesser med rotasjonsstgpning, kan drensrer
og r¢r med lukkede overflater fremstilles. P4 tilsvarende
mite vil man kunne fremstille staver hvor hgy bgynings-
styrke og lett vekt er viktig ved kontinuerlige stgpe-
prosesser hvor man benytter seg av en langsom rotasjon av
formen under og etter stgpningen slik at man fdr en samtidig
fortetning av tre- og sementblandingen og f3r en kolloidal
vandring til overflaten p& grunn av sentrifugalkraften.

Ved & variere denne teknologien kan en stor mengde stgpte
produkter fremstilles.
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Patentkraw

1. Fremgéngsméte for fremstilling av et stgpt
strukturelt legeme med hgy styrke og gode flammehemmende
egenskaper og omfattende en mineralmasse som p& integrert
mdte er festet til partikler av et lignocellulosemateriale
innleiret deri,

karakterisercrt ved at

(a) lignocellulosepartiklene blandes med en vandig
ammoniumpolyfosfatopplgsning eller med pulverformig
ammohiumpolyfos%at og vann i en mengde fra 0,26 til 1,33
vektdeler PZOS pr. vektdel av lignocellulosepartiklene, og
med mineralsement-faststoffer omfattende en blanding av
dgdbrent magnesiumoksyd, samt kalsiumoksyd og/eller
-karbonat og/eller magnesiumkarbonat og mineralske drgye-
middelpartikler, idet mineralsement-faststoffene er til
stede i en mengde fra 0,93 til 5 ganger vekten av ligno-
cellulosemateriale og inneholder mellom 0,05-3,0 vektdeler

dgdbrent magnesiumoksyd pr. vektdel av lignocellulose-

partiklene,

(b) blandingen stgpes til et formet legeme, og

(c) det formede legeme herdes mellom 10 og 50°C.

2. Fremgangsmate ifg¢lge krav 1,
karakterisert ved at det anvendes mineral-

sementfaststoffer som er en blanding av dgdbrent magnesitt
og malt dolomitt i1 et vektforhold fra 1:3 til 1:59.
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