PATENTOVY SPIS

(19) (21) Cislo prinlasky: 1997 - 815

CESKA :

REPUBLIKA (22) Printateno:  06.09.1995
(30) Pravo prednosti:

22.09.1994 DE 1994/4433750

(40) Zvetejntno:  17.09.1997
(Véstnik €. 9/1997)

(47) Udgleno: 19.11.2003

(24) Oznémeno udgleni ve Véstiku:  14.01.2004
(Véstnik & 1/2004)

(86) pCT ¢islo: PCT/DE95/01211

(87) PCT &slo zvetejnén: WO 96/009575

URAD '
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV]

(11) Cislo dokumentu:

292 981

(13) Druh dokument: B6

(Dmtct’
GO05D 1/02

(73) Majitel patentu: :
BAIL Giinther, Grainau, DE;

(72) Pivodce vynalezu:
Bail Giinther, Grainau, DE;

(74) Zastupce: N
Cermak Karel Dr., Narodni 32, Praha 1, 11000;

( 54) Nézev vynélezu:
Zpiisob Fizeni samohybného vozidla a systém k
provadéni tohoto zpisobu

(57)Anotace:

Zpiisob fizenf samohybného vozidla (1), zejména golfového

- voziku, umoZiiuje samohybnému vozidlu (1) automaticky
nasledovat pohybujici se mobilni vysilaci zafizeni (2) a
pfibliZit se k nému aZ na pfedem zadanou vzdélenost.
Samohybné vozidlo (1) a mobilni vysilaci zaFizeni (2)
pfijimaji signaly vysilané satelitnim systémem v pfedem
zadanych &asovych intervalech a z toho vypotitaji své
okamZité polohy a mobilni vysilaci zafizeni (2) vysle vidy
tyto polohové signély vyznadujici polohu samohybnému
vozidlu (1), které tyto polohy uloZi do pam&ti. Samohybné
vozidlo (1) na jeden signal popojede k zapamatovanym
poloh4m. Mobilni vysilaci zafizeni (2) a/nebo samohybné
vozidlo (1) obdrZf polohové signaly od pevného referen&niho
vysilage (4) a z toho zji8tuji sva korigovan4 presna polohova
data. Systém obsahuje pevny referendni vysilag (4)
s pfijimacim a vyhodnocovacim zafizenim satelitnich
polohovacich signali. Referendni vysilag (4) je upraven pro
vysilani korek&nich signalii mobilnimu vysilacimu zafizeni (2)
a/nebo samohybnému vozidlu (1).
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Zpiisob Fizeni samohybného vozidla a systém k provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynilez se tyka zplisobu fizeni samohybného vozidla, zejména golfového voziku, umoZiujicimu
samohybnému vozidlu automaticky nasledovat pohybujici se mobilni vysilaci zafizeni a pfibliZit
se knému aZ na pfedem zadanou vzdalenost, pfi¢emz samohybné vozidlo a mobilni vysilaci
zafizeni pfijimaji signély vysilané satelitnim systémem v pfedem zadanych Casovych intervalech
a ztoho vypot&itaji své okamZité polohy a mobilni vysilaci zafizeni vySle vidy tyto polohové
signaly vyznadujici polohu samohybnému vozidlu, které tyto polohy uloZzi do paméti, a pfi¢emZ
samohybné vozidlo na jeden signal popojede k zapamatovanym polohdm. Vynélez se dale tyka
systému k provadéni tohoto zpiisobu.

Dosavadni stav techniky

V patentovém spise DE 43 26 016 je popsano samohybné vozidlo, zejména golfovy vozik, ktery
obsahuje vysokofrekvenéni zamé&fovaci zafizeni a ultrazvukové zaméfovaci zafizeni. Jestlize
golfovy vozik zjisti pomoci vysokofrekvenéniho zaméfovaCe smér ruéniho vysilace, pfiblizuje se
k nému po pfimkové draze pom&mé velkou rychlosti, dokud nedospéje do oblasti pisobeni
ultrazvukového zaméfovaCe, ve které je automaticky piepnut na ultrazvukové zaméfovani
a mensi rychlost. Pii dosaZeni pfedem ur&ené minimalni vzdalenosti hrace golfu zistane golfovy
vozik stat.

Znamy golfovy vozik se v praxi dobfe osv&d&il. Nevyhoda kombinovaného vysokofrekven¢niho
a ultrazvukového zaméfovaciho systému spoéiva v tom, Ze golfovy vozik nesleduje pfesné drahu,
kterou hra¢ golfu pfedem ur&il ruénim vysilatem, nybrz tato draha se blizi mnohouhelniku, coZ
podle vlastnosti drahy miZe byt nevyhodné. Samohybné vozidlo by se nemohlo k vysilacimu
zafizeni pohybovat po uzké draze se zékruty, nybrZz podle pribéhu drahy by se pohybovalo
stranou této drahy. Kromé toho neposkytuje znamy systém moznost zablokovat uréité oblasti
krajiny pro samohybné vozidlo, nebot’ by napiiklad mohlo vjeti do rybnika, jestlize by se ruéni
vysila& nachézel na druhé strané rybnika a vysilal by signal "nasledovat".

Z jap. vytahu 3-134715 A je znadm golfovy vozik, ktery za ucelem piesného ur€eni polohy je
vybaven polohovym systémem Fizenym satelitem. Polohovy systém fizeny satelitem slouZi
k tomu, ukazovat v ustfedng polohu riiznych golfovych voziki na displeji.

Z jap. vytahu 5-046079 A je rovnéZz znam golfovy vozik, ktery slouZi pomoci periodicky spina-
ného &asového &lenu ulozit drahu, uraZenou golfovym vozikem, do paméti a pomoci polohovych
soufadnic golfového mista, které jsou uloZeny v paméti, znazornit okamZité polohy a uraZené
drahy golfového voziku na displeji.

Z pat. spisu US A-5 331 561 je znam takovy systém, u kterého samohybné vozidlo nésleduje
vodici vozik v kratké pfedem urdené vzdalenosti na ulici. Vodici vozidlo snimé bo&né€ nasméro-
vanymi senzory profily postrannich oblasti, které pfedstavuji vzdélenost mezi vozidlem a
postrannimi objekty. Kromé& dat postrannich oblasti se méfi drahy, které byly az dosud uraZeny.
Vodici vozidlo pfedava tato data nésledujicimu vozidlu, které rovn€Z zjiStuje profily téchto
postrannich oblasti, a tato data porovnava s pfedanymi daty. Jestlize se zjisti odchylky, kurs
nasledujiciho vozidla se zkoriguje tak, aby udaje postrannich oblasti spolu opét souhlasily.

Ze spisu US—-A-5 043 903 je znam systém ureny pro podporu letovych pohybi helikoptér nebo
letadel, které leti ve formaci. Pfitom jde o ureni kaZdého letadla v této formaci, aby byly dodrze-
ny vzajemné vzdalenosti letadel.
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Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je navrhnout zpiisob fizeni samohybného vozidla, ktery by zajistoval presné
vedeni samohybného vozidla. Dale mé byt navrzen i systém uréeny k provadéni tohoto zpisobu
pro fizeni samohybného vozidla.

Uvedeny tkol spliiuje zpiisob fizeni samohybného vozidla, zejména golfového voziku, umoiiu-
jici samohybnému vozidlu automaticky néasledovat pohybujici se mobilni vysilaci zafizeni a
piibliZit se k nému aZ na pfedem zadanou vzdalenost, pfitemz samohybné vozidlo a mobilni
vysilaci zafizeni ptijimaji signily vysilané satelitnim systémem v pfedem zadanych asovych
intervalech a z toho vypo&itaji své okamzité polohy a mobilni vysilaci zafizeni vysle tyto poloho-
vé signly vyznaCujici polohu samohybnému vozidlu, které tyto polohy ulozi do paméti, a
pfiemZ samohybné vozidlo na jeden signal popojede k zapamatovanym poloham, podle vynale-
zu, jehoZ podstatou je, Ze mobilni vysilaci zafizeni a/nebo samohybné vozidlo obdri polohové
signaly od pevného referen&niho vysilade a z toho zji¥t'uji sva korigovana presna polohova data.

Mobilni vysilaci zafizeni vysild do vozidla s vyhodou jednou za sekundu jeden signal oznadujici
polohu vysilaciho zafizeni.

Samohybné vozidlo se pfibliZi k mobilnimu vysilacimu zatizeni s vyhodou jen do pfedem stano-
vené vzdalenosti.

Do paméti samohybného vozidla se s vyhodou ukladaji soutadnice uzavienych oblasti a samo-
hybné vozidlo potom tyto oblasti objede, kdyZ polohy, kterymi ma projet, vedou uzavenou
oblasti. .

Uvedeny ukol dale splituje systém k provadéni zpisobu podle vynalezu pro Fizeni samohybného
vozidla, zejména golfového voziku, pfitemZ samohybné vozidlo obsahuje hnaci zatizeni, fidici
zafizeni a pfijimaci zafizen{ signali a mobilni vysilaci zafizeni je uspotadano pro vysilani polo-
hovych signéli samohybnému vozidlu pro nasledovani mobilniho vysilaciho zafizeni samohyb-
nym vozidlem, pfiemZ mobilni vysilaci zafizeni a samohybné vozidlo obsahuji pfijimaci a
vyhodnocovaci zafizeni, opatfené politatem pro fizeni polohy satelitem, pfitemZ podstatou
vynalezu je, Ze systém déle obsahuje pevny referen¢ni vysila¢ s p¥ijimacim a vyhodnocovacim
zafizenim satelitnich polohovacich signali, pfiSemz referenéni vysila¢ je upraven pro vysilani
korekenich signalii mobilnimu vysilacimu zatizeni a/nebo samohybnému vozidlu.

Mobilni vysilaci zatizeni je s vyhodou opatfeno vysokofrekvenénim ru&nim vysiladem.
Samohybné vozidlo je s vyhodou opatieno senzory pro zjistovani prekaZek na své draze.

Senzory jsou s vyhodou tvofeny mikrovinnymi a/nebo ultrazvukovymi a/nebo infraervenymi
vysiladi.

Pfijimaci a vyhodnocovaci zafizeni samohybného vozidla obsahuje pamét pro ukladani poloho-
vych signalli, obdrzenych od mobilntho vysilaciho za¥izeni, aZ do obdrent startovaciho signalu.

Podle vynalezu m4 jak mobilni vysilaci zafizeni, kterym je naptiklad opatfen hra$ golfu, tak i
samohybné vozidlo, naptiklad golfovy vozik, pfijimaci a vyhodnocovaci za¥izeni pro polohovaci
systém fizeny satelitem, opatfeny potitatem. Tento polohovaci systém, Fizeny satelity, obsahuje
napiiklad &tyfi satelity, které soutasn& vysilaji signaly, které jsou p¥ijimany polohovacimi zafize-
nimi a zpracovavany. Po&itad pfijimacich a vyhodnocovacich zafizeni vypolte z obdrZenych
signald soufadnice okamZité polohy.
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Mobilni vysilaci zafizeni vysila své soufadnice vozidlu, jehoZ potita¢ pfevede tyto signaly na
informace o draze, kterd ma byt projeta, to znamena, Ze vypo&ita smér a vzdalenost k vysilai.

Samohybné vozidlo, naptiklad golfovy vozik, a mobilni vysilaci zafizeni, které ma hra¢ golfu
stale u sebe, je stale ve spojeni se satelity satelitniho naviga¢niho systému a mezi hra¢em golfu
a golfovym vozikem se bezdratové stile provadi vymeéna dat, takZze tento golfovy vozik muZze
svym potitatem vypoditat okamzitd data, tj. smér a vzdalenost k mobilnimu vysilacimu zafizeni
a ulozit je do paméti.

Jestlize hrag golfu vysle ke golfovému voziku signal "pfijed”, odjede golfovy vozik od zapama-
tované polohy, pfitemz nasleduje pfesné drahu, po které predtim Sel hra¢ golfu. Tim je moZné, Ze
golfovy vozik naptiklad nasleduje daleko vpfedu sp&chajiciho hrace golfu pfes maly miistek po
dréaze, kterou golfovy vozik projizdi a ktera je v podstaté identické s drahou hrage golfu.

Mobilni vysilaci zatizeni je vyhodn& opatfeno ru¢nim vysokofrekvenénim vysiladem, kterym
pfedava hra& golfu v pravidelnych &asovych intervalech, vyhodné v jednovtefinovém taktu své
okamzité polohy vozidlu, jehoZ potitad pfevede signaly v data, ktera slouZi jako fidici signdly pro
motor vozidla, aby vozidlo mohlo nésledovat drahu mobilniho vysilaciho zafizeni.

Jak jiz bylo uvedeno, ukladaji se polohova data mobilniho vysilaciho zafizeni (hriCe golfu),
preddvanad bezdratové vozidlu, do paméti politade, do té doby, aZ vozidlo obdrzi signdl
"START". To pak nasleduje pfesné& v kratkych Casovych intervalech bodové zapamatovanou
drahu mobilniho vysilaciho zafizeni. Hra¢ golfu miZe vozidlu v kteroukoliv dobu vyslat signal
ZASTAVIT, naéez toto okamZité zlstane stat.

Podle jednoho vytvofeni vynalezu miiZe byt uspofddano pridavné nepohyblivé pfijimaci a vyhod-
nocovaci zafizeni pro polohové systémy fizené satelity, které vysila korekturové signaly na
mobilni vysilaci zafizeni a/nebo vozidlu. ProtoZe soufadnice tohoto nepohyblivého pfijimaciho
a vyhodnocovaciho zafizeni jsou pevné dény, miZe se velikost chyby satelitniho naviga¢niho
systému zmensit prakticky na nulu, nebot’ pomoci tohoto tak zvaného rozdilového zpisobu se
mohou polohova data prenosného vysilaciho zafizeni a vozidla vypocitat co nejpfesnéji. Nepo-
hyblivé vysilaci a vyhodnocovaci zafizeni se miiZe instalovat napiiklad v klubovné golfového
hiiste.

Pouziti nepohyblivého referendniho vysilate umoZiuje vymezit urité oblasti, jako naptiklad
vybouleniny nebo vodni kaluZe golfového hfi§tg, takZe golfovy vozik skrz tato pasma nejede.
Jestlize takovéto pasmo je hradem golfu pfestoupeno, zistane golfovy vozik na okraji zakazané
oblasti stat, nebo ji objede, aby mohl vysilaci zafizeni nasledovat, kdyZ toto zakdzané pasmo opét
opusti.

Jako satelitni naviga¢ni systém muZe se napfiklad pouZit americky GBS—systém (Global Positio-
nal System), pfiSemZ pro zvySeni pfesnosti uréeni polohy se miiZe pouZit dalsi satelitni navigacni
systém, naptiklad existujici rusky satelitni navigaéni systém. P¥i pouZiti referenéniho vysilace je
presnost uréeni polohy "rozdilovou metodou" tak velké, Ze jeden ze stévajicich satelitnich navi-
gaénich systému postaci.

Vozidlo podle vynalezu néasleduje mobilni vysilaé na volném poli s nejvétsi pfesnosti po pfedem
zadané draze, jestliZe vysila& nevstoupi na Zadnou vymezenou oblast, ktera je pro vozidlo uzavie-
na. Tim je vozidlo podle vynilezu zejména dobie, nikoliv viak vyluéné, vhodné jako golfovy
vozik.
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Piehled obrazkii na vykrese

Vynalez bude v dal$im textu blize vysvétlen na dvou pfikladech provedeni, zndzornénych na
vykresu.

Na obr. 1 je schematicky znédzornén zékladni systém.

Na obr. 2 je schematicky zndzorn&n systém se zvy3enou presnosti polohy.

Piiklady provedeni vynélezu

Schematické obrazky znazoriiuji ten ptipad, kdy se systém podle vynalezu tyka golfového voziku
1, ktery mé nésledovat mobilni vysilaci zafizeni 2 hrage golfu. Nezndzornén4 pfijimaci a vyhod-
nocovaci zafizeni golfového voziku 1 a mobilniho vysilaciho zafizeni 2 hra&e golfu jsou ve
spojeni se satelitnim systémem 3, sestivajicim nejméné ze &tyF satelitd, dostavaji odtud signaly,
které pogitade pfijimacich a vyhodnocovacich zafizenich ptevedou v polohova data jako soufad-
nice. Ru¢ni vysokofrekvenéni vysila& hrage golfu vysild kromé toho sva vypo&tena polohova data
golfovému voziku 1, jehoZ po&ital porovna polohova data, obdrzena od mobilniho vysilaciho
zafizeni 2, kterym je opatfen hra¢ golfu, s vlastnimi polohovymi daty a z toho vypo¢ita vzdale-
nost a smér okamZité polohy mobilniho vysilaciho zafizeni 2 hra&e golfu a zapamatuje si ji. Na
signdl START vyslany hraéem golfu, projizdi golfovy vozik 1 drahu podle zapamatovanych
polohovych dat.

Na obr. 2 znazorn€ny systém obsahuje pfidavné nepohyblivy referenéni vysila& 4, ktery rovné
obdrzi polohova data od satelitového systému 3, &imZ muze referenéni vysila 4 porovnanim
obdrZenych polohovych dat se svymi pevnymi, znamymi pfesnymi polohovymi daty vypoditat
korekturova polohova data, ktera pak déle pfeda golfovému voziku 1 a mobilnimu vysilacimu
zafizeni 2 hrace golfu. Timto mohou tyto pfesné vypocitat sva polohova data.

Prijimaci a vyhodnocovaci zafizeni golfového voziku 1 obdrZi korigovana polohové data mobil-
niho vysilaciho zafizeni 2 hrade golfu, takZe po&ital golfového voziku 1 miiZe vypo&itat smér a
vzdalenost od hrage golfu. Tyto hodnoty jsou zapamatovany v golfovém voziku 1.

KdyZ golfovy vozik 1 obdrZi od mobilniho vysilaciho zafizeni 2 hrige golfu signal START,
nasleduje zapamatovanou drihu, aZ se pfiblizi na urditou, pfedem stanovenou vzdalenost
k mobilnimu vysilacimu zafizeni 2 hrade golfu. V této vzdalenosti se golfovy vozik 1 automa-
ticky zastavi.

V ramci vynélezu je i takové feSeni, kdy golfovy vozik 1 nasleduje mobilni vysilaci zafizeni 2
i bez pfijeti signalu START, jestlize vzdalenost mezi golfovym vozikem 1 a mobilnim vysilacim
zatizenim 2 hrage golfu, pfestoupi pfedem zadanou nejmensi vzdalenost.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob fizeni samohybného vozidla, zejména golfového voziku, umoZziujici samohybnému
vozidlu automaticky nésledovat pohybujici se mobilni vysilaci zafizeni a pfibliZit se k nému az
na pfedem zadanou vzdélenost, pfi¢emz samohybné vozidlo a mobilni vysilaci zafizeni pfijimaji
signaly vysilané satelitnim systémem v pfedem zadanych asovych intervalech a z toho vypoci-
taji své okamZité polohy a mobilni vysilaci zafizeni vysle vZdy tyto polohové signaly vyznacujici
polohu samohybnému vozidlu, které tyto polohy uloZi do paméti, a pfi¢emz samohybné vozidlo
na jeden signél popojede k zapamatovanym polohdm, vyznadujici se tim, Ze mobilni
vysilaci zafizeni a/nebo samohybné vozidlo obdrZi polohové signély od pevného referenéniho
vysilade a z toho zjist'uji sva korigovana pfesna polohova data.

2. Zpusob podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze mobilni vysilaci zafizeni vysila
do vozidla s vyhodou jednou za sekundu jeden signal oznaCujici polohu vysilaciho zatizeni.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo2, vyznacujici se tim, Ze samohybné vozidlo se
pfibliZi k mobilnimu vysilacimu zafizeni jen do pfedem stanovené vzdalenosti.

4. Zpisob podle naroki 1az3, vyznacujici se tim, Ze do paméti samohybného
vozidla se ukladaji soufadnice uzavienych oblasti a samohybné vozidlo potom tyto oblasti obje-
de, kdyZ polohy, kterymi ma projet, vedou uzavienou oblasti.

5. Systém k provadéni zpisobu podle jednoho znérokd 1az4, pro fizeni samohybného
vozidla, zejména golfového voziku, pfi€emZ samohybné vozidlo (1) obsahuje hnaci zafizeni,
fidici zafizeni a pfijimaci zafizeni signali a mobilni vysilaci zafizeni je upofadano pro vysilani
polohovych signali samohybnému vozidlu (1) pro nisledovani mobilniho vysilaciho zafizeni
samohybnym vozidlem (1), pfi¢emZ mobilni vysilaci zafizeni a samohybné vozidlo (1) obsahuji
pfijimaci a vyhodnocovaci zafizeni, opatfené poditatem pro Fizeni polohy satelitem, vyzna-
éujici se tim, Ze dale obsahuje pevny referenéni vysila¢ (4) s pfijimacim a vyhodno-
covacim zafizenim satelitnich polohovacich signéld, pfi¢emZ referen¢ni vysila& (4) je upraven
pro vysilani korekénich signald mobilnimu vysilacimu zafizeni (2) a/nebo samohybnému vozidlu

. '

6. Systém podle naroku 5, vyznac¢ujici se tim, Ze mobilni vysilaci zafizeni (2) je
opatfeno vysokofrekventnim ruénim vysilacem.

7. Systém podle naroku 5nebo 6, vyznadujici se tim, Ze samohybné vozidlo (1) je
opatfeno senzory pro zjiStovani pfekazek na své draze.

8. Systém podle niroku 7, vyznaéujici se tim, Ze senzory jsou tvofeny mikro-
vinnymi a/nebo ultrazvukovymi a/nebo infraervenymi vysilaci.

9. Systém podle jednoho z ndrokti Saz8, vyznacujici se tim, Ze pfijimaci a vyhod-

nocovaci zafizeni samohybného vozidla (1) obsahuje pamét’ pro ukladani polohovych signali,
obdrZenych od mobilniho vysilaciho zafizeni (2), aZ do obdrZeni startovaciho signalu.

1 vykres
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