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(57) Abstract: The seal element (3) according to the invention has at
least one locking geometry. The seal element (3) is designed such that
the seal can be locked by at least one non-elastic receiving area of a
connection component only by virtue of the elasticity of the seal. The
at least one locking geometry (31) of the seal element (3) thus assumes
a form-fitting connection with the at least one non-elastic receiving
area (11) of a connection component. By means of the lock of the seal
element (3), at least one seal surface (51, 52, 53) of the seal element
(3) sealingly presses on at least one correspondingly arranged seal
surface of the connection component. When multiple seal surfaces
(51, 52, 53) are present, the seal surfaces can be arranged not just on
different adjacently arranged connection components as well but also
on adjacent components without non-elastic receiving areas (11). The
non-clastic receiving area is designed as a geometric mating piece for
the locking geometry (31) of the seal element (3) such that the locking
geometry (31) of the seal element (3) can lock on or in the non-elastic
receiving area (11).

(57) Zusammenfassung: Das erfindungsgeméfe Dichtelement (3)
weist mindestens eine Rastgeometrie auf. Das Dichtelement (3) ist
dabei derart ausgestaltet, dass diese nur durch ihre eigene Elastizi-
tit mit mindestens einer unelastischen Aufnahme eines Verbindungs-
bauteils verrastbar ist. Die mindestens eine Rastgeometrie (31) des
Dichtelements (3) geht also mit der mindestens einen unelastischen
Aufnahme (11) eines Verbindungsbauteils eine formschliissige Ver-
bindung ein. Durch die Verrastung des Dichtelements (3) wird min-
destens eine Dichtfldche (51, 52, 53) des Dichtelements (3) auf min-
destens eine korrespondierend angeordnete Dichtfléche des Verbin-
dungsbauteils dichtend angedriickt. Beim
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Vorhandensein mehrerer Dichtflichen (51, 52, 53) konnen diese auch an verschiedenen benachbart angeordneten Verbindungsbauteilen,
aber auch an benachbarten Bauteilen ohne unelastische Aufnahme (11) angeordnet sein. Die unelastische Aufnahme (11) ist dabei als
geometrisches Gegenstiick der Rastgeometrie (31) des Dichtelements (3) ausgestaltet, so dass die Rastgeometrie (31) des Dichtelements
(3) auf oder in der unelastischen Aufnahme (11) verrasten kann.
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Beschreibung

Dichtelement und Verfahren zur Abdichtung einer Fahrzeugkarosserie

Die Erfindung betrifft ein Dichtelement, insbesondere flr Fahrzeugkarosserien und ein

Verfahren zur Abdichtung einer Fahrzeugkarosserie.

Dichtungen in Fahrzeugkarosserien werden nach dem Stand der Technik verklebt oder mittels
zusétzlicher Bauelemente, beispielsweise Clips befestigt. Nachteilig daran ist ein hoher

Fertigungsaufwand einhergehend mit hohen Kosten.

Zudem stellen die verwendeten Zusatzelemente haufig eine Schwachstelle der Dichtverbindung
dar, da ein Versagen der Verklebung oder eines Befestigungselementes einem Versagen der

Dichtung gleich kommt.

In der DE 198 09 537 A1 wird ein Verfahren zum Herstellen eines auf einer Unterlage
angeordneten Befestigungselementes vorgeschlagen. An diesem Befestigungselement kann
unter anderem Uber Hinterschneidungen formschlUssig ein Dichtungsprofil befestigt werden.
Das Befestigungselement weist dabei beispielsweise eine Pilzform auf, mit der es in ein
entsprechendes Gegenstlick zur Befestigung einrastbar ist. Auch wenn die Montage der
Dichtung in einem Arbeitsschritt erfolgen kann, ist nachteilig, dass ein hoher Fertigungsaufwand

fur das Befestigungselement und dessen Verbindung mit dem Dichtungsprofil notwendig ist.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde ein Dichtelement vorzuschlagen, das besonders
einfach und kostenglinstig in Herstellung und Montage ist. Gleichfalls Aufgabe der Erfindung ist
es ein Verfahren zur Abdichtung einer Fahrzeugkarosserie vorzuschlagen, das einfach und

effizient durchfUhrbar ist.

Das erfindungsgemaéaie Dichtelement kann zur Abdichtung einer Fuge eingesetzt. Die Fuge
kann dabei beispielsweise Teil einer Fahrzeugkarosserie sein, beispielsweise zwischen
Schweller und Karosserie oder auch zwischen geschlossener Tur und Karosserie. Das
erfindungsgemaéne Verfahren ist zur Abdichtung einer oder mehrerer Fugen einer

Fahrzeugkarosserie und/oder angrenzender Bauteile geeignet.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/156986 PCT/EP2020/051897

Das erfindungsgeméfe Dichtelement weist mindestens eine Rastgeometrie auf. Das
Dichtelement ist dabei derart ausgestaltet, dass diese nur durch ihre eigene Elastizitat mit
mindestens einer unelastischen Aufnahme eines Verbindungsbauteils verrastbar ist. Die
mindestens eine Rastgeometrie der Dichtelement geht also mit der mindestens einen

unelastischen Aufnahme eines Verbindungsbauteils eine formschlissige Verbindung ein.

Die Ausgestaltung des Dichtelements um eine Verrastung nur aufgrund ihrer Elastizitat mit einer
unelastischen Aufnahme zu gewahrleisten kann dabei unter anderem in ihrer Wandstarke um
die mindestens eine Rastgeometrie oder der Wandstérke der mindestens einen Rastgeometrie
selbst, in der Materialauswahl oder auch in der Auswahl der Geometrie der mindestens einen

Rastgeometrie bestehen.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung liegt eine Rastgeometrie des Dichtelements an
einer unelastischen Aufnahme weitestgehend fugenfrei an. Vorteilhaft kann so ein fester Sitz

des Dichtelements und damit eine gute Dichtwirkung gewahrleistet werden.

Die mindestens eine unelastische Aufnahme ist dabei an einem mindestens einem
Verbindungsbauteil angeordnet, das in unmittelbarer Nahe der zu dichtenden Fuge befindlich
ist. Sollten mehrere unelastische Aufnahmen fir mehrere Rastgeometrien des Dichtelements

vorhanden sein, kénnen diese auch an verschiedenen Verbindungsbauteilen angeordnet sein.

Durch die Verrastung des Dichtelements wird mindestens eine Dichtflache des Dichtelements
auf mindestens eine korrespondierend angeordnete Dichtflache des Verbindungsbauteils
dichtend angedrickt. Beim Vorhandensein mehrerer Dichtflachen kénnen diese auch an
verschiedenen benachbart angeordneten Verbindungsbauteilen, aber auch an benachbarten

Bauteilen ohne unelastische Aufnahme angeordnet sein.

Die konkrete Anzahl der Verrastungen von Dichtelement und unelastischer Aufnahme hangt
von der konkreten Anwendung ab. So kann es vorteilhaft sein, wenn das Dichtelement
beidseitig der zu dichtenden Fuge jeweils eine Rastgeometrie ausgebildet hat, mit
korrespondierenden unelastischen Aufnahmen, da die Dichtwirkung und der Sitz des

Dichtelements so besonders gut sind.
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Die unelastische Aufnahme ist dabei als geometrisches Gegenstlick der Rastgeometrie des
Dichtelements ausgestaltet, so dass die Rastgeometrie der Dichtelement auf oder in der

unelastischen Aufnahme verrasten kann.

Die unelastische Aufnahme ist bevorzugt in unmittelbarer Nahe der zu dichtenden Fuge
angeordnet, so dass die Dichtelement die Fuge Uberdeckt und diese dichtet. In einer
bevorzugten Ausgestaltung kann das Dichtelement auch derart ausgestaltet sein, dass das
Dichtelement zumindest teilweise in die zu dichtende Fuge eingreift, um vorteilhaft die

Dichtwirkung zu erhéhen.

In einer alternativen Ausgestaltung kann die zu dichtende Fuge auch die unelastische

Aufnahme selbst sein. Dies ist vorteilhaft besonders effizient.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist eine Dichtflache derart in unmittelbarer Nahe
der Rastgeometrie beziehungsweise der unelastischen Aufnahme angeordnet, dass die
unelastische Aufnahme das Dichtelement gegen eine korrespondierend angeordnete
Dichtflache eines benachbart angeordneten Bauteils driickt. Vorteilhaft kann die Dichtwirkung

so deutlich verbessert werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Dichtelements hat die Rastgeometrie
Hinterschneidungen. Beim Auf- oder Einsetzen des Dichtelements werden diese
Hinterschneidungen dann durch die Elastizitét des Dichtelements kompensiert bis das
Dichtelement fest auf der Aufnahme in ihrer Endposition sitzt. In dieser Endposition ist das
Dichtelement bevorzugt weitestgehend spannungsfrei, da so vorteilhaft eine lange Haltbarkeit
des Dichtelements gewéhrleistet werden kann. Vorteilhaft kann durch die Hinterschneidungen
der Rastgeometrie eine besonders feste Verrastung des Dichtelements auf der unelastischen

Aufnahme erreicht werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung besteht das Dichtelement aus einem einzelnen
Materialstrang. Vorteilhaft ist so die Herstellung des Dichtelements besonders einfach und

kostenglnstig. Zudem ist diese Ausgestaltung vorteilhaft fir die Haltbarkeit des Dichtelements.

In einer alternativen Ausgestaltung kann das Dichtelement auch aus mehreren verbundenen
Materialstrangen bestehen. Vorteilhaft kénnen so spezielle Eigenschaften in verschiedenen

Querschnittsbereichen des Dichtelements realisiert werden. Die Verbindung der Materialstrange
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kann dabei mittels aus dem Stand der Technik bekannter Verfahren erfolgen, beispielsweise

mittels verschweiRen oder verkleben.

Weiterhin bevorzugt wurde das Dichtelement mittels eines Extrusionsverfahrens hergestellt.
Dieses ist vorteilhaft kostengiinstig, schnell und einfach auf verschiedenste

Querschnittsgeometrien anpassbar, da lediglich die Extrudierdiise angepasst werden muss.

Die Auswahl der konkreten Rastgeometrie ist dabei von verschiedenen Faktoren abhangig,
insbesondere von der Belastung des Dichtelements, dem Material des Dichtelements, der
Wandstérke des Dichtelements, dem verflgbaren Bauraum flr die Ausbildung der
Rastgeometrie, der Zuganglichkeit des Dichtelements an seinem Einbauort, der Grée und
Lage der zu dichtenden Fuge. Der Fachmann kann durch Kenntnis der obigen Faktoren

problemlos eine funktionale Rastgeometrie auswéahlen.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung hat das Rastprofil eine Pilzform. Vorteilhaft ist
durch die Rundung des Pilzkopfes das Dichtelement gut auf oder in die unelastische Aufnahme
ein- oder aufschiebbar, wobei das Umschlieen des Pilzkopfes mit der flachen Unterseite des

Pilzkopfes einen festen Sitz gewahrleistet.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Dichtelements ist das Rastprofil hakenférmig
ausgebildet. Die unelastische Aufnahme und das Fugenprofil kdnnen hierflr beispielsweise
korrespondierende schrage Bereich aufweisen, die sich beim Auf- oder Einsetzen des
Dichtelements auf oder in die unelastische Aufnahme ineinander verhaken. Vorteilhaft kann so

eine besonders feste Verrastung erreicht werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung umschliel3t das Dichtelement die unelastische
Aufnahme. Beim Auf- oder Einsetzen des Dichtelements auf oder in die unelastische
Aufnahmeorteilhaft kann so ein sehr fester Sitz des Dichtelements auf der Aufnahme bei
gleichzeitiger langer Haltbarkeit gewahrleistet werden. Zudem kann ein defektes Dichtelement

bei dieser Ausgestaltung besonders einfach entfernt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist die unelastische Aufnahme eine Offnung oder
Ausnahme in der eine auskragende Rastgeometrie des Dichtelements zumindest teilweise
eingreift und verrastet. Vorteilhaft kénnen so Dichtelemente mit geringen Querschnittsflachen

realisiert werden.
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In einer weiterhin bevorzugten Ausgestaltung weist das Dichtelement zumindest teilweise einen
Hohlraum auf. Besonders bevorzugt liegt der Hohlraum im Bereich der Dichtflache. Vorteilhaft
kann so die elastische Anlage des Dichtelements an der Dichtflache verbessert werden. Zudem
erméglicht diese Ausgestaltung besonders vorteilhaft auch die Abdichtung eines anliegenden

Bauteils, beispielsweise einer Fahrzeugtur.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist das Dichtelement eine Dichtlippe im Bereich

der Dichtflache auf. Auch so kann vorteilhaft die Dichtwirkung verbessert werden.

Als Material des Dichtelements sind alle aus dem Stand der Technik bekannte elastische
Dichtmaterialien einsetzbar. Besonders bevorzugt sind dabei Elastomere und thermoplastische

Elastomere, beispielsweise EPDM, TPE, TPV Materialien.

In einer weiterhin bevorzugten Ausgestaltung des Dichtelements weist die Rastgeometrie ein
Fixierelement auf. Das Fixierelement ist dabei beispielsweise ein auskragender Fixier-Pin der
eine formschllssige Verbindung mit einer korrespondierenden Aufnahme im
Verbindungsbauteil herstellt und so vorteilhaft eine Verschiebung in Fugenrichtung zwischen

unelastischer Aufnahme und Dichtelement verhindert.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Dichtelements weist dieses mindestens eine
Entliftungséffnung auf. Die EntlUftungsoffnung gewahrleistet dabei das Entweichen von Luft
aus einem Hohlraum des Dichtelements. Dies ist beispielsweise der Fall beim Anlegen einer
Fahrzeugtlr oder einer Tlrabdeckung an das Dichtelement, bei dem dieses komprimiert wird.
Die Entluftungséffnungen sind dabei bevorzugt als Lécher ausgebildet und Uber die Lange des
Dichtelementes verteilt. Weiter bevorzugt sind die Entliftungséffnungen in einem Bereich des
Dichtelementes angeordnet, der im Einbauzustand nicht sichtbar ist. So kann ein gefélligeres
Aussehen erreicht werden und zudem kann ein Eindringen von Fremdstoffen, beispielsweise

Regenwasser, vorteilhaft verhindert werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Dichtelements weist dieses ein Zugelement
auf. Das Zugelement ist dabei bevorzugt in Langsrichtung des Dichtelementes und weiterhin
bevorzugt von au®en nicht sichtbar in das Dichtelement eingebettet. Das Material des
Stabilisierungselements weist dabei bevorzugt eine hohe Zugfestigkeit auf. Beispiele flr
bevorzugte Materialien sind Glascord, Aramid, Carbon- oder andere Fasermaterialien.

Vorteilhaft kbnnen durch das Zugelement flr das Dichtelement schadliche Zugbelastungen
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aufgenommen werden und eine, beispielsweise beim Einbau stérende, Dehnung des

Dichtelementes verhindern.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Dichtelements weist dieses, zumindest
teilweise, eine die Gleiteigenschaften verbessernde Beschichtung auf. Die Beschichtung kann
dabei beispielsweise eine Gleitlack sein. Vorteilhaft kann so ein Gleiten auf dem Dichtelement
geférdert werden und dadurch eine Deformation, beispielsweise beim Anlegen TUr oder einer
Tarabdeckung an das Dichtelement, durch das Gleiten auf derselben verhindert werden. So

kann unter anderem die Haltbarkeit des Dichtelementes verbessert werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung besteht das Dichtelement aus mindestens zwei
Materialien. Vorteilhaft kann so den Anforderungen bestimmter Funktionsbereiche des
Dichtelementes besser entsprochen werden. So kann in dem Bereich der Rastgeometrie
Material mit einem hoéheren Elastizitdtsmodul, also ein harteres Material, Einsatz finden, um
eine sichere Verrastung zu gewahrleisten. Im Bereich einer Dichtflache des Dichtelementes,
beispielsweise in dem eine Fahrzeugtlr oder eine Abdeckung derselben das Dichtelement
komprimiert, kann bevorzugt ein Material mit einem geringeren Elastizitditsmodul Einsatz finden,

um gute Dichteigenschaften zu erzielen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weist das Dichtelement eine Positionierhilfe
auf. Eine Positionierhilfe ist dabei ein Bereich des Dichtelementes, der auskragt oder
anderweitig eine unverschiebbare Positionierung des Dichtelementes relativ zu einem anderen
Bauteil erméglicht. Die Positionierhilfe kann dabei beispielsweise ein Bereich des
Dichtelementes sein, der hervorsteht. Das andere Bauteil hat eine korrespondierende
Vertiefung. Durch eine Positionierung des hervorstehenden Bereiches des Dichtelementes in
der Vertiefung des anderen Bauteils ist die Position des Dichtelementes bezogen auf das
andere Bauteil unverschiebbar fixiert. Vorteilhaft kann durch den Einsatz einer Positionierhilfe
die Umsetzung automatisierter Fertigungsprozesse vereinfacht werden. Besonders vorteilhaft
kann durch die Positionierhilfe im Verbindung mit dem oben beschriebenen Zugelement eine
besonders hohe Genauigkeit beim Einbau des Dichtelementes erreicht werden, da die
Positionierhilfe eine sehr genaue Positionierung erméglicht und das Zugelement eine Dehnung
des Dichtelementes verhindert, wodurch eine sehr genauer Zusammenbau erreicht wird. Das
erfindungsgemaéne Verfahren zur Abdichtung einer Karosserie eines Fahrzeuges, ist durch

folgende Verfahrensschritte gekennzeichnet:
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In einem Schritt erfolgt die Bereitstellung eines oben beschriebenen Dichtelements. Bevorzugt

erfolgt die Herstellung des Dichtelements dabei mittels eines Extrusionsverfahrens.

In einem anderen Verfahrensschritt erfolgt die Ausbildung mindestens einer unelastischen
Aufnahme am Verbindungsbauteil (z. B. eines Kunststoffschwellers eines Fahrzeuges). Die
unelastische Aufnahme korrespondiert dabei mit der mindestens einen Rastgeometrie des
Dichtelements in einem Bereich neben der Fuge. Sollten mehrere unelastische Aufnahmen und

mehrere Rastgeometrien vorhanden sein, sollten diese paarweise korrespondieren.

In einem Verfahrensschritt erfolgt das Auf- oder Eindriicken der Rastgeometrie des
Dichtelements in oder auf die unelastische Aufnahme. Hierbei kénnen Schmiermittel zur
Erleichterung des Ein- oder Aufdriickens zum Einsatz kommen.

Das erfindungsgemafe Verfahren erméglicht vorteilhaft eine schnelle und kostengtinstige
Abdichtung von Karosseriefugen und eignet sich hervorragend fur GroRserienproduktionen.
Nicht zuletzt kénnen erfindungsgemafe Dichtelemente, die mittels des Verfahrens eingebracht

wurden, sehr schnell und einfach erneuert werden.

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Ubrigen, in den

Unteransprichen genannten Merkmalen.

Die verschiedenen in dieser Anmeldung genannten Ausfiihrungsformen der Erfindung sind,

sofern im Einzelfall nicht anders ausgefihrt, mit Vorteil miteinander kombinierbar.

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausflihrungsbeispielen anhand der zugehérigen

Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Figur 1 ein Fahrzeugschweller mit Dichtelement in einer Schnittdarstellung,

Figur 2 eine andere Ausgestaltung des Dichtelementes des Fahrzeugschwellers,

ebenfalls in Schnittdarstellung,

Figur 3 einem Schweller mit Dichtelement,

Figur 4 den Schweller mit Dichtelement aus Figur 3 in Schnittdarstellung,
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Figur 5 einen Schweller mit Dichtelement bei der Befestigung an einem Seitenteil
einer Fahrzeugkarosserie,

Figur 6 ein Seitenteil einer Fahrzeugkarosserie mit Schweller und Tur,

Figur 7 das Seitenteil aus Figur 6 in einer Schnittdarstellung,

Figur 8 eine weitere Schnittdarstellung eines Dichtelementes,

Figur 9 ein Seitenteil einer Fahrzeugkarosserie im Bereich einer Fahrzeugtir, und

Figur 10 ein Dichtelement mit einer Positionierhilfe.

Figur 1 zeigt den Querschnitt eines Schwellers 1 eines Kraftfahrzeugs. Am Schweller 1 als

Verbindungsbauteil ist eine unelastische Aufnahme 11 in Form einer auskragenden Falz mit

einer pilzférmigen Ausgestaltung angeordnet. Ein Dichtelement 3 hat eine korrespondierende,

ebenfalls pilzférmige Rastgeometrie 31, die die unelastische Aufnahme 11 des Schwellers 1

weitestgehend fugenfrei umschliel3t. Das Dichtelement 3 hat einen Hohlraum 32 der die

elastische Anpassungsfahigkeit des Dichtelements 3 verbessert, um angrenzender Bauteile

abdichten zu kénnen und die Montage des Dichtelements 3 vereinfacht.

Ein Seitenteil 4 der Fahrzeugkarosserie liegt benachbart zu dem Schweller 1, wobei zwischen

Schweller 1 und Seitenteil 4 eine Fuge 2 verbleibt. Diese Fuge 2 wird durch die Dichtelement 3

abgedichtet.

Far die Abdichtung sind mehrere Dichtflachen vorgesehen. So ist zwischen Dichtelement 3 und
dem Schweller 1 Verbindungsbauteil 1 eine Dichtflache 52 ausgebildet. Gleichfalls ist zwischen
Seitenteil 4 und Dichtelement 3 eine obere Dichtflache 53 ausgebildet. Eine weitere Dichtflache
51 ist ebenfalls zwischen Dichtelement 3 und Seitenteil 4 ausgebildet. Bei der Dichtflache 51
drlckt die unelastische Aufnahme 11 das Dichtelement 3 gegen die Dichtflache 51, wodurch

eine sehr gute Dichtwirkung gewahrleistet wird.

Figur 2 zeigt ebenfalls einen Schweller 1 mit einer Fuge 2 zu einem benachbarten Seitenteil 4
einer Fahrzeugkarosserie. Auch hier weist das Dichtelement 3 einen Hohlraum 32 zur
Verbesserung der Anpassungsfahigkeit des Dichtelements, um beispielsweise auch

angrenzender Bauteile (z. B. Fahrzeugtlren) abdichten zu kénnen auf. Die Rastgeometrie 31 ist
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ebenfalls pilzférmig ausgebildet. Als Unterschied zu dem Ausflhrungsbeispiel gemaR Figur 1 ist
die Rastgeometrie 31 jedoch hier als auskragende Falz ausgebildet analog zu der
unelastischen Aufnahme 11 in Figur 1. Dementsprechend ist in dem Ausfihrungsbeispiel
gemal Figur 2 die unelastische Aufnahme 31 so ausgebildet, dass diese die Rastgeometrie 31
weitestgehend fugenfrei umschlieRt. Durch den festen Sitz der Rastgeometrie 31 in der
unelastischen Aufnahme 11 erfahrt die benachbarte Dichtflache 52 einen guten Andruck. Wie
im Ausfuhrungsbeispiel gemaR Figur 1 sind weitere Dichtflachen 53 und 51 zum Seitenteil 4

ausgebildet.

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaf Figur 2 stellt somit eine Umkehrung der Geometrie des

Ausfuhrungsbeispiels gemaf Figur 1 dar.

Figur 3 zeigt eine ndhere Darstellung des Schwellers 1 mit Dichtelement 3. Der Schweller 1 ist
aus Kunststoff gefertigt und weist Befestigungselemente 13 auf, mittels derer er am Seitenteil 4

der Fahrzeugkarosserie befestigt wird.

Figur 4 zeigt den Schweller 1 aus der Figur 3 in Schnittdarstellung in Schnittebene B-B (in Figur
3 ersichtlich). Die Figur 4 entspricht weitestgehend Figur 1, zuséatzlich ist jedoch ein Fixier-Pin
12 ersichtlich. Der Fixier-Pin 12 ist ein auskragendes stabférmiges Element aus der
unelastischen Aufnahme 11. Die Rastgeometrie 11 des Dichtelements 3 hat ein Loch als
Aufnahme des Fixier-Pins 12. Durch den Fixier-Pin 12 wird eine Relativbewegung zwischen
Dichtelement 3 und unelastischer Aufnahme 11 in Richtung der Fuge 2 verhindert und die

Position des Dichtelements 3 auf der unelastischen Aufnahme 11 fixiert.

Figur 5 zeigt den Schweller 1 mit Dichtelement 3 vor der Befestigung an das Seitenteil 4 einer
Fahrzeugkarosserie. Dabei werden die Befestigungselemente 13 (siehe Figur 3) in

entsprechende Aufnahmen im Seitenteil 4 verankert.

Figur 6 zeigt das Seitenteil 4 der Fahrzeugkarosserie mit daran befestigtem Schweller 1. Am
Seitenteil 4 wurde eine Fahrzeugtir 6 montiert. Die Fahrzeugttr 6 hat eine Turbeplankung 61,

die den unteren Bereich der Fahrzeugtir 6 abdeckt und schitzt.

Figur 7 zeigt eine Schnittdarstellung des Schwellers 1 am Seitenteil 4 mit Fahrzeugtir 6 und
Tarbeplankung 61 in Schnittebene C-C (siehe Figur 6). Gut erkennbar sind die
Befestigungselemente 13, die in das Seitenteil 4 eingreifen und den Schweller 1 darin

verankern. Im geschlossenen Zustand der Fahrzeugtir 6 greift die Tlrbeplankung 61 in das
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Dichtelement 3 im Bereich seines Hohlraums 32 ein und dichtet die TUr damit ab. Somit dichtet
das Dichtelement 3 sowohl den Schweller 1 als auch die Fahrzeugtir 6 gegentiber dem

Seitenteil 4 der Fahrzeugkarosserie ab, es stellt also zwei Dichtverbindungen her.

Figur 8 zeigt ein Dichtelement 3, das analog zu Figur 1 eine Rastgeometrie 31 und einen
Hohlraum 32 aufweist. Damit Luft aus dem Hohlraum 32 des Dichtelementes 3 entweichen
kann hat das Dichtelement 3 mehrere EntlUftungséffnungen 37. Die EntllUftungséffnung 37 ist in
einem im Einbauzustand nicht sichtbarem Bereich angeordnet (vgl. Figur 7). Die
Entliftungséffnung 37 hat einen Durchmesser von 2 mm. Zudem weist das Dichtelement eine
Positionierhilfe 39 auf. Die Positionierhilfe 39 ist eine Offnung im Dichtelement 3, durch die beim
Zusammenbau ein korrespondierendes auskragendes Element des Schwellers 1 (siehe Figur 1)

geflihrt wird. Somit ist das Dichtelement 3 in seiner Langsrichtung fixiert.

Das Dichtelement 3 weist dabei zwei Bereiche auf, die aus unterschiedlichen Materialien
bestehen. So ist ein Dichtbereich 34 vorgesehen, in dem im Einbauzustand die Tlrabdeckung
61 (siehe Figur 7) sich bei geschlossener Tur anlegt und den Dichtbereich 34 eindriickt.
Weiterhin ist ein Rastbereich 35 vorgesehen, in dem die Rastgeometrie 31 angeordnet ist. Der
Elastizitdtsmodul des Materials im Dichtbereich 34 ist dabei deutlich geringer als im Rastbereich
35. Durch den hohen Elastizitdtsmodul im Rastbereich 35 wird die Stabilitédt des gesamten
Dichtelementes 3 verbessert und eine sichere und dauerhafte Verrastung der Rastgeometrie
gewahrleistet. Eine Bereichsgrenze 36 kennzeichnet dabei die Grenze an der die beiden
Materialien aufeinandertreffen. Rastbereich 35 und Dichtbereich 34 bestehen dabei aus einem
EPDM-Kautschuk mit einer Dichte von 80 g/cm?, jedoch mit unterschiedlichen

Elastizitatsmodulen.

Zudem ist aulRenseitig auf dem Dichtbereich 34 eine Beschichtung 38, in Form eines
Gleitlackes aufgebracht. Die Beschichtung verbessert dabei die Gleiteigenschaften des
Bereiches. Eine sich anlegende Turabdeckung 61 kann somit auf der Beschichtung 38 beim
Dichtvorgang gleiten, wodurch die Deformationen des Dichtelementes 3 gemindert werden.
Durch die Minderung von Deformationen werden die Dichteigenschaften verbessert und die

Haltbarkeit des Dichtelementes 3 verbessert.

Figur 9 zeigt eine Schnittdarstellung eines Seitenteils einer Fahrzeugkarosserie aufweisend ein
Dichtelement 3. Eine Fahrzeugtlr 6 mit einem TUrinnenteil 64 und einem TurauRenteil 63 drickt
dabei dichtend mit der TUrbeplankung 61 auf den Dichtbereich 34 des Dichtelementes 3. Am

TUrinnenteil 64 ist beabstandet zum Dichtelement 3 eine Turfugendichtung 65 angeordnet, die
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zwischen Seitenteil 4 und Turinnenteil 64 dichtet. Das Dichtelement 3 weist analog zu Figur 8

ein Zugelement 33 in Form eines Glascordfadens auf.

Figur 10 zeigt ein Dichtelement 3 mit der Positionierhilfe 39 in einer Draufsicht. Die
Positionierhilfe 39 ist dabei eine Offnung des Dichtelements 3. Beim Einbau des
Dichtelementes 3 am Schweller 1 (Figur 1) eines Fahrzeuges ist dort eine korrespondierende
auskragende Positionierhilfe vorgesehen, so dass das Dichtelement 3 beim Einbau exakt zu
positionieren ist. Zudem ist durch das Zugelement 33 (siehe Figur 9) eine elastische Dehnung
oder Stauchung des Dichtelementes 3 wahrend des Einbaus wirkungsvoll verhindert, so dass

ein exakter Einbau gewahrleistet ist.
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Patentanspriiche

Dichtelement (3) aufweisend mindestens eine Rastgeometrie (31), dadurch
gekennzeichnet, dass das Dichtelement (3) derart ausgestaltet ist, dass das
Dichtelement (3) durch seine eigene Elastizitat mit mindestens einer, mit der mindestens
einen Rastgeometrie (31) korrespondierenden, unelastischen Aufnahme (11) eines

Verbindungsbauteils verrastbar ist.

Dichtelement (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (3)

aus einem einzelnen Materialstrang besteht.

Dichtelement (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Rastgeometrie (31) pilzférmig ist.

Dichtelement (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Rastgeometrie (31) hakenférmig ist.

Dichtelement (3) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtelement (3) bei einer Verrastung mit einem Verbindungsbauteil dessen

mindestens eine unelastische Aufnahme (11) umschlieft.

Dichtelement (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtelement (3) bei einer Verrastung mit einem Verbindungsbauteil zumindest

teilweise in der mindestens einen unelastischen Aufnahme (11) liegt.

Dichtelement (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtelement (3) zumindest teilweise einen Hohlraum (32) aufweist.

Dichtelement (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtelement (3) zwei Rastgeometrien (31) aufweist, die mit zwei
unelastischen Aufnahmen (11) zweier Verbindungsbauteile (1) korrespondieren, wobei

eine abzudichtende Fuge (2) zwischen den zwei Verbindungsbauteilen liegt.
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Dichtelement (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtelement (3) eine Dichtlippe aufweist.

Dichtelement (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtelement (3) mindestens eine Entliftungséffnung (37) aufweist.

Dichtelement (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtelement (3) ein Zugelement (33) aufweist.

Dichtelement (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtelement (3) zumindest teilweise eine die Gleiteigenschaften verbessernde
Beschichtung (38) aufweist.

Dichtelement (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtelement (3) zwei Bereiche mit unterschiedlichen Materialien aufweist.

Dichtelement (3) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (3)
im Bereich der Rastgeometrie (31) ein Material mit einem héheren Elastizitdtsmodul als

im Bereich einer Dichtflache aufweist.

Verfahren zur Abdichtung einer Karosserie eines Fahrzeuges, gekennzeichnet durch

folgende Verfahrensschritte:

- Bereitstellung eines Dichtelements (3) nach einem der vorangehenden
Ansprlche,

- Ausbildung mindestens einer unelastischen Aufnahme (11) korrespondierend mit
der mindestens einen Rastgeometrie (31) des Dichtelements (3),

- Auf- oder Eindricken der Rastgeometrie (31) in oder auf die unelastische
Aufnahme (11).
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