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(57) Abstract

In order to connect the case parts (10, 12) of several potentiometer planes, a heat-shrinkable sheath (36) is used. On
the outer faces (18, 20) recesses are provided along the contact faces (14, 16), between which recesses a connecting bead
(30) is formed. The bead has a knurled edge (34). A heat-shrinkable sheath (36) is tightly applied, after heating and shrink-
ing, to the bead (30), thus connecting the case parts (10, 12) in an axial and angular manner.

(57) Zusammenfassung

Zum verbinden der Gehéuseteile (10, 12) mehrerer Potentiometerebenen wird ein Schrumpfschlauch (36) benutzt.
Auf den Aussenfldchen (18, 20) sind lings der Kontaktflichen (14, 16) Einstiche (22, 24) vorgesehen, zwischen denen ein
Bund (30) gebildet wird. Der Bund (30) weist eine Réndelung (34) auf. Ein Schrumpfschlauch (36) legt sich nach Erwir-
men und Schrumpfvorgang eng an den Bund (30) an und verbindet so die Gehéuseteile (10, [2) axial und winkelmassig.
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Einrichtung zum Verbinden von Gehiuseteilen von

Potentiometern

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Ver-
binden von ldngs einer Kontaktflidche aneinanderge-
setzten Geh&useteilen von Potentiometern, bei
welcher

(a) die Gehduseteile gleiche AuBenkonturen
besitzen,

(b) als Rotationsteile ausgebildet sind und

(c) mittels eines herumgelegten, gespannten Bandes
miteinander verbunden sind.

Zugrunde liegender Stand der Technik

Zum Befestigen eines Deckelteils eines Potentio-
meters oder zum Verbinden mehrerer Potentiometer-
ebenen 1ist es bekannt, an den zu verbindenden
Teilen ldngs der Kontaktebene Rinder vorzusehen, so
daB nach dem Zusammensetzen eine Umfangswulst ent-
steht. Um diese Umfangswulst wird ein im Quer-
schnitt u-fdrmiges Spannband herumgelegt und mit
einer Art Schelle festgezogen.

PCT/EP87/00023
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Bei einem Potentiometer mit mehreren Potentiometer-
ebenen gilt es, die Potentiometerwiderstinde zu den
auf einer gemeinsamen Potentiometerwelle angeord-
neten Schleifern auszurichten, so daB sich z.B.
gleichzeitig bei weiner bestimmten Stellung der
Potentiometerwelle von allen Potentiometern der
Ausgang null ergibt. Die Potentiometerwiderstinde
sitzen in flachen, kreisrunden Gehiuseteilen, die
aufeinandergesetzt und fir die Justage gegenein-
ander verdreht werden. Die Potentiometerwelle mit
allen Schleifern erstreckt sich durch alle diese
Gehduseteile. In der justierten Stellung werden
dann die Gehduseteile durch die Spannbénder fest-
gezogen.

Storend bei dieser Art der Verbindung sind die
radial vorstehenden Schellen. Auch  ist das
Festziehen  der Spannbidnder arbeitsintensiv. Es muB
mit groBer Sorgfalt erfolgen, um eine Dejustage
wdhrend des Festziehvorganges zu vermeiden. Die
Spannbdnder mit Schellen sind auBerdem relatiy
teuer.

Es sind "Schrumpfschlduche" bekannt. Sie bestehen
aus einem Materia], das sich bei Erwidrmung perma-
nent stark zusammenzieht. Man benutzt solche
Schrumpfschlduche beispielsweise zum Sichern von
Lotstellen: Ein Stick Schrumpfschlauch wird Uber
die LOtstelle geschoben und dann erwdrmt. Es zieht
sich dann fest zusammen und paBt sich dabei an die
Form der umschlossenen Teile an. Auf diese Weise
ist die Lotstelle wasserdicht abgedeckt und zugent-
lastet. Materialien dieser Art sind beschrieben in
US-A-2 027 962 und US-A-3 086 242.

PCT/EPS7/00023
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Es ist auch bekannt, mittels eines sich bei Erwir-
mung permanent stark zusammenziehenden Materials
Teile miteinander zu verbinden.

Durch die DE-A-2 527 838 ist eine Rohrverbindung,
insbesondere fir Druckluft- oder Saugférderlei-
tungen, bekannt, die durch einen die aneinander-
grenzenden Rohrenden umfassenden Schrumpfschlauch-
abschnitt hergestellt wird.

Die DE-B-1 024 838 zeigt eine Rohrverbindung fir
Kanalisationsrohre, bei welcher eine den RohrstoB
iberbriickende Muffe aus einem Kunststoff besteht,
der nach dem Aufbringen auf das zu umschlieBende
Rohrende bei Wdrmeanwendung kontrahiert.

Bei den bekannten Rohrverbindungen liegt der
Schrumpfschlauchabschnitt auf -der AuBenfliche der
Rohrenden auf. Bei einigen Ausfithrungen ist an
jedem Rohrende ein nach auBen vorstehender Flansch
oder eine Wulst vorgesehen, wobei der Schrumpf-
schlauch um diese Flansche oder Wiilste herumgreift.
Die Verbindung ist dabei entweder in axialer Rich-
tung reibschliissig oder weist iiber die Rohrober-
fldche nach auBen vospringenden Flansche 0.dgl.
auf. Bei Rohrverbindungen ist zudem, anders als bej
Gehduseteilen von Potentiometern, die Winkellage
der Rohrenden in bezug auf die Rohrachse unkri-
tisch.

Durch die US-A-3 513 429 sind auf Wirme ansprechen-
de Stellglieder bekannt, die ein in einer Léngs-
richtung gedehntes, durch Wirme schrumpfbares Teil
aufweisen, welches zwei Kontaktglieder aufnimmt.
Unter Einwirkung von Wirme &ndert dieses schrumpf-
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bare Teil seine Ldnge und bewirkt dadurch, daR die
Kontaktglieder auf einander zu bewegt werden. Das
durch Wdrme schrumpfbare Teil kann auch in Umfangs-
richtung verdreht sein, so daB es unter Einwirkung
von Wdrme eine relative Drehbewegung der Kontakt-
glieder hervorruft.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung Tliegt die Aufgabe zugrunde, eine
Einrichtung der eingangs genannten Art mit ein-
fachen Mitteln so aufzubauen, daB keine radiail

vorstehenden Schellen o.dgl. auftreten.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst,
daB

(d) die miteinander zu verbindenden Teile auf
ihren AuBenfldchen 1ldngs der Kontaktflichen
und im Abstand von diesen Kontaktflidchen je
einen Einstich aufweisen, so daB zwischen den
beiden Einstichen ein Bund gebildet ist,

(e) die Mantelfliche des Bundes einen gegeniiber
den AuBenfldchen der zu verbindenden Gehiuse-
teile verminderten Durchmesser besitzt und

(f) das gespannte Band von einem Schrumpfschlauch
gebildet ist, der im geschrumpften Zustand in
die Einstiche ein- und um den Bund herum-
greift.

Es wird also durch die Einstiche ein dazwischen
liegender Bund gebildet, der gegeniiber der AuBen-

PCT/EP87/00023
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fldche der Gehduseteile nach innen zuriickgesetzt
ist. In die Einstiche und um den zweiteiligen Bund
herum greift der Schrumpfschlauch. Die Gehiuseteile
werden dabei in axialer Richtung formschliissig
zusammengehalten. Es sind keine Teile vorhanden,
die iber die Mantelflichen der Gehiuseteile vor-
stehen.

Un eine definierte Winkellage auch bei starken
Verdrehungsbelastungen sicherzustellen, ist
zweckmdBigerweise die Mantelfliche des Bundes mit
einer Réndelung versehen.

Eine einwandfreie Zentrierung der Gehiuseteile

zueinander wird dadurch erreicht, daB die Kontakt-
fldchen komplementdr zueinander gestuft sind.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist nach-
stehend unter Bezugnahme auf die zugehorigen
Zeichnungen ndher erliutert:

Fig. 1 zeigt perspektivisch im Schnitt eine
Teilansicht einer Einrichtung zum
Verbinden von Rotationsteilen wie
Potentiometerebenen mit einem Schrumpf-
schlauch vor dem Schrumpfvorgang.

Fig. 2. zeigt eine Teilansicht entsprechend
Fig.1 nach dem Schrumpfvorgang. *

PCT/EP87/00023
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Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

Es sollen zwei Potentiometerebenen mit flachen,
kreisrunden Gehduseteilen 10 und 12 miteinander
verbunden werden. Man kann sich vorstellen, daB die
beiden Gehduseteile 10 und 12 in Fig.1 wund 2
zylinderftrmig und in der Mitte durchgeschnitten
sind, wobei Fig.1 und 2 nur einen Ausschnitt auf
einer Seite und im Bereich der Kontaktflichen 14,16
zeigen. Die beiden Gehduseteile 10 und 12 sind
Rotationskdrper und gegeneinander um ihre (nicht
dargestellte) Achse verdrehbar. Dabei sind die
Kontaktfldchen 14 und 16 komplementdir zueinander
gestuft, so daB die beiden Gehduseteile 10 und 12
zueinander zentriert werden. Die AuBenflichen 18
und 20 der beiden Gehduseteile 10 bzw. 12 sind
zylindrisch und haben gleiche Durchmesser. Wie oben
schon zum Stande der Technik erliutert ‘wurde,
sitzen in den Geh&useteilen 10 und 12 koaxial zu
der Achse der Gehduseteile Potentiometerwicklungen,
die nun mit den Gehduseteilen zu Justagezwecken
gegeniiber der Potentiometerwelle mit den Schleifern
verdrehbar sind.

Die Gehduseteile 10 und 12 besitzen auf ihrer
AuBenfldche 18 bzw. 20 ldngs der Kontaktflichen 14
bzw. 16 und im Abstand von diesen Kontaktflichen je
einen Einstich 22 bzw. 24. Zwischen den beiden
Einstichen 22 und 24 wird durch die beiden vor-
stehenden Rdnder 26 und 28 ein Bund 30 gebildet.
Die Mantelfldche 32 des Bundes 30 besitzt einen
gegeniiber den AuBenflichen 18,20 verminderten
Durchmesser. Die Mantelfliche 32 des Bundes 30 ist
mit einer Ridndelung 34 versehen. Die Rdndelung 34
ist von gleichmdBig {iber die Mantelfliche 32
verteilten axialen Kerben gebildet.

PCT/EP87/00023
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Die Verbindung der beiden Gehiuseteile 10 und 12
erfolgt durch einen Schrumpfschlauch 36, der in
Fig.1 im ungeschrumpften Zustand dargestellt ist.
Der Abstand der einander zugewandten, gegeniiber dem
Bund 30 radial vorstehenden, #uBeren Seitenflichen
38 und 40 des einen und des anderen Einstichs 22

bzw. 24 ist gleich der Breite des ungeschrumpften
Schrumpfschlauches 36.

Die beschriebenen Gehduseteile 10 und 12 werden,
wie oben beschrieben, zueinander justiert. Es wird
dann ein Schrumpfschlauch 36 iiber die Gehiuseteile
10 und 12 gestreift. Dabei wird der Innendurch-
messer des Schrumpfschlauches 36 geringfiigig
kleiner gewdhlt als der Durchmesser der AuBen-
fldchen 18 und 20. Der Schrumpfschlauch 36 wird
daher beim Uberstreifen etwa elastisch aufgeweitet
und rastet dann zwischen den Seitenflichen 38 und
40 ein. Der Schrumpfschlauch 36 sitzt dann auf dem
Bund 30 und ist an seinen R&ndern zwischen den
Seitenfldchen 38 und 40 gehalten. Der Schrumpf-
schlauch 36 ist somit radial und seitlich gehalten
und gefihrt, so daB der Schrumpfvorgang nicht in
undefinierter Weise ablaufen kann. AnschlieBend
wird mittels eines Kranzes von HeiBluftdiisen der
Schrumpfschlauch 36 erwdrmt und damit der Schrumpf-
vorgang eingeleitet. Dabei legt sich der Schrumpf-
schlauch 36 in der in Fig.2 dargestellten Weise an
den Bund 30 eng an. Der Schrumpfschlauch 36 greift
in die Einstiche 22 und 24 ein und legt sich dicht
an die Seitenfldchen 42 und 44 des Bundes 30 an.
Dadurch werden die Gehduseteile 10 wund 12 in
axialer Richtung zusammengehalten. Der Schrumpf-
schlauch 36 paBt sich aber auch der Form der
Randelung 34 eng an. Dabei zieht sich das Material
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des Schrumpfschlauches 36 in die Kerben der Rinde-
Tung 34. Es erfolgt auf diese Weise auch eine
Sicherung in Umfangsrichtung also gegen Verdrehung
der Gehduseteile 10 und 12 gegeneinander. Diese
Verdrehungssicherung ist formschliissig und nicht
nur reibschlissig wie bei der bekannten Einrichtung
mit Spannbdndern. Vorstehende Teile entfallen.

PCT/EP87/00023
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Patentanspriiche

Einrichtung zum Verbinden von ldngs einer
Kontaktfldche aneinandergesetzten Gehiuseteilen
von Potentiometern, bej welcher

(a) die Gehduseteile gleiche AuBenkonturen
besitzen,

(b) als Rotationsteile ausgebildet sind und

(c) mittels eines herumgelegten, gespannten
Bandes miteinander verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet, daB

(d) die miteinander zu verbindenden Teile (10,
12) auf ihren AuBenflichen (18,20) ldngs
der Kontaktfldchen (14,16) und im Abstand
von diesen Kontaktflidchen (14,16) je einen
Einstich (22,24) aufweisen, SO daB"
zwischen den beiden Einstichen (22,24) ein
Bund (30) gebildet ist,

(e) die Mantelfliche (32) des Bundes (30)
einen gegeniiber den AuBenflichen (18,20)
der zu verbindenden Gehiuseteile (10,12)
verminderten Durchmesser besitzt und

(f) das gespannte Band von einem Schrumpf-
schlauch (36) gebildet ist, der im ge-
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schrumpften Zustand in die Einstiche
(22,24) ein- und um den Bund (30) herum-
greift.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Mantelfliche (32) des Bundes
(30) mit einer R&ndélung (34) versehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Réndelung (34) von gleich-
mdBig lber die Mantelfldche (32) verteilten
axialen Kerben gebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Abstand der einander zuge-
wandten, gegeniiber dem Bund (30) radial vor-
stehenden duBeren Seitenfldchen (38,40) des
einen und des anderen Einstichs (22 bzw. 24)
gleich der Breite des ungeschrumpften Schrumpf-
schlauches (36) ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kontaktfldchen (14,16)
komplementdr zueinander gestuft sind.
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bezieht 9 9 ewner oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate-
3 gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verhindung fur
"P" Veroffentichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- einen Fachmann naheliegend ist
It_um, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffent- "&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
icht worden st

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
8. Mai 1987 -4 JUN 1987
Internationale Recherchenbehorde Unterschrift des bevollma ten Bediensteten
M. VAN MOL
Européisches Patentamt —t——

Formbiatt PCT'ISA/210 (Btatt 2} {Januar 1985)



Internationaies Aktenze: .n PCT/ EP 87 / 00023

I1.EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN (Fortsetzung von Blatt 2)

Art* ! Kennzeichnung der Verdffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der maRigeblichen Teile Betr. Ansoruch Nr.
A 1
A US, A, 3566329 (M.A. SHRIRO) 23. Februar 1971
siehe Zusammenfassung; Figur 2 1-5
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange-
fihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iiber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europédischen Patentamts am 21/05/87

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewahr.

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der

richt angefiihrtes Verdffent- Patentfamilie Verdffent-

Patentdokument lichung lichung

US-A- 3161850 Keine

FR-A- 1005684 Keine

US-A~ 2027962 Keine

US-A~ 2863972 Keine

US-A=- 3566329 23/02/71 NL-A- 6909822 30/12/69
DE=A- 1932117 02/01/70
FR-A- 2014278 17/04/70
GB-A- 1259994 12/01/72
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Flir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europidischen Patentamts, Nr. 12/82
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