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GRUBOWARSTWOWY SCALONY UKEAD MOCY

Przedmiotem wynalazku jest grubowarstwowy scalony uktad mocy z pétprzewodnikowymi strukturami
mocy przeznaczony do stosowania przyktadowo we wzmacniaczach mocy i kluczach mocy.

W znanych grubowarstwowych scalonych uktadach mocy struktura pétprzewodnikowa mocy potaczona
jest z metalowym radiatorem za posrednictwem kilku posrednich warstw w réznych kombinacjach. Przyktadowo
warstwy te tworza kolejno: stop lutowniczy, metalowa podktadka kompensacyijna, stop lutowniczy, metaliczna
warstwa przewodzaca naniesiona sitodrukiem, ptytka z ceramiki alundowe;j i klej taczacy ja z radiatorem.

Inng odmian¢ potaczenia stanowig kolejno: stop lutowniczy, metaliczna warstwa przewodzaca naniesiona
sitodrukiem, ptytka z ceramiki alundowej i klej. Rozwiazania te cechuje dobra izolacja elektryczna struktury
pétprzewodnikowej lecz okupione to jest zbyt duza rezystancjg termiczna, szczegdlnie z powodu stosowania
warstwy kleju. Kolejng kombinacje¢ stanowi kolejno: stop lutowniczy, metalowa podktadka kompensacyjna, klej
i warstwa tlenku glinu naniesiona metoda oksydacji. Mozliwe tez jsst najprostsze potaczenie wylacznie za posred-
nictwem stopu lutowniczego. Oba te warianty cechuje zta izolacja struktury pétprzewodnikowej i radiatora.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, Ze grubowarstwowy scalony uktad mocy, sktadajacy
si¢ ze struktury pdtprzewodnikowej i metalowego radiatora, potaczonych warstwami posrednimi, ma miedzy-
warstwe ceramiczng w postaci mieszaniny lub ziarn okudowanych, sktadajaca si¢ z tlenku glinu w ilosci 80—99,5
czgsci wagowych, tlenku tytanu wilosci 0,5—20 czesci wagowych i tlenku krzemu w ilosci 0,5—20 czeéci wago-
wych. Migdzywarstwa ceramiczna moze byé naniesiona bezposrednio na metalowym radiatorze i na migdzywar-
stwie tej naniesiona jest przewodzaca warstwa metaliczna przy czym do przewodzacej warstwy metalicznej za
posrednictwem stopu przylutowana jest podktadka kompensacyjna z przylutowana do niej za posrednictwem
stopu strukturg pétprzewodnikowa badZz tez do przewodzacej warstwy metalicznej za posrednictwem stopu
przylutowana jest od razu struktura pétprzewodnikowa. Miedzywarstwa ceramiczna moze tez by¢ naniesiona
bezposrednio na podktadke kompensacyjng z przylutowana do niej za posrednictwem stopu struktura pétprze-
wodnikows przy czym na migdzywarstwe ceramiczng naniesiona jest przewodzaca struktura metaliczna przyluto-
wana za posrednictwem stopu do radiatora badZ teZ potaczona z nim zgrzeina.
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Zaleta rozwiazania wedlug wynalazku jest mozliwo$¢é uzyskania grubowarstwowych scalonych uktadéw
mocy o duzej niezawodnosci i o polepszonych parametrach przy uproszczeniu procesu technologicznego wytwa-
rzania. Wprowadzenie natryskiwania plazmowego i wyeliminowania potaczenia klejowego prowadzi do poprawy
przewodnosci cieplnej w uktadzie przy zachowaniu dobrej jakosci potgczenia mechanicznego i dobrej izolacji.

- Rozwigzanie wedlug wynalazku przedstawione jest w przyktadach wykonania na zataczonym rysunku, na
ktérym fig. 1, fig. 2, fig. 3 i fig. 4 przedstawiaja w przekroju poprzecznym ré zne odmiany grubowarstwowego sca-
lonego uktadu mocy, z ré6znym usytuowaniem mi¢dzywarstwy ceramiczne;j.

Przyktad I Scalony uktad mocy sktadasi¢ ze struktury pétprzewodnikowej | i metalowego radiato-
ra.2, pomigdzy ktérymi usytuowane sa warstwy posrednie wraz z migdzywarstwa ceramiczng 3, przy czym
kolejnosé poszczegdlnych elementéw i warstw jest nastepujaca: struktura pétprzewodnikowa 1, lutowniczy stop
4, podktadka kompensacyjna S, lutowniczy stop 4, przewodzaca warstwa metaliczna 6, migdzywarstwa ceramicz-
na 3, radiator 2. Migdzywarstwa ceramiczna 3 naniesiona jest metoda plazmows na metalowy podtoze radiatora
2. Sktad tej migdzywarstwy jest nastgpujacy — tlenck glinu Al,0; w ilosci 80 czesci wagowych, tlenek tytanu
TiO, w ilosci 10 czesci wagowych, tlenek krzemu SiO, w ilosci 10 czesci wagowych.

Przyktad Il Scalony uktad mocy sktadajacy si¢ z usytuowanych kolejno, struktury pétprzewodniko-
wej 1, lutowniczego stopu 4, przewodzacej warstwy metalicznej 6, migdzywarstwy ceramicznej 3, radiatora 2
Migdzywarstwa ceramiczna 3 naniesiona jest metodg plazmowa na metalowe podtoze radiatora 2 i stanowi ja
tlenek glinu Al; O3 w ilosci 99,5 czesci wagowych i tlenek tytanu TiO, w ilosci 0,5 czesci wagowych.

Przyktad Il Scalony uktad mocy sktada si¢ z usytuowanych kolejno — struktury pétprzewodniko-
wej 1, lutowniczego stopu 4, podktadki kompensacyjnej 5, migdzywarstwy ceramicznej 3, przewodzacej warstwy
metalicznej 6, lutowniczego stopu 4, radiatora 2. Migdzywarstwa ceramiczna 3 naniesiona jest metoda plazmows
na metalowe podtoze podktadki kompensacyjnej 5 i stanowi ja tlenek glinu Al;O, w ilosci 80 czesci wagowych

i tlenek tytanu TiO, w ilosci 20 czesci wagowych.
' Przyktad IV. Scalony uktad mocy sktada si¢ z usytuowanych kolejno — struktury pétprzewodniko-
wej 1, lutowniczego stopu 4, podktadki kompensacyjnej 5, migdzywarstwy ceramicznej 3, przewodzacej warstwy
metallcznej 6, zgrzeiny 7, radiatora 2. Migdzywarstwa ceramiczna 3 naniesiona jest metoda plazmowa na metalo-
we podtoze podktadki kompensacyjnej 5 i sktada si¢ z tlenku glinu Al, 05 w ilosci 80 czesci wagowych i tlenku
krzemu SiO, w ilosci 20 czesci wagowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Grubowarstwowy scalony uktad mocy skiadajgcy si¢ ze struktury péiprzewodnikowej i metalowego
radiatora potaczonych warstwami posrednimi zawierajacymi co najmniej stop lutowniczy i przewodzaca warstwe
metaliczna, znamienny tym, Ze ma mi¢dzywarstwe ceramiczng (3), w postaci mieszaniny lub ziarn
okludowanych, skatdajaca si¢ z tlenky glinu w ilosci 80—99,5 czgsci wagowych, tlenku tytanu w ilosci 0,520
czgsci wagowych i tlenku krzemu w ilosci 0,5—20 czesci wagowych.

2. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze mledzywarstwa ceramiczna (3) naniesiona jest
bezposrednio na metalowym radiatorze (2) za$ na mi¢dzywarstwie ceramicznej (3) naniesiona jest przewodzaca
warstwa metaliczna (6), do ktérej za posrednictwem stopu (4) przylutowana jest podktadka kompensacyjna (5)
z przylutowang do niej za posrednictwem stopu (4) strukturg pétprzewodnikowa (1).

3. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze migdzywarstwa ceramiczna (3) naniesiona jest
bezposrednio na metalowym radlatorze (2) zas na migdzywarstwie ceramicznej (3) naniesiona jest przewodzaca
warstwa metaliczna (6) do ktdrej za posredmctwem stopu (4) przylutowana jest struktura p6tprzewodniko-
wa (1).

4. Uktad wedlug zastrz. |, znamienny tym, Ze migdzywarstwa ceramiczna (3) naniesiona jest na
podktadke kompensacyjng (5) z przylutowang do niej za posrednictwem stopu (4) struktura pétprzewodnikows
(1) zas na migdzywarstwe ceramlcznq (3) naniesiona jest warstwa metaliczna (6) przylutowana za posrednictwem
stopu (4) do radiatora (2). .

5.Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze miedzywarstwa ceramiczna (3) naniesiona jest na
podktadke kompensacyjng (5) z przylutowang do niej za posrednictwem stopu (4) struktura pétprzewodnikowa
(1), za$ na migdzywarstwe ceramiczna (3) naniesiona jest przewodzaca warstwa metaliczna (6) potaczona z radia-
torem (2) zgrzeing (7).
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