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Uklad wskaznikowy radaru morskiego

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad wskaZniko-
wy radaru nawigacyjnego, ktérego wskazania sg
bardziej zrozumiale i pozwalaja na szybka, bez-
biedng ocene sytuacji.

Wbrew oczekiwaniom masowe wprowadzenie ra-
daru na statkach, nie zakonczylo ery zderzen stat-
kow na morzach. Analiza wielu zderzen statkéow
zradaryzowanych dowiodla, Ze radar zawsze wy-
krywal obiekty kolizyjne dostatecznie sprawnie
i podawal ich wspoéirzedne dostatecznie dokladnie,
by na podstawie tych danych obliczyé manewry
zapobiegajgce zderzeniom. Jest rzecza natomiast
powszechnie znang,. ze nawigatorzy nie potrafig
tych informacji, zobrazowanych na klasycznym
wskazniku panoramicznym (typu P), dostatecznie
szybko i prawidlowo zainterpretowaé, a wigc po-
zostaja one nie w pelni wykorzystane.

Analiza wypadkéw prowadzi do stwierdzenia, ze
sg trzy glowne przyczyny tego stanu rzeczy, a mia-
nowicie trudno$ci w identyfikacji ech na ekranie,
gdyz wszystkie sg plamkami tak, ze zaréwno
obiekty stale jak i ruchome dajg na ekranie po-
dobne plamki, oraz trudno$ci w szybkim ustala-
niu tozsamos$ci poszczegélnych plamek echa w po-
réwnaniu z obserwacjg wzrokowa, gdyz obraz ra-
darowy jest typu panoramicznego w ukladzie bie-
gunowym (typu P), za§ obraz spostrzegany gotym
okiem jest w perspektywie, podobny do telewi-
zyjnego, (czyli kazdy z nich jest w innym -ukla-
dzie wspblrzednych). Dodatkowag trudnoscig jest
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to, ze najczeSciej orientacja obu tych obrazéw
jest rézna, gdyz w zobrazowan:iu dla oka osig cen-
tralng jest linia dziobowa statku, za§ zobrazowa-
nie produkowanych radaréw w przypadku wyko-
nywania manewréw zmiany kursu musi byé, dla
zapobiezenia zamazywania, orientowane pbéinoca
ku gérze bez wzgledu na wilasny kierunek kur-
SOWY. )

Pierwszg z wymienionych trudno$ci rozwigzato
w znacznej mierze znane zobrazowanie rzeczy-
wiste (typu TM) w ktérym obiekty stale pozostajg
na ekranie nieruchome, a obiekty ruchome prze-
suwajg sie na ekranie zachowujgc rzeczywiste kie-
runki ruchéw. Pozostale wady nie zostaly jed-
nak usuniete.

Celem wynalazku jest usuniecie w radarze
wszystkich trzech wad wyzej wymienionych.

Ponadto celem wynalazku jest umozliwienie na-
tychmiastowego ostrzezenia o obiektach w stosun-
ku do ktérych statek jest w kursie kolizyjnym
i umozliwienie szybkiego i‘ prostego wyznaczenia
minimalnej odleglo$ci, w ktérej statki ming sie
przy niezmienionym kursie i predkosci.

Cel gléwny osigga sie wedlug wynalazku przez
zaopatrzenie radaru w znany wskaZnik o zobra-
zowaniu rzeczywistym z wyréznieniem obiektéw
statych od ruchomych, ale z zorientowaniem linig
kursowa (a nie péinocng) ku goérze. Pozostale zas
cele dodatkowe osigga sie przez zaopatrzenie ra-
daru ‘'w dodatkowy wskaznik majgcy zobrazowa-
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" nie typu relatywnego, ale w prostokgtnym ukia-
dzie wspbéirzednych, podobnym do ukitadu w kt6-
rym obserwuje sie teren okiem nieuzbrojonym.
Por6éwnanie okiem takiego zobrazowania z obra-
zem postrzeganym nie wymaga wysilku zwigza-
nego z my§lowym przeksztalceniem ukladu wsp6i-
rzednych, oraz nie stwarza niebezpieczenstwa
zwigzanych z tym pomylek. '

Takie zobrazowanie relatywne jako nie bedace
w biegunowym ukladzie wspéirzednych posiada
jedng wade, a mianowicie nie pozwala na latwe
wyznaczenie minimalnéj odleglo§ci przy wymija-
niu sie statk6w i operacji tej trzeba dokonywaé
przez blizsze analizowanie polozenia obiektéw
uznanych za niebezpieczne. Dla unikniecia tej
wady w proponowanym systemie wskaZnikowym
wedlug wynalazku do wskaZnika z zobrazowaniem
rzeczywistym dolgczony jest uklad umozliwiajacy
przelgczanie zobrazowania rzeczywistego na re-
latywne, ale bez zmiany poczatku ukladu wsp6i-
rzednych z pozostawieniem biegunowego ukladu
wspélrzednych. W ten spos6b uzyskuje sie dwie
dodatkowe zalety, gdyz nie potrzeba oczekiwaé na
nowe zapisanie obrazu relatywnego i jego iden-
tyfikacie, oraz istnieje mozno§é wykorzystania
w.spos6b bezposredni na. ekranie informacji z po-
przedniego zobrazowania rzeczywistego.

Poniewaz w kazdym z tych zobrazowan linia
kursowa stanowi o§ centralng, bedgcg poczagtkiem
ukladu wspbirzednych, przejscie z wzrokowej ob-
serwacji morza na obserwacje jednego, a potem
drugiego wskazZnika w ukladzie wedlug wynalaz-
ku nie wymaga od nawigatora wysitku zwigza-
nego ze zmiang orientacji obrazu, oraz nie za-
wiera niebezpieczefistwa pomylek na skutek nie
dokonania (lub btednego dokonania) reorientacji
przy interpretacji réznych obrazéw.

Nalezy tu podkre§lié, ze 'w rozwigzaniach tra-
dycyjnych zobrazowanie rzeczywiste a nawet re-
latywne stabilizowane Zzyroskopowo sg zoriento-
wane péinocg ku goérze, a wiec linia kursowa be-
daca osig centralng obrazu spostrzeganego golym
okiem nie stanowi na nich kierunku wyréznio-
nego.

Na rysunku uwidoczniony jest schematycznie
i blokowo przykladowy uklad wskaznikowy we-
dlug wynalazku.

Wskaznik radarowy 1 daje obraz zapisywany
w biegunowym ukladzie wsp6lrzednych. Jezeli
punkt 0 stanowigcy punkt startu podstawy cza-
su pozostaje nieruchomy, to uzyskuje sie tu zobra-
zowanie relatywne (typu P), a jezeli przesuwa sie
odpowiednio do ruchu wlasnego statku daje
zobrazowanie rzeczywiste. NowoS$cig jest tu orien-
towanie zobrazowania rzeczywistego zawsze linig
kursowg statku ku goérze. W tym celu ‘wskaznik
ten jest napedzany przez kélko zebate 2 sterowa-
ne serwomechanizmem 3, kt6ry informacje o kur-
sie uzyskuje z zyrokompasu 4. Przy pracy z zobra-
zowaniem rzeczywistym, punkt startu podstawy
czasu steruje dodatkowa cewka 5. W przyklado-
wym ukladzie jak na rysunku do sterowania cew-
ki 5 wystarczy tylko informacja o predkosci stat-
ku, ktérej dostarcza log 6. Informacja ta przy po-
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tozeniu odpowiedniego przelacznika w pozycje da-
jacg zobrazowanie rzeczywiste, zostaje przeksztat-
cona w sygnal sterujacy cewke 5 przez zesp6t 7.

W .ukladzie wedlug wynalazku sygnal z zespolu
7 nie jest przykladany bezpoSrednio na cewke
sterujacg, jak to si¢ praktykuje dotychczas ale
przez ukiad 8 pamietajgcy ostatnia warto§é tego
sygnatu nawet, gdy odigczyé log 6 przy przecho-
dzeniu na zobrazowanie relatywne. W ten spos6b
zapewnia sie rysowanie obrazu relatywnego, na
tle zanikajgcego w tym samym miejscu obrazu
rzeczywistego, a wiec bez zamazania obrazu i bez
potrzeby wyczekiwania na nowy, oraz z zapew-
nieniem cigglo$ci §ledzenia poszczegdlnych obiek-
té6w pomimo zmiany typu zobrazowania i z wy-
korzystaniem informacji, ktére obiekty poruszaly
sie, a ktére byly state. .

Przy pracy jako zasadniczy stuzy wskaznik na-
zobrazowaniem rzeczywistym
natomiast ostrzezenie o niebezpieczefristwie zderze-
nia daje drugi, wspétpracujgcy wskaznik 9, na kt6-
rym zobrazowanie. jest zawsze relatywne (kierun-
ki kursowe pokazano na obu wskaznikach linia-
mi przerywanymi). Wskaznik 9 jest wskazZnikiem
dowolnego typu z prostokgtnym ukladem wspbi-
rzednych i pionowg linig .kursowa, dajgcy obraz
podobny jak obraz spostrzegany wobserwacji wzro-
kowej (nie radarowej). Dla zwiekszenia rozréz-
nialnosci katowej radaru mozna zastosowaé¢ dwa
osobne wskaZniki 9 jeden dla obserwacji z prawej
burty, a drugi z lewej.

Dalsza cecha charakterystyczng tego ukiadu
jest to, ze wskaZniki wspoéipracujace bez wzgledu
na typ zobrazowania, czy rodzaj pracy maja zaw-
sze kierunek kursowy u géry, a linie kursu jako
o§ centralng. W omawianym ukladzie obydwa
wskaZniki otrzymujg sygnaly echa z tego samego
odbiornika radarowego 10, badZ tez z osobnych od-
biornikéw pracujgcych na réznych kanalach.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad wskaznikowy radaru morskiego wyposa-
zony we wskaznik z zobrazowaniem rzeczywi-
stym, znamienny tym, Ze ma serwomechanizm
(3) nastawiajgcy zobrazowanie na wskazniku (1)
tak, aby orientacja zobrazowania przebiegala
aktualng linig kursowa ku goérze. '

2. Uklad wskaZnikowy wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze ma uklad pamieciowy (8) wlaczony
pomiedzy zesp6t (7) a cewke (5) sterujacq punk-
tem startu podstawy czasu tak, aby przelgcza-
nie zobrazowania rzeczywistego na relatywne
zorientowane aktualng linig kursowsg ku goérze,
nie zmienialo potozenia punktu startu podsta-
wy czasu.

3. Uklad wskaznikowy wedlug zastrz. 1 lub 2,
znamienny tym, ze oprécz wskaznika (1) daja-
cego zobrazowanie w biegunowym ukladzie
wspbélrzednych, jest wyposazony w znany
wskaznik (9) dajacy zobrazowanie relatywne
w prostokatnym ukladzie wspélrzednych z linig
kdrsowa przebiegajaca pionowo najlepiej
w $§rodku zobrazowania.
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