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Viemdriveden puppuamno

Keksintd koskee viemdriveden pumppuamoja ja erityi-

sesti sellaisia viermdriveden pumppuamoja, Jjotka nostavat

viemdriveden tdmdn vastaanottavasta mdrkdkaivosta, joka on

punppuamon l&helld.

Viemdriveden pumppuamot tai nostoasemat kuuluvat

vleensd osana kunnan viemdriveden kdsittelyjdrjestelmidin,

Pumppuamo on maaston kohdassa, Jjossa Jatevesi johdetaan

putkien kautta alhaisemmalta tasolta korkeammille tasoille.

Viemdriveden pumppuamoigsa on yleensd kaksi perusosaa, ni-

mittdin viemdriveden vastaanotto- tai kokoojakammio, jota

nimitetidn yleisesti "mérkdkaivoksi", ja kammioc tai kotelo,

joka sisdltdd pumput ja vastaavat ohjauslaitteet kaivoon

kootun viemdriveden nostamiseksi korkeammalle tasolle ja

jota sanotaan yleensd konekammioksi.

Vuosien varrella on kehitetty paljon erilaisia vie-

mdriveden pumppuamorakenteita alalla viemdriveden ja teol-

lisuuden jdtevesien nostamiseksi tai siirtdmiseksi. Alalla

on erilaiset viemdriveden pumppuamot luokiteltu kuivakuop-

pa- Jja mirkdkuoppatyypeiksi. Markdkuoppatyyppiin kuuluvat

pumppuamot, jotka pumput ovat kaivon sisdlli selvidsti vie-

médriveden pinnan alapuolella. Kuivakuoppatyyvppiin kuulu-

vat ne pumppuamot, joissa pumput ovat kaivon ulkopuolella

eivdtkd viemdriveteen upotettuina. Po. keksintd koskee pa-

rannettua, kuivakuoppatyyppistd pumppuamoa.

Kuivakuoppatyyppisid pumppuamoita on paljon erilai-

sia. On esim. maanpinnan alla olevia pumppuamoita, maan-

pinnan y1ll3 olevia pumppuamoita, kaivoon asennettuja pump-

puamoita ja upotettuun kaiveoon asennettuja pumppuamoita.

Maanpinnan alla ja ylld olevissa pumppuamoissa on yleensa

viemdriveden vastaanottava kaivo konekammion l#dhelld. Kai-

voon ja upotettuun kaivoon asennetuissa pumppuamoissa on

yleensd konekammio asennettu viemdriveden vastaanottokai-

von ylle. Po.

keksintd koskee maanpinnan alla ja ylld ole-
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via pumppuamoita Ja erityisesti maanpinnan alla olevaa
pumppuamoa, jossa on tehdasvalmisteinen tervridskonekammio.
Maanalaisissa pumppuamoissa on yleensd maanalainen
viemdariveden vastaanottokaivo, jolla vleensd on lierid-
mdinen betonirakenne, ja maanalainen konekammio, joka si-
sdltdd pumput ja vastaavat ohjauslaitteet. Konekammio voi
0lla kent&dlld tehty betonirakenne tai tehdasvalmisteinen
terdsrakenne ja jadlkimmidisen valmistus ja asennus ovat
halvempia, joten sitd pidet&&dn yleensd parhaana. Konekam-
mion muodostavat yleensd olennaisen tasainen lattia ja
siitd yldspdin ulottuva sivuseind. Konekammion lattia on

yvleensd vahvistettu useilla pohjapalkeilla, jotka on kiin-

nitetty sen alapintaan. Ainakin yksi viemdriveden pumppu

on sijoitettu lattian yldpuolelle konekammion sisé&lle.
Viemdriveden pumpussa on pohjaosa, jonka vlle on asennettu
pumpun kierukka ja moottori. Imuputki ulottuu pystysuoras-
ti alaspdin kierukasta pohjaosan l&pi ja vaakasuorasti yli
lattian ja ulos konekammion sivuseindn kautta kaivon ala-
osaan. Poistoputki ulottuu vaakasuorasti ulospdin kierukas-
ta ja konekammion sivuseindn ldpi. Viemdrivesi pumputaan
kaivosta imuputken kautta kierukkaan ja sitten poistoput-
ken kautta ulos pumppuamosta.

Viemdriveden pumpun toiminnan ohjaamiseksi kaivos-
sa olevan nesteen korkeuden mukaisesti kdytetddn yleensd
ilmakuplimisjédrjestelmdd. N&md jdrjestelmdt sisdltdvit
yleensd ilmajohdot, ilmakompressorit ja ilman mdidrd&n oh-~
jauslaitteet. Ilmajohdot ulottuvat konekammiosta kaivoon
vastaavien sivuseinien 1l8pi kulkien. Alalla on myds hyvin
tunnettua k8yttdd syrjdytyskytkimid ripustettuina metalli-
lankojen varaan kaivoon ja ndmd ulottuvat kaivosta kone-
kammioon. Lisdksi on aikaisemmin ehdotettu painekytkimien
kayttdd, jotka ovat yhteydess& imujohdon osan kanssa ko-
neistossa. Erds tdllainen jérjestely on esitetty US-paten-
tissa nro 3 842 224, jonka oikeuden omistaa po. keksinndn

oikeuden omistaja. Monttupumppu on vleensid sijoitettu mont-
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tukaivoon, joka on tehty konekammion lattiaan ja jossa on
mottupumppu, joka nostaa siihen kerddntyvin nesteen poisto-

johdon kautta, joka ulottuu konekammiosta kaivoon.

Edelld kuvattua mallia olevat pumppuamot ovat pal-
velleet teollisuutta varsgin hyvin vuosien varrella. Erilai-
sia ongelmia on kuitenkin liittynyt ndiden pumppuamoiden
toimintaan, rakenteeseen ja huoltoon ja po. keksint® on
tarkoitettu voittamaan ndmd ongelmat.

Ongelmia on liittynyt viemdriveden vastaanottokai-
von ja pumpun vidliseen kytkentddn. Kuten edelld kerrot-
tiin, muodostetaan t&md kytkentd yleensd kdyttdmdlld imuput-
kea, joka on tehty vakioputkesta, jonka koko on tavallises-
ti suurempi kuin rakenteen pumpun koko, jos virtausmdidrd
on suuri. T&118in on ongelmana imuputken tiivistdminen
konekammion sivuseiniin jotta pohjavettd ei valuisi kone-
kammioon maanalaisissa pumppuamoissa eikd normaaleihin
0siin maanpinnan pddlld olevissa pumppuamoissa. Erdisséd
parhaana pidetyssd rakenteessa, jossa kaivo ja konekammio
ovat yhteisen laatan tai tuen varassa, on t&dhdn asti ollut
pakko k&yttdd erikoista pohjarakennetta kaivossa sen poh-
jan nostamiseksi suunnilleen imuputken tasolle tai jollakin
tavalla siirt&3 imuputki alas kaivon pohjan tasolle. Po.
keksintd ratkaisee na&mid ongelmat ilman erikoisrakennetta.

Ongelmia on my&s liittynyt siihen seikkaan, ettd
imuputket lepddvidt konekammion lattialla ja ne vaativat
L-putkiosien ja erikoisliittimien ja muiden putkikappa-
leiden k&yttdd, jotka kaikki vievdt arvokasta lattiatilaa
konekammiossa. Konekammion sisdlld olevaa imuputkistoa
on hiekkapuhallettava tai puhdistettava muulla tavalla ja
maalattava sydpymisen estadmiseksi. Lisdksi imuputkisto on
asennettava niin, ettd estetddn putkistoa rasittamasta
pumppuja, jotka on asennettu erillisille jdyvkille alus-
toille, jotka on asetettava samalle tasolle putkiston
rasitusten esti@miseksi. Alustat ovat tehdasvalmisteisia

osia, jotka vaativat puhdistuksen, maalauksen, tarkan aset-
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telun ja asennuspulttien peittdmisen. Tdhdn liittyv myds
ongelmia resonanssitaajuusvardhtelyjen johdosta. Po. kek-
sintd ratkaiseee ndmd imuputkiongelmat ja siind kaytetdidn
vakioputkiliittimid.

Ongelmia on myds liittynyt vaatimukseen, ettd oh-
jaustaulu on sijoitettava poistoputkeen liittyvien poisto-
venttiilien kdyttdjien yldpuolelle. Koska alustat on si-
joitettava pumppujen alla edelld mainittujen putkiston
vaatimusten mukaisesti, tulevat ndmid poistoventtiilit si-
joitetuiksi verraten korkealle konekammiossa, Jjolloin oh-
jaustaulu on asennettava vield korkeammalle, jolloin tulok-
sena on koneaseman suurempi korkeus ja joskus kytkimien
sijainti paikoissa, joihin pd8see huoncsti kédsiksi. Po.
keksintd ratkaisee ndmd ongelmat tekemdlli tarpeettomaksi
pumppujen asentamisen tukialustoille.

Ongelmia on liittynyt siihen, ettd on tarvittu ulko-
puolisia kytkentdj& monttupumpun poistojohdon ja viemdri-
veden pumppuihin ja mdrkdkaivoon yhdistettyjen ohjauslait-
teiden v&1illd. Urakoitsijan on yleensd tehtdvd n8md kyt-
kennidt. Po. keksintd eliminoi ndmd ulkopuoliset kytkenndt
ja helpottaa ndin pumppuamon toimintaa sijoittamalla kaik-
ki laitteet aivan ldhelle ohjaustaulua.

Lisdksi on t&hdn asti ollut vaikeaa kokeilla koko
pumppuamon Jja putkiston toimintaa ilman ettd konekammion
kuori on paikallaan. On ollut pakko poistaa ja lisdtd put-
kistoa kokeilun aikana ja sen jdlkeen on ollut pakko asen-
taa putkito takaisin kuoreen. Lisdksi el ole voitu tes-
tata pumpun ohjauskytkimid eikd monttupumppua kenttdtoi-

mintaolosuhteissa. Po. keksintd ratkaisee ndmd ongelmat

sallimalla koko pumppuamon testaus ilman ettd konekammion

kuori on paikallaan ja tarvitsematta poistaa ja lisdtd
putkistoa.

Po. keksinnon mukaisen viemdriveden pumppuamon erds
parhaana pidetty toteutusmuoto sisdltdd viemdriveden vas-

taanottokaivon, joka sijaitsee ldhelld konekammiota, Jjossa
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ovat pumput ja vastaavat ohjauslaitteet. Kaivo ja konekam=~
mio ovat mieluiten yhteisen betonilaatan varassa. Kaivon
muoto on tyypillisen lieridmé&inen ja siihen on tehty kal-
tevat givuseindt sen alacsan ldhellld viemidriveden poiston
helpottamiseksi siit4.

Konekammion muodostavat tasainen lattia ja tidstd
ylospdin ulottuva kehdsivuseind. Konekammion yldpdidssid on
katto ja sopiva tarkastusluukku. Konekammion lattia on
pohjapalkkien varassa, joiden poikkileikkausmucto on mie-
luiten ontto suorakaide ja joiden yl&pinta on kiinnitetty
lattian alasivuun. Pohjapalkki muodostaa imuputken jatkojoh-
don, jossa on ensimmdinen avoin pdid, joka ulottuu kaivon
alaosaan, ja toinen suljettu pdd.

Viemédriveden pumppu on sijoitettu konekammioon lat-
tian ylle. Viemdriveden pumppu sisdltdd johdon sisddn asen-
netun pumpun, Jjolla on moottoriyhde ja kierukkayhde. Pump-
pu on tuettuna lattian ylld imujohdolla, jonka ylEpdd on
asennettu kierukkaan ja alapdd on kiinnitetty lattiaan.
Imujohdon alapdd on sijoitettu imujatkojohdon keskiosan
vlle ja se on nesteyhteydessid tdmdn kanssa aukon kautta,
joka on tehty lattiaan. Imuputki toimii pumpun alustana,
joten normaalia tukialustaa ei tarvita. Imujatkojohto on
mieluiten kaltevasti alaspdin avoimesta pddstdidn kohti sen
suljettua p&idtd, niin ettd@ mukana kulkeutuva ilma, joka
tulee siihen pumppujen ollessa poiskytkettyind, voi nous-
ta yl8s ja palata kaivoon. Tdten pohjapalkki suorittaa
kaksi tehtdvdd eli vahvistaa konekammion lattiaa ja toimii
osana imujohteoa kaivon ja viemdriveden pumpun vidlilli.

Monttukaivo on tehty konekammion lattiaan ja sisdl-
tdd monttupumpun. Purkaus monttupumpusta ohjataan poisto--
johdon kautta, joka ulottuu lattian aukon kautta ja sisdl-
le imujatkojohtoon. Ohjauslaite, jolla ohjataan viemdri-
veden pumpun toimintaa, on sijoitettu konekammion sisdlle.
Ohjauslaite sisdltidd paineenmuuntimen, joka on nesteyvhtey-
dessd imujatkojohdon kanssa, ja painekytkimen, joka on yh-
teydessd paineenmuuntimen kanssa viemdriveden pumpun toi-

minnan ohjaamiseksi.
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Keksinndn muut edut ja piirteet kdyvidt ilmi seuraa-
vasta kuvauksesta, piirustuksista ja patenttivaatimuksista.

Oheisissa piirustuksissa:

kuvio 1 esittdd pystyleikkauskuvantoa osaksi poikki-
leikkauksena keksinndn mukaisen viemidriveden pumppuamon
erddstd parhaana pidetystd toteutusmuodostas

kuvio 2 esittdd ylhaidltd pohjakuvantoa osaksi katko-
naisena kuvion 1 viemdriveden pumppuamon konekammiosta:

kuvio 3 esittdd suurennettua pystyleikkauskuvantoa
viemdriveden pumpusta asennettuna kuvioiden 1 - 2 ndyttaméEn

viemdriveden pumppuamon konekammioon;
kuvio 4 esittdd pystyleikkauskuvantoa osaksi poikki-

leikkauksena kuvioiden 1 - 3 ndyttdmdn viemdriveden pump-

puamon monttupumppuasennelmasta; ja

kuvieo 5 esittdd pystyleikkauskuvantoa osaksi poikki-
leikkauksena kuvioiden 1 - 3 ndyttdmin pumppuamon viemiri-
veden pumpun ohjauslaitteesta.

Kuviot 1 - 3 ndyttévdt viemdriveden pumppuamon 10,
joka on rakennettu keksinndn er&in parhaana pidetvn toteu-
tusmuodon mukaisesti. Kuten kuvice 1 ndyttdd parhaiten,
on pumppuamo 10 maanalainen pumppuamo., Jjossa viitenumero
12 osoittaa maanpintaa. Kuten alan asiantuntiija kuitenkin
ymdrtdd, vaikka pumppuamo on asennettu tyypillisesti osit-
tain tai kokonaan maanpinnan alle, voidaan pumppuamo 10
asentaa osittain tai kokonaan maanpinnan ylle sitd@ vain
vahdn tai ei lainkaan muuntaen.

Pumppuamo 10 kdsittdd viemdriveden vastaanottavan
mérkdkaivon 14 ja konekammion 16. Kaivo 14 voi olla jokin
hyvin tunnettu rakenne, joka on joko betconia, terdstd
tms. Yleensd kaivo 14 tehdddn lieridmdisen betoniputken 18
kappaleesta sivuseinien 20 muodostamiseksi. Kaivon 14 poh-
jaan tehd&dn yleensd sellainen perd 22, ettd muodostuu kal-
tevia sivupintoja 24, jotka ulottuvat alaspdin ja sisddn-
pdin kohti kaivon 14 pohjaa, sekd pohjapinta 26. Betoni-

putken 18 alareunat tuetaan yleensd olennaisen vaakasuoran
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betonilaatan 30 varaan. Betoniputket 18 ylireunat voidaan
sulkea betonilaatalla 32, johon on tehty sopiva tarkastus-
aukko (ei ndytetty). Kaivon tuloputki 34 ulottuu sivusei-
ndn 20 keskiosan kautta viemdriveden ohjaamiseksi kaivoon
14. Kuten edelld on kuvattu, on mirkikaivon 14 rakenne
hyvin tunnettu.

Konekammio 16 on sijoitettu l&helle kaivoa 14 ja
sen muodostavat pystysivuseind 36, lattia 38 ja katto 40.
Sivuseindn 36 poikkileikkaus on yleensd pyd&red, mutta se
voli myds clla suorakaiteen muotoinen, soikea tms. Sivusei-
nédn 36 alareunat on kiinnitetty lattiaan 38 ja sen ylédreu-
nat on kiinnitetty kattoon 40. Kuten alalla on hyvin tun-
nettua, ulottuu tarkastustunneli 42 yldspdin katosta 40
maanpinnan 12 yldpuolella. Tarkastustunneli 42 on vhteydes-
sd konekammion 16 sisdtilan kanssa aukon 48 kautta, joka on
tehty kattoon 40, ja se on varustettu sopivalla kansiosalla
46 sen yldpddn sulkemiseksi vakikoivasti. Sopivia palkkeja
47 kdytetdédn katon 40 vahvistamiseksi. Parhaana pidetyssd
toteutusmuodossa on sivuseind 36, lattia 38 ja katto 40
tehty terdksestd, mutta po. keksinndssi voidaan kdyttidi
muita aineita, kuten betonia, kuitulasia tms.

Seuraavassa esittelyssd kuvataan pumppuamoa, jossa
on kaksi viemdriveden pumppua. Po. keksintdd voidaan kui-
tenkin my&s k8yttdid pumppuamoiden yhteydessa, joissa on
kuinka paljon viemdriveden pumppuja tahansa, keksintdi
muuntamalla.

Po. keksinndn erddn pilrteen mukaisesti on kaksi
pohjapalkkia 48 sijoitettu heti lattian 38 alle. Pohjapalk-
kien 48 rakenne on ontto, niin ettd muodostuu imujatko-
johto 50. Parhaana pidetyssd toteutusmuodossa pohjapal-
keilla 48 on suorakaiteen muotoinen poikkileikkaus ja
niiden yl&pinta 52 on kiinnitetty lattian 38 alasivuun.
Pohjapalkkien 48 poikkileikkaus voi kuitenkin my®s olla
muunmuotoinen, esim. trapetsoidinen, kahdeksankulmainen
tms. Parhaana pidetddn, ettd pohjapalkkien 48 yld- ja

alapinnat lepddvidt vastaavasti betonilaatalla 30
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ja sopivat yhteen lattian 38 alapinnan kanssa. Pohjapal-
keilla 48 on riittidvd moduuli lattian 38 vahvistamiseksi,
niin ettd pohjaveden hydrostaattinen paine ja muut lattiaan
kohdistuvat kuormitukset eivdt aiheuta tasaisen lattian
kdyristymistd. Jatkojohdoille 50 valitaan sellaiset mitat,
ettd saadaan vaadittu nesteen nopeus pumnppuamon tarkoitetun
kapasiteetin mukaisesti. Nesteen nopeuden pitdisi olla
riittdvédn suuri jdhmeiden kappaleiden kantamiseksi ja riit-
tdvidn alhainen hydraulisen sysédyksen pitdmiseksi mahdolli-
simman pienend, kun pumppu kdynnistetddn ja pysdyvtetdin.
Jatkojohtojen 50 kautta kulkevan nestevirran parhaana nopeu-
tena pidetdan 15,24 - 152,4 cm/sek. Se secikka, ettd jatko-
johdot 50 ovat suorakulmaiset, auttaa myds esté&mddn pydr-
teen muodostumisen kaivossa 14 ja esipyOrimisen viemdrive-

den pumppujen tulcaukoissa.

Pohjapalkeilla 48 on ensimmédinen avoin pdd 54 ja
suljettu toinen pdd& 56. Kuten kuvio 1 ndyttdd parhaiten,
ulottuvat avoimet pddt 54 sivuseindn 20 alaosien kautta
kaivoon 14 nesteyhteydessd siind olevan viemdriveden kanssa.
Avoimien pdiden 54 ulkoreunat ovat mieluiten viistetyt,
niin ettd ne vastaavat kaltevaa pintaa 24. Syistd, Jjotka
kdyvdt paremmin ilmi seuraavasta, ovat pohjapalkit 48 hie-
man kaltevasti alaspdin niiden avoimista pdist& kohti nii-
den suljettuja pditd. Samoin on niiden varassa oleva kone-
kammio 16 hieman kalteva. Pohjapalkkien 48 alapintojen ja
betonilaatan 30 vdlinen alue on mieluiten tédytetty perdai-
neella 60, joka tukee jdykdsti pohjapalkit laatan yl1l4.

Konekammiosga 16 on kaksi viemdriveden pumppua 62
tuettuina lattian 38 ylld. Viemariveden pumpun 62 rakenne
on hyvin tunnettu, esim. sellainen, joka on esitelty USsS-
patentissa nro 3 519 369, jonka oikeiden oimistaa po. kek-
sinndn oikeuden omistaja. Viemdriveden pumput 62 sis&ltdviét
moottorivhteet 64 ja kierukkayvhteet 66. Kierukkayhteista
66 ulottuvat sHdteittdisesti ulospdin poistojohdot 68, Jjois-—

sa on sopivat sulkuventtiilit 70. Poistojohdot 68 on lii-
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tetty yhteen Y-liitoksella 72 konekammiossa 16 ja ne ulot-
tuvat ulospdin konekammiosta 16 yhden poistojohdon 68 muo-
dossa.

Keksinndn erddn toisen piirteen mukaisesti ovat vie-
midriveden pumput 62 tuettuina konekammiossa 16 lattian
38 ylld imujohtojen 74 avulla, jolloin ei tarvita erilli-
sid alustoja. Imujohtojen 74 yldpddosat 76 on sopivasti kiin-~
nitetty kierukkayhteen 66 alasivuun ja ne ovat nesteyvhteydes-
sd tam&n sisé&tilan kanssa, ja alapddosat 78 on sopivasti
kiinnitetty lattiaan 38. Osien 76 ja 78 vdlissid on mielui-
ten sulkuventtiilejd 80. Alap&ddosat 78 ulottuvat lattian
38 ja pohjapalkkien 48 yhteensuunnattujen aukkojen 82 kaut-
ta, niin ettd ne ovat nesteyhteydessd vastaavien imujatkojoh-
tojen 50 kanssa. Kuten kdy paremmin ilmi seuraavasta, on
imujohdoilla 74 kaksi teht&vdd, eli ne toimivat imuputkena
viemdriveden pumppuja 62 varten ja tukialustana viemdriveden

pumppuja varten.

Kuten ndhd&dén parhaiten kuviosta 2, on pohjapalkit
48 suunnattu yhteen imujohtojen 74 kanssa niiden avoimien
pdiden 54 viemiseksi helpommin kaivoon 14, Kuviociden 1 - 3
ndyttdmdssd toteutusmuodossa pohjapalkit 48 konvergoivat
toisiaan kohti suunnassa kaivoa 14 kohti., Vaihtoehtoisissa
toteutusmuodoissa on kuitenkin mahdollista, ettd pohjapalkit
ovat keskendidn yhdensuuntaiset tai poispdin toisistaan ulot-
tuvat.

Kuvioiden 2 -~ 4 mukaisesti pumppuamo 10 on varustet-
tu monttupumppuyhteelld 84, joka poistaa nesteen, jota voisi
muuten kerddntyd lattialle 38 konekammiossa 16. Monttupumpun
kaivo 86 ulottuu alaspdin lattiasta 38 vhtevdessd tdhidn teh-
dyn aukon 88 kanssa. Monttupumpun kaivo 86 on mieluiten si-
joitettu lattian 38 alueelle, jonka korkeus on pienin, niin
ettd lattialla 38 oleva neste virtaa siihen. Sihti 90 ulot-
tuu lattian 38 yl&dpinnan yldpuolelle ja estdd kiintedd ai-
netta, joka voisi tukkia monttupumpun, nddsemdstd monttu-
kaivoon 86. Tavanomainen monttupumppu 92 on sijoitettu mont-
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tukaivoon 86. Monttupumpun poistojohto 94 on kytkettv tulo-
pddssddn monttupumpun 92 poistoputkeen 96 taipuisan kytken-
nidn 98 avulla. Poistojohto 94 on tyypillisesti varustettu

kahdella takaiskuventtiililld 100 ja sulkuventtiilillid 102.

Poistojohdon 94 ulosmenopdd ulottuu lattian 38 aukon 104

kautta nestevhteydessd imujatkojohdon 50 kanssa kytkennin
106 kautta. Siksi el ole endd tarpeellista vetdd poistojoh-
toa 94 konekammiosta 16 midrkdkaivoon 1l4.

Kuvioiden 1,3 ja 5 mukaisesti kdytetddn konekam-
miossa 16 ohjausasennelmaa 110, joka ohjaa viemdriveden
pumppuja 62 kaivossa 14 olevan nesteen tasosta riippuen.
Keksinndén erddn parhaana pidetyn toteutusmuodon mukaisesti
ohjausasennelma 110 sisdlt&i paineenmuuntimen 112, joka
on nesteyhteydessd imujatkojohdessa 50 olevan nesteen kans-
sa tdssd vallitsevan paineen havaitsemiseksi, ja painekyt-
kimen 114, joka reagoi palneenmuuntimeen 112. Kuvion 5
mukaisesti paineenmuunnin 112 sis&lt&dd kddnnetyn kupin muo-
toisen kotelon 116, joka muodostaa kammion 118. Taipuisa
kumirakkula 120 on sulkevassa suhteessa kammion 118 kanssa
ja ulottuu t&8min sisddn, kuten kuvico 5 nadyttdd. Rakkula
120 on sopivasti kiinnitetty paikalleen asennuslaippojen
122 vdliin. Asennuslaipoista 122 alaspdin ulottuu putki
124, jonka yldpdd on nestevhteydessd rakkulan 120 kanssa
ja jonka alapdd ulottuu lattian 38 aukon 126 kautta neste-
vhteydessd imujatkojohdon 50 kanssa aukon 128 kautta, joka
on tehty pohjapalkkiin 48. Sulkuventtiili 130 on mieluiten
sijoitettu putken 124 keskiosaan. Kotelon 116 vldosasta
ulottuu taipuisa putki 132, jonka ensimmdinen pdd on neste-
vhteydessd kammion 118 kanssa sopivien liittimien 134 kaut-
ta ja jonka toinen pdd on nesteyhteydessd painekytkinasen-
nelman 114 kanssa. Sulkuventtiili 136 on mieluiten sijoi-
tettu putken 132 keskiosaan.

Painekytkinasennelma 114 sisdltdd putken 138, joka
on sopivasti kiinnitetty toisessa pddssd putkeen 132 tamédn
kanssa nestevhteydessd liittimen 140 kautta ja jonka toinen
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pdd on suljettu. Pumpun ohjauspaineeseen reagoivat kvtki-
met 142 ja painemittari 144 on kierretty putkeen 138 tidmin
kanssa nesteyhteydessd. Painekytkimet 142 on mieluiten
kytketty sdhkOkytkentddn pumppuamon ohjaustaulun 146 kanssa,
joka on konekammiossa. Kammio 118, putki 132 ja putki 138
on tdytetty nesteelld, kuten kevytdljylld, glyseriinilli
tms. Kuvion 1 mukaisesti ohjausyhde 110, monttupumppuvhde
84, eri venttiilit viemdriveden pumppujen 62 yhteydessi ja
ohjaustaulu 146 on mieluiten sijoitettu hyvin ldhelle toi-
siaan, mikd helpottaa sdhkbkytkentdjen tekoa Jja pumppuamon

toimintaa.

Kuten on tavanomaista useimmissa pumppuamoissa,
on konekammiossa 16 kosteudenpoistaja 148, tuulettava puhal-
linyhde 150, tikkaat 152 ja lamppu 154, joiden kaikkien
rakenne ja toiminta ovat hyvin tunnettuja. Samoin on sopiva
ilmanvaihtoreikd 156 tehty tarkastustunnelin 42 kautta.

Viemdriveden pumppuamon 10 toiminnan seuraavasta,
lyhyestd kuvauksesta kdy paremmin ilmi pumppuamon edelld
kuvattujen eri osien ainutlaatuinen yvhteistoiminta.

Viemdrivesi tulee kaivoon 14 tuloputken 34 kautta.
Viemdrivesi kaivosta 14 tulee imujatkojohtoon 50, imujoh-
toon 74 ja putkeen 124 ja tdyttdd ne. Kun nesteen taso kai=-
vossa 14 nousee, kasvaa paine imujatkojohdossa 50 ja put-
kessa 124, mikd pakottaa rakkulan 120 venymddn ja siten
syrjédyttédmddn painemuuntimen 112 kammiossa 118 olevan nes-
teen putkistoon 132. Syrjdytetty neste nostaa nesteen pai-
netta putkistossa 132, ja kun t&md paine saavuttaa ennalta-
mddrdtyn arvon tai arvot, toimii jompikumpi painekytkin 142
tai kumpikin. Nesteen painetta voidaan valvoa painemitta-
rilla 144. Alalla hyvin tunnetulla tavalla voivat painekyt-
kimet 142 toimia yvhdessd ohjaustaulun 146 piirin kanssa
viemdriveden jommankumman tai kummankin pumpun 62 kdynnis-
tdmiseksi. Painekytkimet 142 aktivoidaan eri ennaltasdide-
tyilld arvoilla, joten ndin valvotaan onko toinen viemdri-

veden pumppu 62 tai kumpikin kdynnistetty.
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Viemdriveden pumppu 62 imee viemdriveden kaivosta
14 imujatkojohdon 50 ja imujohdon 74 kautta kierukkayhtee-
seen 66 ja sitten poistoputken 68 kautta hyvin tunnetulla
tavalla. Kun nesteen taso kaivossa 14 laskee, laskee samoin
paine imujatkojohdossa 50 ja putkessa 124, mikd sallii rak-
kulan 120 palata alkuperidiseen muotoonsa ja paineen laskea
putkistossa 132. Kun paine putkistossa 132 palaa ennalta-
madrdttyyn vdhimmdisarvoon tai -arvoihin, tulevat kytkimet
142 tai toinen niistd kytketyiksi pois ja virtapiiri ohjaus-
taulussa 146 pysdyttdd toisen tai kummankin viemdriveden
pumpun 62. Ndin tapahtuu viemdriveden pumppujen 62 ohjaus
suoraan riippuen paineesta jatkojohdossa 50, joka puoles-

taan on suoraan riippuvainen nesteen tasosta kaivossa 14.

Jos nestettd kerdidntyy konekammion 14 lattialle
38, se tulee ohjatuksi monttukaivoon 86 ja pumputuksi tdstd
pois monttupumpun 92 avulla poistoputken 94 kautta imujatko-
johtoon 50. Monttupumppuyhde 84 on sijoitettu sisdpuolisesti
konekammioon lé eikd se tarvitse mitd&n ulkopuolisia kyt-
kentdja.

Kuten edelld on kuvattu, ovat pohjapalkit 48 kalte-
vasti alaspdin niiden avoimista pdistd kohti niiden suljet-
tuja pditd. Tdmd on tirkedd kahdessa suhteessa. Ensiksi mah-
dollisesti mukana kulkeutuva ilma, joka tulee imujatkojoh-
toon, kun viemdriveden pumput eivdt toimi, nousee ylds
ja tulee palautetuksi kaivoon 14. T&md estdid ilmakuplien
pddsyn viemdriveden pumppuihin ja aiheuttamasta niissd il-
malukkoa. Toigeksi voidaan nostamalla pohjapalkkien tulo-
pddt laatan 30 ylle tukea pohjapalkkien avoimet piddt perd-
aineella ympdriinsid kohdassa, jossa ne menevidt sivuseindin
20, niin ettd muodostuu vedenpitdvd tiivistys. On mydls
tdrkedd huomata, ettd laatta 30 ja perdaine 60 antavat
lujan tuen pohjapalkeille 48, mikd estdd imujohdon murtumi-
sen, mikd on satunnaisesti tapahtunut aikaisemmissa viemdri-
veden pumppuamoissa, kun maa on painunut kokoon yldsnostet-

tujen imuputkien alla.
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Kuten edelld on mainittu, toimivat imuichdot 74
viemidriveden pumppujen 62 tukialustoina, jolloin ei tarvi-
ta erillisid jdykkid alustaosia viemdriveden pumppujen ko-
rottamiseksi. Koska imujohdot 74 ovat yvhteistoiminnassa
imujatkojohtojen 50 kanssa, on konekammion korkeus pienem-
pi eikd tarvita monimutkaisia putkijdrjestelyid, jotka
vievdt arvokasta lattiatilaa ja lisddvidt pumppuamon kustan-
nuksia. Lisdksi on tuloksena viemdriveden pumpprujen tuki-
alustojen poistosta yhden kiinnityspisteen poisto viemdri-
veden pumppujen kolmesta normaalista jadykdstd kiinnityspis-
teestd. Jdljelle jadvat jaykdt kiinnityspisteet ovat vain
imujohto 74 ja poistojohto 68. Tami sallii imujohdon 74
kiinnittdmisen paikalleen sen jdlkeen, kun poistojohto 68
on kytketty sopivasti, mikd8 vdhentdd putkiston rasitusta
ja tdstd@ aiheutuvaa vdrindd viemdriveden pumpuissa. Lisdksi
imujohdon 74 ja imujatkojohdon 50 yhteistoiminta tekee tar-
peettomaksi polstojohdon 68 sijoittamisen sinne, mihin
vakioputkiliitokset midrddvdt, Jjoten siksi voidaan poisto-—
johto sijoittaa niin, ettd tilaa hyddynnetdidn mahdollisim-—
man paljon.

Po. keksinnén viemdriveden pumppuamo helpottaa koko
pumppuamon ja sen putkiston kokeilua imujohdon ollessa pai-
kallaan ja ilman ettd@ konekammion kuori on paikallaan. Kek-
sinndn mukaisen imujohdon 74, imujatkojohdon 50, monttuasen-
nelman 84 ja pumppujen ohjausyhteen 110 erikoisen sijoituk-
sen Jja rakenteen ansiosta voidaan kaikki putkistotr ja lisd-
varusteet kokeilla tehtaalla olosuhteissa, joissa ne toimi-
vat todellisuudessa kentdlléd.

Joskin tdssd kuvattua toteutusmuotoa pidetdidn nyt
parhaana, on selvdd, ettd siind voi tehdid erilaisia muunnok-
sia ja parannuksia, Jja oheiset patenttivaatimukset on tarkoi-
tettu kattamaan kaikki sellaiset muunnokset ja parannukset,

jotka kuuluvat keksinndn ajatuksen ja suoja—-alueen piiriin.
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L
Patenttivaatimukset:

1. Viemdriveden pumppuamo, joka pumppuaa viemdri-
veden sen vastaanottokaivosta, joka on sen ldhelld, t u n -
nettu siitd, ettd se kidsittda:

a) konekammion, jonka muodostavat lattia ja siitd
ylospdin ulottuva sivuseind;

b) jossa konekammiossa on viemdriveden pumppuja
lattian v11ld tuettuina;

¢) pohjapalkit, jotka ovat juuri lattian alla sii-
hen kiinnitettyind ja joilla on riittdvd moduuli lattian
vahvistamiseksi kdvristymistd vastaan Jja joiden rakenne
on ontto, niin ettd ne muodostavat imujatkoijohdon, jonka
avoin ensimmdinen pdd ulottuu kaivon alacosaan téman kans-
sa nestevhteydessd ja jolla on toinen sulijettu pad; ja

d) imujohdon, joka ulottuu viemdriveden pumppujen
ja lattian v&lilld ja jonka yldpdid on nestevhtevdessd vie-
mnidriveden pumppujen kanssa ja alapdd on nesteyhteydessd
imujatkojohdon kanssa lattiaan tehdyn aukon kautta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pumppuamo,
tunnettu siitd, ettd lattia on olennaisen tasainen
ja pohjapalkkien poikkileikkaus on suorakaiteen muotoinen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pumppuamo,
tunnettu siitd, ettd pohjapalkit ovat kaltevasti
alaspdin avoimesta pddstddn kohti suljettua pddtddn.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pumppuamo,
tunnettu siitd, ettd konekammio sisdltdd useat
viemdriveden pumput ja vastaavat imujohdot lattian yl&puo-
lella ja ettd pohjapalkit ovat nesteyhteydessd Jjokaisen
imujohdon kanssa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pumppuamo,
tunnettu siitid, ettd se sisdltdd monttupumpun,
joka on sijoitettu lattiaan tehtyyn monttukaivoon ja jonka
poistojohto ohjaa nesteen monttukaivosta imujatkojohtoon.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pumppuamo,

tunnettu siitd, ettd siind on lisdksi konekammi-
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ossa ohjauslaite, joka ohjaa viemdriveden pumppuien toimin-
nan riippuen nesteen tasosta mérédssd kaivossa ja joka sisdl-
td3 paineenmuuntimen nesteyhteydessd imujatkojohdon kanssa
paineen havaisemiseksi imujatkojohdossa lattian auken kaut-
ta ja painekytkimen yhteydessd paineenmuuntimen kanssa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pumppuamo,
tunnet tu siitd, ettd mirdn kaivon alaosassa on
kalteva sivuseind ja pohjapalkin ensimmdinen avoin pdd on
viistetty, niin ettd se on samalla tasolla kaltevan sivu-~
seindn kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pumppuano,
tunnet tu siitd, ettd konekammio sisdltdE katon
kattavassa suhteessa sivuseindn kanssa ja tulotarkastus-
tunnelin, joka ulottuu yldspdin katosta yhtevdessid kone-
kammion kanssa katon aukon kautta.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pumppuamrmo,
tunnet tu siitd, ettd viemdriveden pumppu sisdltdi
kierukkayhteen ja imujohdon yldpd& on kiinnitettv kierukka-
vhteeseen ja sen alapdid on kiinnitetty lattiaan viemdrive-

den pumpun tukemiseksi lattian yldpuolella.
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