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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb pozyskiwania grup frakcji z niejednorodnej nadawy w wyro-
bisku kopalin uzytecznych, ktéry umozliwia maksymaine wykorzystanie uzytecznych kopalin.

Znany jest z opisu patentowego PL 159410 spos6b wybierania zt6z kopalin uzytecznych, zwtasz-
cza rud miedzi o zréznicowanej migzszosci i zaleganiu od poziomo do stromo nachylonych, systemem
filarowo-zabierakowym z zawatem stropu, z zastosowaniem maszyn samojezdnych gérniczych, w kto-
rym pole eksploatacyjne rozcina sie na filary podziatowe i nastepnie chodnikami posrednimi na filary
zabierkowe, ktdre wybiera sie zabierkami frontem ustepliwym, charakteryzujgcy sie tym, ze catg dlugo$é
zabierki wykonuje sie jednym zabiorem wynikajgcym z wyznaczonej parametrami geomechanicznymi
skat i migzszosci ztoza szeroko$ci filara zabierkowego, przy czym na odcinku ztoza poziomo i $rednio
nachylonym z chodnikéw wykonuje sie dwustronng zabierke obejmujgcg dwa sgsiednie filary zabier-
kowe, natomiast na odcinku ztoza stromo nachylonym z chodnikéw wykonuje sie jednostronng zabierke
w filarze wyzejlegtym z pozostawieniem ptota rudy oddzielajgcego zabierke od zawatu, a nastepnie po
wybraniu urobku likwiduje sie wybrang przestrzen. PL 162792 Sposdb oraz urzgdzenie do wzbogacania
kopalin uzytecznych. Sposéb polega na tym, ze nadawe kondycjonuje sie dwustopniowo, najpierw zdy-
spergowanym powietrzem i odczynnikami flotacyjnymi przed wprowadzeniem do kolumnowego flotow-
nika pneumatycznego, a nastepnie juz w objetosci metow we flotowniku poprzez wewnetrzny obieg
czesci zawiesiny odpaddw flotacyjnych, ktérg miesza sie z odczynnikami flotacyjnymi szczegdlnie pia-
notwdrczymi i zawraca do wnetrza flotownika ze sprezonym powietrzem doprowadzonym z zewnatrz.
Urzadzenie charakteryzuje sie tym, ze ma pompe obiegu wewnetrznego potgczong z kréécem wyloto-
wym flotownika rurociggiem ssgcym, na ktérym jest zabudowany kréciec z zaworem zwrotnym do do-
zowania odczynnikow flotacyjnych. Rurocigg ttoczacy pompy jest potgczony z aeratorem cyklonowym
zabudowanym w dolnej czesci flotownika w strefie odpadéw flotacyjnych, do ktérego jest dotgczony
rurocigg doprowadzajgcy z zewnatrz sprezone powietrze. Sposéb i urzadzenie sg szczegdlnie przy-
datne do wzbogacania wysokozapopielonych zawiesin mutowych o niskim uziarnieniu.

Znany jest z opisu zgtoszenia wynalazku P. 292299 sposdb wybierania zt6z kopalin uzytecznych,
zwtaszcza rud metali niezelaznych w ztozach typu poktadowego o duzym nachyleniu, ktéry polega na
tym, ze eksploatacje ztoza, zwtaszcza o nachyleniu wiekszym od kgta samostaczania sie skat, prowadzi
sie niezaleznymi modutami eksploatacyjnymi, obejmujgcymi dwa sasiednie technologiczne filary, przy
zastosowaniu petnej mechanizacji rob6t w procesie wybierkowym oraz, ze 60-85% powierzchni odsto-
nietego stropu w module zabezpiecza sie obudowg, a ponadto ze przy wybieraniu technologicznych
filaréw w kierunku do zawatu dolny filar modutu wybiera sie zabierkg dwustronng, a goérny filar zabierkg
jednostronng.

Znany jest z opisu zgtoszenia wynalazku P. 331622 sposo6b urabiania poktadu kopaliny uzytecz-
nej o Sredniej zwieztosci za pomocg strumienia wody pod duzym ci$nieniem polega na tym, ze w pok{a-
dzie kopaliny uzytecznej o nachyleniu wiekszym niz 5° drazy sie po rozciagtosci chodnik podstawowy,
z ktérego po wzniosie drazy sie chodnik odstawczy. Nastepnie z tego chodnika pokfad kopaliny uzy-
tecznej urabia sie ubierkami, usytuowanymi przekatnie do chodnika odstawczego. Natomiast istotg
urzadzenia do urabiania kopaliny uzytecznej jest dysza urabiajgca hydromonitora, zamocowanego na
stojaku oraz mechanizm ruchu.

Znany jest z opisu zgtoszenia wynalazku P. 372404 sposéb eksploatacji kopalin uzytecznych
i podsadzania wybranej przestrzeni w filarach kopalni gtebinowe;j, ktéry rozwigzuje zagadnienie uzyska-
nia kopalin uzytecznych uwiezionych w filarach kopalni gtebinowej oraz zabezpieczenia chronionych
obiektdéw i powierzchni kopalni gtebinowej przed deformacjami nad prowadzong eksploatacjg goérnicza.
Zalegajace w filarze ochronnym i/lub oporowym ztoze kopalin uzytecznych wybiera sie prowadzonymi
réwnolegle wyrobiskami wybierkowymi w obudowie kotwiowej o szerokosci do 12 metréw, z pozosta-
wieniem pomiedzy nimi ptotéw ze ztoza o szeroko$ci niemniejszej od szerokosci tych wyrobisk wybier-
kowych, ktére za frontem wybierkowym wypetnia sie kolejno materiatem podsadzkowym samozestala-
jacym sie. Wyrobiska wybierkowe wybiera sie cyklicznie, w kolejnosci co drugie lub dalsze. Wybieranie
wyrobiska wybierkowego, przylegtego do pierwszego wyrobiska wybierkowego w pierwszym cyklu, na-
stepuje po wybraniu wyrobiska wybierkowego w drugim lub dalszym cyklu, natomiast odlegto$¢ wybie-
ranego wyrobiska wybierkowego od poprzednio wybranego jest niemniejsza od sumy szerokosci tego
wyrobiska wybierkowego oraz dwdch szerokoéci ptotu ze ztoza pozostawionego pomiedzy dwoma wy-
robiskami wybierkowymi.
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Znany jest z opisu patentowego PL 208207 spos6b wytwarzania obcigznika cieczy ciezkiej do
wzbogacania kopalin z zendry, zwlaszcza zmieszanej z weglowodorami, pochodnymi ropy naftowej,
przez mielenie, polega na tym, ze zendre pozbawia sie wilgoci i zanieczyszczen weglowodorami oraz
zwieksza zawarto$¢ w niej FezO4 przez wygrzewanie w temperaturze 250+550°C. Zende pozbawia sie
pola magnetycznego badz przez wygrzewanie, bgdz metodami elektromagnetycznymi.

Znany jest z opisu patentowego PL 208428 spos6b wytwarzania kruszyw lekkich oraz paliw po-
pirolitycznych, energii cieplnej, elektrycznej, na bazie odpadéw energetycznych i kopalin zmieszanych,
granulowanych, podsuszanych i poddawanych pirolizie, polegajgcy na tym, ze odpady energetyczne
rozdrobnione, korzystnie sproszkowane, zmieszane z kopalinami, korzystnie z itami albo glinkami albo
glinkami peczniejgcymi albo osadami Sciekdw, granuluje sie i podsusza gazami powstatymi w procesie
spiekania po przej$ciu przez wymiennik ciepta i odpylacz, a nastepnie ogrzany i osuszony granulat
wprowadza sie do pirolizatora, poddajgc procesowi pirolizy, otrzymujac lekki granulat popirolityczny,
ktéry poddawany jest spiekaniu do kruszywa lekkiego, natomiast gazy powstate w procesie pirolizy, po
czesciowym skondensowaniu i oddzieleniu od wody sg czeSciowo magazynowane jako paliwo ptynne
i/lub cze$ciowo w postaci gazu wykorzystywane w procesie spiekania i/lub wykorzystywane do wytwa-
rzania energii cieplnej bgdz elektrycznej. W odmianie sposobu gazy ze spiekania lekkiego kruszywa
ceramicznego kierowane sg do pirolizatora ogrzewajgc go, a nastepnie po odpyleniu stosowane do
bezposredniego suszenia granulatu.

Istotg wynalazku jest sposdb pozyskiwania grup frakcji z niejednorodnej nadawy w wyrobisku
kopalin uzytecznych polegajgcy na wydobywaniu kopalin ,na sucho”, ktére poddaje sie wstepnemu
przesiewaniu ma mokro na frakcje 0/2 mm, 2/20 i >20 mm, przy czym frakcje powyzej 20 mm poddaje
sie procesowi kruszenia do uzyskania frakcji 2 do 20 mm, ktére poddaje sie procesowi ptukania grawi-
tacyjnego podczas przemieszczania mieszaniny zwiréw w korycie ptuczki, charakteryzujgcy sie tym, ze
podczas przemieszczania mieszaniny zwiréw wstepnie poddaje procesowi grawitacyjnego natryskiwa-
nia wodg technologiczng pod ciSnieniem 1,0 do 1,5 bar, przy kacie ustawienia ptuczki 6 do 10°. Dodat-
kowo natryskuje wodg technologiczng w kierunku przeciwnym do przemieszczanego kruszywa, strugg
rozproszong o cisnieniu 2,5 do 3,0 bar, skierowang kgtowo do osi transportera pod kgtem 60 do 65°
i poddaje separacji na: piasek 0/2, zwiry 2/8, 8/16 mm, za$ czgstki gliny zawarte w mieszaninie zwirdw,
poddaje sie procesowi rozcierania poprzez dynamiczne mieszanie w cyklonie z ciSnieniem wyjsciowym
pompy 0,8 do 1,0 bar, przy zadawanej mocy pompy 50 do 55 kW, w punkcie odciecia gliny z wodg
wynoszgcym 0,063 mm, nastepnie separuje wode technologiczng od piasku z wibracjg przesiewania
o amplitudzie min. 6 mm i czestotliwos$ci drgan min. 16,6 Hz do uzyskania piasku ptukanego 0/2 mm
z minimalng zawartoscig pytéw 0,2% i wilgotnos$ci nieprzekraczajgcej 10%, przy czym powstaty szlam
poddaje procesowi odszlamiania w zamknietym ukfadzie wody technologicznej w zamknietych odstoj-
nikach o predkosci sedymentacji 2,0 do 2,5 cm/s w warunkach atmosferycznych, po czym wode ze
szlamem o frakcji ponizej 0,065 mm poddaje sie separacji w procesie wyciskania w prasie filtracyjnej
przy uzyciu pompy ttoczgcej, pod ciSnieniem 14 do 16 bar oraz sitownika hydraulicznego zamykajgcego
prase przy cisnieniu roboczym 300 do 320 bar i poddaje sie sproszkowaniu na frakcje mozliwg do za-
stosowania jako wypetniacza do farb i lakieréw lub dodatku do nawozdw.

Wynalazek umozliwia maksymalne wykorzystanie uzytecznych kopalin i pozyskanie grup frakcji
z niejednorodnej nadawy w wyrobisku kopalin uzytecznych.

Zastosowanie wieloetapowego systemu frakcjonowania kruszywa, przy jednoczesnym jak naj-
mniejszym zuzyciu wody oraz jej jak najwiekszym stopniu uzdatniania do pracy w obiegu zamknietym,
pozwala na maksymalne wykorzystanie kopalin z niejednorodnej nadawy. Zastosowano obieg za-
mkniety wody technologicznej z jej powtdrnym odzyskiem. Przy zastosowaniu systemu zamknietego
z aktywnym odszlamianiem skuteczno$¢ uktadu odzysku wody wynosi okoto 97%. Gtéwnym produktem
jest uzyskanie zwiru 2/16. Po wstepnym odsianiu i przeptukaniu na przesiewaczu posiada on jednak
liczne zanieczyszczenia gliniaste, ktére muszg zosta¢ usuniete w kolejnym etapie procesu technolo-
gicznego. Kolejny etap to rozcieranie zanieczyszczen gliniastych, ptukanie i segregacja na frakcje zwi-
rowe przeznaczone do sprzedazy. Dzieki odpowiedniemu katowemu ustawienia ptuczki mozliwy jest
grawitacyjny odptyw wody oraz roztartych czgstek gliny w kierunku przeciwnym, niz kierunek posuwu
materiatu. Pozwala to na uzyskanie produktu finalnego, ktéry praktycznie pozbawiony jest zanieczysz-
czen gliniastych i moze zostaé uzyty do produkcji najwyzszej jakosci betondéw towarowych oraz specjal-
nych. Oczyszczone zwiry z natryskiem wodnym po finalnym ptukaniu i separacji pétproduktu na frakcje
koncowe: zwir ptukany 2/8 mm oraz zwir ptukany 8/16 mm stanowi warto$ciowy produkt. Kolejny etap
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umozliwia separacja pytéw oraz odwadnianie piasku. Po odwodnieniu uzyskuje sie gotowy do bezpo-
Sredniej sprzedazy piasek ptukany 0/2 mm z minimalng zawarto$cig pytéw na poziomie 0,2% oraz o wil-
gotnosci nie przekraczajgcej 10%. Woda z procesu odwadniania oraz frakcje pylaste <0,065 mm wraz
z pozostatg czescig wody poptucznej trafiajg do stalowego zbiornika osadowego. Wynalazek pozwala
na prasowanie szlamoéw. Sprasowane ,ciasteczka”, nie przekracza 10% wilgotnosci co pozwala na ko-
lejny znaczgcy odzysk wody technologicznej oraz zdecydowanie tatwiejsze zagospodarowanie uzyska-
nego produktu. W ten sposéb proces technologiczny sie konczy, a obieg wody zamyka. Proces wedtug
wynalazku jest wydajny, ekologiczny i energooszczedny w zakresie wykorzystywania wody technolo-
gicznej w przemysle wydobycia i przerébki kruszyw. Dodatkowym atutem jego zastosowania jest brak
,odpadoéw” produkcyjnych poprzez wytworzenie sprasowanych wafli frakcji <0,065 mm, ktére uzyte sg
do wytworzenia naturalnego nawozu dla rolnictwa lub po wysuszeniu i rozdrobnieniu wykorzystane zo-
stang jako wypetniacze do produkciji farb i lakierdw.

Przyktad wykonania |

W przyktadzie wykonania spos6b pozyskiwania grup frakcji z niejednorodnej nadawy w wyrobisku
kopalin uzytecznych polegajgcy na wydobywaniu kopalin ,na sucho”, ktére poddaje sie wstepnemu
przesiewaniu ma mokro na frakcje 0/2 mm, 2/20 i >20 mm, przy czym frakcje powyzej 20 mm poddaje
sie procesowi kruszenia do uzyskania frakcji 2 do 20 mm, ktére poddaje sie procesowi ptukania grawi-
tacyjnego podczas przemieszczania mieszaniny zwiréw w korycie ptuczki. Podczas przemieszczania
mieszaniny zwiréw wstepnie poddaje sie procesowi grawitacyjnego natryskiwania wodg technologiczng
pod cisnieniem 1,0 bar, przy kacie ustawienia ptuczki 6°, po czym dodatkowo natryskuje wodg techno-
logiczng w kierunku przeciwnym do przemieszczanego kruszywa, strugg rozproszong o ciSnieniu 2,5
bar, skierowang kgtowo do osi transportera pod kgtem 60° i poddaje separacji na: piasek 0/2, zwiry 2/8,
8/16 mm. Czastki gliny zawarte w mieszaninie zwirdw, poddaje sie procesowi rozcierania poprzez dy-
namiczne mieszanie w cyklonie z ciSnieniem wyjSciowym pompy 0,8 bar, przy zadawanej mocy pompy
50 kW, w punkcie odciecia gliny z wodg wynoszgcym 0,063 mm, nastepnie separuje wode technolo-
giczng od piasku z wibracjg przesiewania o amplitudzie min. 6 mm i czestotliwo$ci drgan min. 16,6 Hz
do uzyskania piasku ptukanego 0/2 mm z minimalng zawartoscig pytéw 0,2% i wilgotnosci nieprzekra-
czajgcej 10%. Powstaty szlam poddaje procesowi odszlamiania w zamknietym ukfadzie wody techno-
logicznej w zamknietych odstojnikach o predkos$ci sedymentacji 2,0 cm/s w warunkach atmosferycz-
nych, po czym wode ze szlamem o frakcji ponizej 0,065 mm poddaje sie separacji w procesie wyciskania
w prasie filtracyjnej przy uzyciu pompy ttoczgcej, pod ci$nieniem 14 bar oraz sitownika hydraulicznego
zamykajgcego prase przy ciSnieniu roboczym 300 bar i poddaje sproszkowaniu na frakcje mozliwg do
zastosowania jako wypetniacza do farb i lakieréw lub dodatku do nawozdw.

Przyktad wykonaniall

W przyktadzie wykonania spos6b pozyskiwania grup frakcji z niejednorodnej nadawy w wyrobisku
kopalin uzytecznych polegajgcy na wydobywaniu kopalin ,na sucho”, ktére poddaje sie wstepnemu
przesiewaniu ma mokro na frakcje 0/2 mm, 2/20 i >20 mm, przy czym frakcje powyzej 20 mm poddaje
sie procesowi kruszenia do uzyskania frakcji 2 do 20 mm, ktére poddaje sie procesowi ptukania grawi-
tacyjnego podczas przemieszczania mieszaniny zwirdw w korycie ptuczki. Podczas przemieszczania
mieszaniny zwiréw wstepnie poddaje sie procesowi grawitacyjnego natryskiwania wodg technologiczng
pod ci$nieniem 1,5 bar, przy kacie ustawienia ptuczki 10°, po czym dodatkowo natryskuje wodg tech-
nologiczng w kierunku przeciwnym do przemieszczanego kruszywa, strugg rozproszong o ci$nieniu 3,0
bar, skierowang kgtowo do osi transportera pod kgtem 65° i poddaje separacji na: piasek 0/2, zwiry 2/8,
8/16 mm. Czastki gliny zawarte w mieszaninie zwirdw, poddaje sie procesowi rozcierania poprzez dy-
namiczne mieszanie w cyklonie z ciSnieniem wyj$ciowym pompy 1,0 bar, przy zadawanej mocy pompy
55 kW, w punkcie odciecia gliny z wodg wynoszgcym 0,063 mm, nastepnie separuje wode technolo-
giczng od piasku z wibracjg przesiewania o amplitudzie min. 6 mm i czestotliwo$ci drgan min. 16,6 Hz
do uzyskania piasku ptukanego 0/2 mm z minimalng zawartoscig pytéw 0,2% i wilgotnosci nieprzekra-
czajgcej 10%. Powstaty szlam poddaje procesowi odszlamiania w zamknietym uktadzie wody techno-
logicznej w zamknietych odstojnikach o predkosci sedymentacji 2,5 cm/s w warunkach atmosferycz-
nych, po czym wode ze szlamem o frakcji ponizej 0,065 mm poddaje sie separacji w procesie wyciskania
w prasie filtracyjnej przy uzyciu pompy ttoczgcej, pod cisnieniem 16 bar oraz sitownika hydraulicznego
zamykajgcego prase przy cisnieniu roboczym 320 bar i poddaje sproszkowaniu na frakcje mozliwg do
zastosowania jako wypetniacza do farb i lakieréw lub dodatku do nawozdw.
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Zastrzezenie patentowe

Sposo6b pozyskiwania grup frakcji z niejednorodnej nadawy w wyrobisku kopalin uzytecznych
polegajgcy na wydobywaniu kopalin ,na sucho”, ktére poddaje sie wstepnemu przesiewaniu
ma mokro na frakcje 0/2 mm, 2/20 i >20 mm, przy czym frakcje powyzej 20 mm poddaje sie
procesowi kruszenia do uzyskania frakcji 2 do 20 mm, ktére poddaje sie procesowi ptukania
grawitacyjnego podczas przemieszczania mieszaniny zwiréw w korycie ptuczki, znamienny
tym, ze podczas przemieszczania mieszaniny zwirow wstepnie poddaje procesowi grawita-
cyjnego natryskiwania wodg technologiczng pod ci$nieniem 1,0 do 1,5 bar, przy kacie usta-
wienia ptuczki 6 do 10°, po czym dodatkowo natryskuje wodg technologiczng w kierunku prze-
ciwnym do przemieszczanego kruszywa, strugg rozproszong o ci$nieniu 2,5 do 3,0 bar, skie-
rowang kagtowo do osi transportera pod kagtem 60 do 65° i poddaje separacji na: piasek 0/2,
zwiry 2/8, 8/16 mm, za$ czastki gliny zawarte w mieszaninie zwiréw, poddaje sie procesowi
rozcierania poprzez dynamiczne mieszanie w cyklonie z ciSnieniem wyjsciowym pompy 0,8
do 1,0 bar, przy zadawanej mocy pompy 50 do 55 kW, w punkcie odciecia gliny z wodg wy-
noszgcym 0,063 mm, nastepnie separuje wode technologiczng od piasku z wibracjg przesie-
wania o amplitudzie min. 6 mm i czestotliwosci drgan min. 16,6 Hz do uzyskania piasku ptu-
kanego 0/2 mm z minimalng zawartoscig pytdw 0,2% i wilgotnosci nieprzekraczajgcej 10%,
przy czym powstaty szlam poddaje procesowi odszlamiania w zamknietym uktadzie wody
technologicznej w zamknietych odstojnikach o predkosci sedymentacii 2,0 do 2,5 cm/s w wa-
runkach atmosferycznych, po czym wode ze szlamem o frakcji ponizej 0,065 mm poddaje sie
separacji w procesie wyciskania w prasie filtracyjnej przy uzyciu pompy ttoczacej, pod ciénie-
niem 14 do 16 bar oraz sitownika hydraulicznego zamykajgcego prase przy ci$nieniu robo-
czym 300 do 320 bar i poddaje sie sproszkowaniu na frakcje mozliwg do zastosowania jako
wypetniacza do farb i lakieréw lub dodatku do nawozoéw.



