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(54) BEFESTIGUNGSVORRICHTUNG FUR EINE VERBUNDSICHERHEITSGLASSCHEIBE

(57) Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung s
IN einer ein- oder mehrtelligen Metall-, Edelstahl-

oder Kunststoffausfuhrung, zur Verbindung mit Q ‘i
mindestens einer Verbundsicherheitsglasscheibe, ;*t

deren Aufbau aus mindestens zwei oder mehreren | H—a
Flachglasschelben besteht, wobel die \=
Glasscheiben dauerhaft untereinander durch PVB- N

Folien oder einem gleichwertigen Werkstoff : ‘ )
verbunden sind, diese = =
Verbundsicherheitsglasscheibe wird in  einem By M
Kontaktbereich beidseitig von der \'?Q i
Befestigungsvorrichtung  oder  Beschlagteilen \ .
ubergriffen und gleichzeitig mittels ; 3 B
Befestigungsschrauben (6, 13) gesichert, die durch R %

in der  Sicherheitsglasscheibe  enthaltenen B
Bohrungen oder Glasausschnitte (4, 5) greifen. 1 T

Eine stabile Verbindung wird dadurch erreicht, :

dass In dem Kontaktbereich der :

_____________________________________________________

Befestigungsvorrichtung oder der Beschlagteile
mindestens ein aulderer zusatzlicher Zugang (14)
zu den Bohrungen oder Glasausschnitten (4, 95) Fig. 3
vorhanden Ist, durch den eine chemische

Injektionsaufbaumasse In mindestens eine der

Bohrungen oder Glasausschnitte (4, 5) einbringbar

Ist, wobel die Injektionsaufbaumasse nach einer

Reaktionszeit zu einer druckfesten Aufbaumasse

als Distanzelement mit einem Stoffschluss zu den

umgebenden Materialien erstarrbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifit eine Befestigungsvorrichtung in einer ein- oder mehrteiligen Metall-,
Edelstahl- oder KunststoffaustUhrung zur Verbindung mit mindestens einer Sicherheitsglas-
scheibe, deren Aufbau aus mindestens zweil oder mehreren Flachglasscheiben besteht, wobel
die Glasscheiben dauerhaft durch PVB-Folien oder gleichwertig untereinander verbunden sind.
Ebenso betrifft die Erfindung ein Verfahren zur dauerhaften Befestigung von Beschlagen oder
Beschlagteilen an Sicherheitsglasscheiben.

[0002] Verbundsicherheitsglas bestehen aus mindestens zwei Flachglasscheiben, die mit einer
elastischen, reif3festen Hochpolymerfolie miteinander dauerhaft verbunden sind. Durch diese
Hochpolymerfolien mit der Abkurzung PVB wird erreicht, dass die miteinander verbundenen ein-
zelnen Flachglasscheiben bei einem Bruch der Glasscheibe an der Folie haften bleiben. Dadurch
wird eine Resttragfahigkeit erreicht, um durch Bruchstucke der Glasscheiben Schnitt- oder Stich-
verletzungen zu vermeiden. Eine solche Sicherheitsglasscheibe kann als ein splitterbindendes
Glas bezeichnet werden, weil das Glas bei duBerer mechanischer Uberbelastung zwar in der
Flache bricht, die Bruchstucke jedoch an der PVB-Folie weiter festhaften bleiben.

[0003] Bei der Verbindung derartiger Verbundsicherheitsglasscheiben durch Befestigungsvor-
richtungen oder Beschlage oder Beschlagteile, die auf den Oberflachen der Verbundsicherheits-
glasscheiben aufliegen und durch Verschraubungen untereinander verbunden sind, kommt es im
Laufe der Befestigungszeit zu einem gewissen Schwinden der Folie, was bedeutet, dass sich die
mit dem ursprunglichen Befestigungsdrehmoment gegeneinander gezogenen Befestigungsvor-
richtungen oder dergleichen sich lockern konnen. Dieses liegt daran, dass sich aufgrund der
Druckbelastung durch die uber die Oberflache eingebrachten Druckkrafte die PVB-Folie oder
auch in Verbindung mit grof3en Temperaturschwankungen diese Lockerung der Beschlagteile
eintreten kann. Dieses ist ein Sicherheitskriterium, was dazu fuhrt, dass zwar die Verbundsicher-
heitsglasscheiben nicht zu Bruch gehen, doch je nach Ausfuhrung der Befestigungsvorrichtungen
oder dergleichen kann es zu unerwunschten Losstellungen kommt.

[0004] Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung diese Probleme abzustellen und einen dauerhaften
Verbindungsverbund zwischen einem Beschlag oder Beschlagteilen und mindestens einer Ver-
bundsicherheitsglasscheibe sicherzustellen.

[0005] Die Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspruche 1 und 8 gelost. Die sich jewells an
die nebengeordneten Anspruche anschliel3enden Unteranspruche geben dabel eine weitere Aus-
gestaltung des erfindungsgemafRBen Gedankens wieder.

[0006] Um den Kontaktbereich der Befestigungsvorrichtung oder dergleichen im Bereich der An-
schlagung gegen Lockerungen dauerhaft zu sichern und damit bei einem Glasbruch die Rest-
tragfahigkeit aus Grunden der Sicherheit zu erhohen, wird in mindestens einer der Bohrungen
oder der Glasausschnitte der Verbundsicherheitsglasscheiben zwischen den vormontierten, und
mit einem Anfangsdrenmoment festgesetzten Beschlagvorrichtungen oder dergleichen, eine aus-
hartbare, chemische Injektionsaufbaumasse eingebracht. Nach einer Reaktionszeit der als Ein-
oder Mehrkomponenten ausgefuhrten chemischen Injektionsaufbaumasse entsteht zwischen
den Beschlagteillen aus der Aufbaumasse ein druckfestes Distanzelement. Durch das anfangs
ausgefuhrte Anfangsdrehmoment, welches unterhalb des Befestigungsdrehmomentes liegt, wird
quasi zwischen den gegenuberstehenden Beschlagteilen oder dergleichen das Maf3 fur das durch
die chemische Injektionsaufbaumasse entstehende Distanzelement geschaffen. Nach dem Aus-
harten der chemischen Injektionsaufbaumasse bildet somit das Distanzelement ein gegen den
Befestigungsdruck der Beschlagvorrichtung oder dergleichen ein dauerhaft bestehendes Distan-
zelement. Erst nach der Aushartung der eingebrachten chemischen Injektionsaufbaumasse wird
dann das fur die Befestigung der Befestigungsvorrichtung oder dergleichen notwendige Befesti-
gungsdrenmoment Uber die Befestigungsschrauben ausgeubt. Das Nachziehen der Befesti-
gungsschrauben mit dem erforderlichen Befestigungsdrehmoment bildet die Sicherheit, dass sich
die Befestigungsvorrichtung oder dergleichen sich an der Verbundsicherheitsglasscheibe nicht
verandern kann. Gleichzeitig bildet die ausgehartete Aufbaumasse nicht nur ein Distanzelement,
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sondern sichert auch insgesamt die Verbundsicherheitsglasscheibe gegen spatere Veranderun-
gen im Befestigungsbereich.

[0007] Die chemische Injektionsaufbaumasse wird durch mindestens einen aul3eren Zugang in
der Befestigungsvorrichtung oder dergleichen sowohl in dem Bereich der Bohrungen als auch
der Glasausschnitte und anderer dazwischen befindlichen Ausnehmungsstrukturen der Be-
schlage oder dergleichen von auf3en eingebracht und kann sich dann in den Offnungen in der
Verbundsicherheitsglasscheibe verteilen. Dadurch entsteht neben der Verschraubung eine wel-
tere Befestigung, namlich durch einen Stoffschluss. Der Stoff ist dabei die chemische Injektions-
aufbaumasse, die sich innerhalb der Freiraume zwischen dem Glas und den Befestigungsvor-
richtungen oder dergleichen verteilt. Durch eine derartige Einbringung der chemischen Injektions-
aufbaumasse sind auf die Verbundsicherheitsglasscheibe keine zusatzlichen Kraftaustbungen,
beispielsweise durch Spreizkrafte, zu erwarten.

[0008] Eine derartige Verbindung von Befestigungsvorrichtungen oder dergleichen mit Verbund-
sicherheitsglasscheiben der vorgenannten Art kann bei allen moglichen Austuhrungen von Be-
festigungsvorrichtungen oder dergleichen, die auf den gegentberliegenden Oberflachen der Si-
cherheitsglasscheibe angebracht werden, ausgefuhrt werden. Hierzu zahlen insbesondere so-
wohl Drehturbeschlage als auch grundsatzlich Turblatter oder Uberkopf-Verglasungen neben ab-
stenhenden oder hangenden Seitenverglasungen.

[0009] Alle zur Verwendung kommenden Befestigungsvorrichtungen oder Beschlagteile konnen
dabel in ein- oder mehrteiliger Ausfihrung in Metall, Edelstahl oder Kunststoff, auch in einem
Kunststoffverband, ausgefuhrt werden.

[0010] Die Anwendung einer derartigen stoffschllissigen, nach der Aushartung druckfesten, Auf-
baumasse als Distanzelement wird in den nachfolgenden schematisch angegebenen beispielhatf-
ten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert.

[0011] Figur 1 ein Drehturbeschlag zur Verbindung an einem Turelement;
[0012] Figur 2 wie Figur 1, jedoch mit aufgesetztem Drehturbeschlag;
[0013] Figur 3 eine Schnittdarstellung durch den Bereich des aufgesetzten Drehturbeschlages;

[0014] Figur 4 eine Ausflihrungsform einer Befestigungsvorrichtung durch Beschlage in Verbin-
dung mit einem feststehenden Seitenteil;

[0015] Figur 5 eine Darstellung der innerhalb der Sicherheitsglasscheiben vorhandenen Glas-
ausschnitte und Bohrungen;

[0016] Figur 6 wie Figur 5, jedoch mit aufgesetzten Beschlagteilen;
[0017] Figur /7 wie Figur 6, jedoch von der Ruckseite betrachtet;

[0018] Figur 8 die Ausfuhrung der chemischen Injektionsaufbaumasse zwischen zwei Verbund-
sicherheitsglasscheiben.

[0019] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 3 wird ein Drehturbeschlag 1 mit einem
Turblatt 2, das aus einem Verbundsicherheitsglas bestent, bereichsweise dargestellt. In dem Aus-
fuhrungsbeispiel besteht das Tlrblatt 2 aus zwei nicht naher bezeichneten Flachglasscheiben,
die in einem Fertigungsprozess mit einer PVB-Folie 3 dauerhaft untereinander verbunden worden
sind. Dabei sind in dem Turblatt 2 Glasausschnitte 4 dargestellt, um den Drehturbeschlag 1 tber
Befestigungsschrauben 6 dauerhaft mit dem Turblatt 2 zu verbinden.

[0020] In der Figur 2 wird der Drehturbeschlag 1 in seiner Position mit dem Turblatt 2 dargestellit.
Die Befestigungsschrauben 6 sind hier noch nicht eingebracht worden, damit beispielsweise Uber
die Bohrungen 8, bzw. seitliche Zugange 14, mittels einer Duse 7 punktgenau eine chemische
Injektionsaufbaumasse eingebracht werden kann. Diese Vorgehensweise zeigt in einer schema-
tischen Darstellung die Figur 3, wobel der grau angelegte Bereich mit der chemischen Injektions-
aufbaumasse Uber die Duse 7 ausgefullt worden ist. Nach dem Ausharten der chemischer Auf-
baumasse kann ein Stoffschluss sowohl mit der Verbundsicherheitsglasscheibe als auch mit den
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Beschlagteilen erzielt werden. Uber die Befestigungsschrauben 6 wird das Anschlagen des Dreh-
turbeschlages 1 mit dem notwendigen Benutzungsdrehmoment ausgefuhrt.

[0021] Das Ausfuhrungsbeispiel der Figur 4 zeigt neben dem Turblatt 2 auch ein Seitenteil 10
und ein Oberlicht 9, die alle ebenfalls aus einem Verbundsicherheitsglas bestehen. Oberhalb des
Drehturbeschlages 1 ist ein Glasbeschlag 11 dargestellt worden, der in diesem Zustand durch
seitliche Abdeckungen 12 verschlossen ist. Unter den Abdeckungen 12 befinden sich auf jeder
Seite sowohl des Seitenteiles 10 als auch des Oberlichtes 9 jewells Befestigungsteile des Glas-
beschlages 11, was den Figuren 6 und 7 entnommen werden kann. Diese beiden Befestigungs-
teile auf den Oberflachen des als Verbundsicherheitsglas ausgefuhrten Seitenteiles 10 und des
Oberlichtes 9 sind untereinander durch Befestigungsschrauben 13 miteinander verbindbar.

[0022] Um eine solche Verbindung ausfuhren zu konnen, ist es notwendig, dass sowohl in dem
Seitenteil 10 als auch in dem Oberlicht 9 entsprechende Bohrungen oder Glasausschnitte 4, 5
vorhanden sein miissen. Uber die Glasausschnitte 4 ist die gegeniiberliegende Befestigung der
Beschlagteile des Glasbeschlages 11 mittels der Schrauben 13 realisierbar. Mindestens in einem
der beiden Teile des Beschlages 11 kann mindestens ein Zugang 14 vorhanden sein. Bel einer
Vormontage mit einer genauen Ausrichtung und Fixierung der Verbundsicherheitsglasscheiben
des Oberlichtes 9 und des Seitenteiles 10 konnen die Glasbeschlagteile 11 mit einem Anfangs-
drehmoment tber die Befestigungsschrauben 13 festgelegt werden. AnschlieBend kann Uber den
mindestens einen Zugang 14 die notwendige chemische Injektionsaufbaumasse eingebracht
werden, so dass es zu einem Stoffschluss zwischen den Sicherheitsglasern 9 und den Beschlag-
teilen nach der Erstarrung der chemischen Injektionsaufbaumasse kommt, und dadurch auch ein
druckfestes Distanzelement aus der Aufbaumasse vorliegt. Dieses kann der Figur 8 entnommen
werden, wobel der Bereich der eingebrachten chemischen Injektionsaufbaumasse dem grau an-
gelegten Bereich in den Glasausschnitten 4 und 5 entspricht.

[0023] Nach der Reaktionszeit der chemischen Injektionsmasse, die aus zwel Komponenten be-
stehen kann, liegt ein dauerhatftes, druckbelastbares Distanzelement vor, durch das auch insbe-
sondere Jegliche Dickentoleranzen der Verbunsicherheitsglasscheiben ausgeglichen werden
konnen, so dass zwischen den auf den Oberflachen der Verbundsicherheitsglasscheiben 9 und
10 aufliegenden Beschlagteilen 11 nach der Montage keine Uberbeanspruchungen entstehen
konnen. Gleichzeitig wird durch die ausgehartete chemische Injektionsaufbaumasse in den aus-
gefullten Bereichen der Verbundsicherheitsglasscheibe eine zusatzliche Resttragfahigkeit bei ei-
nem Bruch der Verbundsicherheitsscheibe erzielt.

[0024] AulBBer den zur Anschlagung der Befestigungsvorrichtungen oder Beschlagteilen notwen-
digen Bohrungen oder Glasausschnitten 4, 5 konnen auch aus fertigungstechnischer Notwendig-
keit weitere zusatzliche Bohrungen oder Glasausschnitte unter den Beschlagen vorhanden sein,
um dort ebenfalls eine Auffullung mit der chemischen Injektionsaufbaumasse durchftihren zu kon-
nen. Dadurch ist es moglich, dass zusatzliche Distanzelemente geschaffen werden, die von au-
3en druckbeaufschlagbar sind. Diese Distanzelemente konnen einem Schwinden der PVB-Folie
entgegenwirken und damit fir einen festen Sitz der Beschlagvorrichtungen oder dergleichen zu
jedem Zeitpunkt sorgen.
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Anspruche

1.

Befestigungsvorrichtung in einer ein- oder mehrteiligen Metall-, Edelstahl- oder Kunststoft-
ausfuhrung, zur Verbindung mit mindestens einer Verbundsicherheitsglasscheibe, deren
Aufbau aus mindestens zwel oder mehreren Flachglasscheiben besteht, wobei die Glas-
scheiben dauerhaft untereinander durch PVB-Folien oder einem gleichwertigen Werkstoff
verbunden sind, diese Verbundsicherheitsglasscheibe wird in einem Kontaktbereich beidsel-
tig von der Befestigungsvorrichtung oder Beschlagteilen tbergriffen und gleichzeitig mittels
Befestigungsschrauben (6, 13) gesichert, die durch in der Sicherheitsglasscheibe enthalte-
nen Bohrungen oder Glasausschnitte (4, 5) greifen, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Kontaktbereich der Befestigungsvorrichtung oder der Beschlagteile mindestens ein aul3erer
zusatzlicher Zugang (14) zu den Bohrungen oder Glasausschnitten (4, 5) vorhanden ist,
durch den eine chemische Injektionsaufbaumasse in mindestens eine der Bohrungen oder
Glasausschnitte (4, 5) einbringbar ist, wobel die Injektionsaufbaumasse nach einer Reakiti-
onszeit zu einer druckfesten Aufbaumasse als Distanzelement mit einem Stoffschluss zu den
umgebenden Materialien erstarrbar ist.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des
Kontaktbereiches der Befestigungsvorrichtung oder der Beschlagteile weitere Bohrungen o-
der Glasausschnitte (4, 5) ausgebildet sind, die mit der chemischen Injektionsaufbaumasse
auffullbar sind.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
festigungsvorrichtung als Drehturbeschlag mit einem seitlichen Einschnitt fir die Verbundsi-
cherheitsglasscheibe oder als Glasbeschlag (11) aus im Wesentlichen zwei auf den Ober-
flachen von ein oder zwei Verbundsicherheitsglasscheiben angeordneten Beschlagteilen
ausgebildet ist.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
festigungsvorrichtung oder die Beschlagteile auf den Oberflachen der Verbundsicherheits-
glasscheibe vormontierbar sind, wobei die Befestigungsschrauben (6, 13) mit einem anfang-
lichen Anfangsdrehmoment angezogen werden konnen, bei dem es nicht zu einer bereichs-
weisen Uberbelastung der PVB-Folie (3) kommen kann, und dass anschlieBend die Injekti-
onsaufbaumasse uber die Zugange (14) oder direkt in die Bohrungen oder die Glasaus-
schnitte (4, 5) bis zur Auffillung oder Teilauffullung eingebracht werden kann.

Befestigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die chemische Injektionsaufbaumasse nach ihrer Aushar-
tung zwischen den auf den Oberflachen gegenuberliegenden Teilen der Befestigungsvor-
richtung als druckbelastetes Distanzelement ausgebildet ist, sodass bel einer nachtraglichen
weiteren Erhohung des Anzugsdrehmomentes bis zum geforderten Befestigungsdrehmo-
ment der Befestigungsschrauben (6, 13) keine Druckbelastungen zusatzlich auf die PVB-
Folie mehr erzeugt werden konnen mit einer erhohten Resttragfahigkeit bei einem Glas-
bruch.

Befestigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die chemische Injektionsaufbaumasse als Mehrkomponen-
tenmasse vorliegt.

Befestigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbundsicherheitsglasscheibe als Turblatt (2) oder ste-
hende Seitenverglasung oder mit einem QOberlicht (9) ausgebildet ist.

Sicherheitsglasscheibe bestehend aus mindestens zwei durch eine PVB-Folie oder gleich-
wertig miteinander verbundenen Flachglasscheiben, mit auf den gegenuberliegenden Glas-
oberflachen anordbaren Beschlagen oder Beschlagteilen, in deren Befestigungsbereich
Bohrungen oder Glasausschnitten (4, 5) vorhanden sind, wobei die gegenuberliegenden Be-
schlage oder Beschlagteile so kraftschlussig miteinander verbunden sind, dass nur ein An-
fangsdrenmoment Uber die Befestigungsschrauben (6, 13) ausgelbt werden kann, und dass
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anschlieBend der Bereich um die Befestigungsschrauben (6, 13) in den Bohrungen und/oder
in den Glasausschnitten (4, 5) durch eine aushartbare chemische Injektionsaufbaumasse bis
an die Beschlage oder Beschlagteile ausfullbar ist.

9. Sicherheitsglasscheibe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Injektionsautf-
baumasse nach ihrer Aushartung gegenuber den aufgesetzten Beschlagen oder Beschlag-
teilen als druckbelastbares Distanzelement gegen falsche Drenmomentaustbungen der Be-
festigungsschrauben (6, 13) ausgebildet ist.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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