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(57) Resumo: SUPORTE LATERAL PARA UTILIZAGAO EM UM
TRUQUE DE VAGAO FERROVIARIO. E fornecido um suporte lateral
melhorado  para vagbdes ferroviarios, o qual consegue
acompanhamento e encurvamento melhorados por meio da limitagéo
de balango do vagao ferroviario. O suporte lateral compreende uma
base com uma porgdo de parede que se estendem genericamente
para cima. Uma tampa que compreende uma segao superior com
porcdo de parede que se estende genericamente para baixo é
fornecida. A tampa se estende até ou ao redor da secéo parede da
base. Duas molas espirais s@o fornecidas dentro da base, que se
estendem até o lado de baixo e suportam a tampa. Uma mola
elastomérica é também fornecida, a qual é localizada dentro de no
minimo uma das molas espirais.
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«SUPORTE LATERAL PARA UTILIZACAO EM UM TRUQIBEDE
VAGAO FERROVIARIO” | T
FUNDAMENTO DA INVENCAO

A presente invengdo & relativa a um suporte lateral melhorado
para montagem em um reforgo de truque de um vagdo ferroviario, que
proporciona controle melhorado para limitar caracteristicas de balango do
vagdo ferroviario em servigo.

Em um trem de carga ferroviario tipico, tal como mostrado na
figura 1, vagdes ferrovidrios 212, 214 sdo conectados extremidade com
extremidade por meio de engates 216, 218. Engates 216, 218 sdo, cada um,
acomodados em longarinas de tragdo 220, 222 de cada respectivo vagéo
juntamente com conjuntos de engrenagem de engate e amortecedores, nio
mostrados. Longarinas de tragdo 220, 222 sio fornecidas na extremidade da
longarina central do vagdo ferroviario e incluem placas centrais que repousam
em concavidades de placa central de truques de vagdo ferrovidrio 226, 228.

Como esta melhor mostrado na figura 2, cada truque de carro
de vagdo tipico 226 inclui um par de estruturas laterais 230, 232 suportadas
em conjuntos de eixo-roda 234, 236. O reforgo 238 se estende entre e €
suportado sobre molas 240 montadas em estruturas laterais 230, 232. A placa
central do refor¢o 224 inclui-uma abertura central 242. Blocos de suporte
lateral 260 sio fornecidos lateralmente em cada lado da placa central 224 no
reforgo 238. Estruturas laterais 230, 232 compreendem um elemento superior
244, elemento de compressdo 246, elemento de tragéo 248, coluna 250,
pedestal 254, teto de pedestal 256, mancais de eixo de roda 258 e adaptador
de mancal 262. Mancais laterais sdo utilizados comumente em truques de
vagdes ferroviarios. Tais suportes laterais so tipicamente localizados no
reforco de truque tal como em blocos de reforgo lateral 260, porém podem ser
localizadas em algum outro lugar no reforgo.

Arranjos de suportes laterais tipicos sdo projetados para
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controlar movimento de oscilagdo do Vagao ferroviario. Quando um vagio

655’

ferroviario viaja ao longo do tritho ferroviario um movimento excessivo de
arfagem pode ser induzido no truque do vagdo ferroviario. Quando o vagio
arfa parte do suporte lateral € feita deslizar através do lado de baixo de uma
placa de desgaste aparafusada ao reforco da carroceria do vagdo ferroviario. O
atrito resultante produz um torque oposto que atua para impedir tal
movimento de arfagem. Uma outra finalidade de suportes laterais do truque
de vago ferrovidrio é controlar ou limitar o movimento de balango ou de
rolamento da carroceria do vagdo. A maior parte dos projetos de suportes
laterais precedentes limitava passeio vertical dos suportes laterais. O passeio
vertical maximo de suportes laterais estd especificado Association of
American Railroad Standards.

Consequentemente, ¢ um objetivo da presente invengéo
fornecer um suporte lateral methorado que ird limitar o movimento de balango
ou rolamento vertical do vagio ferroviério de carga.

E um outro objetivo da presente invengdo fornecer um suporte
lateral melhorado que ird fornecer controle melhorado sobre o movimento de
balanco ou de rolamento de um vagéo de carga vazio ferroviario.

SUMARIO DA INVENCAO

Um suporte lateral ¢ fornecido com caracteristicas melhoradas
para aprimorar o desempenho de vagdes de trilhos, especialmente em
condigOes sem carga.

Uma configuragdo de um suporte lateral de acordo com a
presente invengdo inclui uma base que tem uma por¢do inferior e uma
estrutura de parede base que se estende genericamente para cima a partir dela.
A estrutura de parede base forma uma estrutura de acomodac¢io de base com
um topo localizado genericamente aberto de maneira centralizada. O conjunto
mola de taxa dupla é posicionado na estrutura de acomodagdo de base. Uma

primeira mola espiral ¢ posicionada dentro de uma segunda mola espiral e
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uma mola elastomérica. A segunda mola espiral tem um didmetro malor € e
localizada adjacente a superficie interna da estrutura de parede base. As '
primeira e segunda molas espirais tém, cada uma, uma altura pré-selecionada
ndo comprimida.

Uma mola elastomérica de uma forma de haste genericamente
cilindrica é posicionada dentro da primeira mola espiral. A mola elastomérica
tem uma altura ndo comprimida que ¢ menor do que a altura nio comprimida

da segunda mola espiral e, em certas configuragdes da presente invengdo, de

‘uma altura menor do que a primeira mola espiral.

Uma tampa que € de estrutura de taga genericamente invertida,
tem uma porgdo superior e uma estrutura de parede de tampa que se estendem
genericamente para baixo a partir da porgo superior. A estrutura de parede de
tampa forma a estrutura de acomodag@o de tampa que tem um fundo aberto.

As porcdes superiores da primeira mola espiral e da segunda
mola espiral se estendem para o interior do fundo aberto da estrutura de
acomoda¢do de tampa para suportar a tampa.

A base é usualmente uma estrutura unitaria de ago fundido ou
de ferro fundido, porém poderia ser fabricada. A estrutura de tampa ¢ também
usualmente uma estrutura unitria de ago fundido ou de ferro fundido, porém
também em certas configura¢des poderia ser fabricada.

As primeira e segunda molas espirais sdo tipicamente molas
espirais de ago. A mola elastomérica usualmente ¢ formada de um polimero
de uretano ou outro elastémero adequado.

Em uma outra configuracio, um suporte lateral para utilizagdo
em um truque de vagdo ferroviario é fornecido compreendendo uma base que
tem uma porgdo inferior e uma estrutura de parede base que se estendem
genericamente para cima a partir dela. A estrutura de parede base forma uma
estrutura de acomodacdo que tem um topo aberto.

Uma primeira mola espiral que tem uma altura pré-selecionada
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altura pré-selecionada nfio comprimida menor do que a altura da primeira

mola espiral é posicionada dentro da primeira mola espiral. Uma segunda
mola espiral que tem uma altura pré-selecionada ndo comprimida ¢
posicionada dentro da abertura central da mola elastomérica cilindrica.

Uma tampa que tem uma por¢do de topo uma estrutura de
parede de tampa que se estendem genericamente para baixo a partir da porgédo
superior, é a fornecida com a estrutura de parede de tampa, formando uma
estrutura de acomodacgdo de tampa que tem um fundo aberto. As porgdes
superiores da primeira mola espiral e da segunda mola espiral se estendem
para o interior do fundo aberto da estrutura de acomodacdo de tampa para
suportar a tampa.

A base ¢ usualmente um componente unitario de ago fundido
ou de ferro fundido, porém poderia ser uma estrutura fabricada. A tampa é
também usualmente um componente unitario de ago fundido ou ferro fundido,
porém também poderia ser fabricada. As molas espirais sdo tipicamente molas
espirais de ago. A mola elastomérica € usualmente formada de um polimero
de uretano.

Em ambas as configuracdes, na altura padrdo ajustada de 5
1/16 de polegada (27 mm) a tampa ndo ird contatar a mola elastomérica sob
condi¢Bes operacionais normais para um vagdo ferroviario vazio ou
carregado. As molas espirais, consequentemente, irdo suportar a tampa € desta
maneira o reforco o de vagdo ferroviario de carga que se estende através e
acima do reforco do vagdo ferrovidrio e tem uma porgéo estrutural inferior
que contata o topo da tampa do suporte lateral. Em uma condi¢do de balango
devido a curva ou outras forcas a que o vagdo de carga esta sendo submetido,
as molas espirais de suporte lateral apropriadas serdo comprimidas até que a

tampa contate a mola elastomérica. Tal mola elastomerica ira limitar o
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balango do vagfo ferrovidrio de carga, uma vez que 0 elastomero opera;a uma

\.

carga nominal selecionada para aumentar a rigidez elastica durante trajeto
adicional para baixo para o interior ou sobre a base do suporte lateral.
Limitando tal passeio para baixo da tampa, o balango do vagio ferroviério de
carga, especialmente em uma condicdo sem carga, ¢ mantido dentro de
parametros de projeto pré-selecionados.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Nos desenhos:

A figura 1 é um esquema parcial de extremidades engatadas de
vagbes ferroviarios de carga tipicos,

A figura 2 é uma vista em perspectiva de um truque de vagao
ferroviario tipico;

A figura 3 é uma vista em perspectiva explodida de uma
configuracio de um suporte lateral de acordo com a presente inveng¢&o;

A figura 4 ¢ uma vista em corte transversal da primeira
configuragdo do suporte lateral;

A figura 4A é uma vista em segdo transversal de uma segunda
configuragdo do suporte lateral;

A figura 5 é uma vista explodida de uma terceira configuragédo
de um suporte lateral; e

A figura 6 € uma vista em corte transversal lateral da terceira
configuragdo de um suporte lateral;

A figura 6A ¢é uma vista em corte transversal lateral de uma
quarta configuragdo de um suporte lateral.

DESCRICAO DETALHADA DA CONFIGURACAO PREFERENCIAL

Fazendo referéncia agora as figuras 3 e 4, uma primeira
configuracdo do suporte lateral de acordo com a presente invengdo esta
mostrada. O suporte lateral 10 inclui uma estrutura de base 12 que €

constituida de uma por¢io de fundo 22 e uma parede de base 24 que se
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estendem genericamente verticalmente para cima a partir dela. A base )li?te
. TN 3

usualmente uma estrutura unitaria de ago fundido ou de ferro fundido, porém
também pode ser fabricada ou usinada. A forma da base 22 pode ser circular,
algo retangular, ou algo oval ou conformada em losango, como a utilizagéo
determinar.

A tampa 14 ¢ vista ser constituida de uma porgdo superior 26
com uma estrutura de parede 28 que se estende genericamente para baixo a
partir da borda eiterior da tampa 14. Novamente, a tampa 14 ¢ usualmente de
uma estrutura unitaria de ago fundido ou de ferro fundido, porém também
pode ser fabricada ou usinada.

A base 12 é vista também incluir uma superficie de batente de
topo de parede de base 38 que é localizada no topo da parede de base 24. De
maneira similar, a tampa 14 ¢ vista incluir uma superficie de batente interna
de tampa 30 que ¢ formada por uma superficie interna dentro da tampa 14 e
adjacente e complementar a superficie de batente de topo de parede de base
38. Uma mola elastomérica 20 ¢ vista ser formada em uma estrutura de haste
genericamente cilindrica, com um fundo suportado no bloco de suporte lateral
260 do reforco 238. Uma primeira mola espiral 16 é localizada para fora a
partir da mola elastomérica 20. Uma segunda mola espiral 17 ¢ localizada
radialmente para fora a partir da primeira mola espiral 16. A segunda mola
espiral 18, consequentemente, ¢ adjacente a superficie interna da parede de
base 24. A projegdo central interna da tampa 32 é adjacente a uma porgao
superior 21 da mola elastomeérica 20, como delineado na figura 4. A primeira
mola espiral 16 e a segunda mola espiral 18 deveriam ser comprimidas pelo
passeio para baixo da tampa 14 até o ponto em que a proje¢ao central interna
da tampa 32 iria contatar a mola elastomérica 20. Tal contato poderia ocorrer
em uma condicdo de vagdo sem carga sob uma condi¢do de balango de
vagdes ferroviarios de carga 212 ou 214. Tal contato com a projecdo central

interna da tampa 32 e topo 21 da mola elastomérica 20 deveria limitar o
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balanco do vagdo ferroviario de carga 212 ou 214.

Deveria ser entendido que sob operagdo normal dos vagdes
ferroviarios de carga 212 e 214 em uma condigdo sem carga, a projecdo
central interna da tampa 32 ndo ira contatar o topo 21 da mola elastomérica
20. Consequentemente, sob operagdo normal do vagdo ferroviario 212 e 214 a
tampa 14 seria suportada pela primeira mola espiral 16 e a segunda mola
espiral 13.

A primeira mola espiral 16 deveria ser de um comprimento
tipico de cerca de 5,63 polegadas (143 mm) com uma carga nominal de cerca
de 1.500 libras por polegada (26,8 kg/mm). A segunda mola espiral 18
deveria ser de um comprimento tipico de cerca de 5,78 polegadas (147 mm) e
uma carga nominal de cerca de 2.500 libras por polegada (44,7 kg/mm). Tais
molas espirais sdo tipicamente molas de espiral de ago e sdo facilmente
disponiveis de fornecedores tais como ASF-Keystone, Inc.

A mola elastomérica 20 é um elastdmero polimero tipico
disponivel de companhias tais como Pennsy Corporation , e € vista ser
constituida de uma estrutura de haste circular. Naturalmente outras estruturas
de secdo transversal de mola elastomérica 20 seriam operaveis nesta
configurago, tais como quadrada ou de diversas bordas, tais como octdgonos,
porém como mola elastomérica 20 € localizada dentro da primeira mola
espiral 16, uma estrutura de haste cilindrica deveria ser preferida.

Fazendo referéncia agora & figura 4A, uma segunda
configuragio do suporte lateral de acordo com a presente invencdo esta
mostrada. - O suporte lateral 310 inclui uma estrutura de base 311 que ¢
constituida de uma por¢io de fundo 322 e uma parede de base 324 que se
estende genericamente verticalmente para cima a partir dela. A base 311 ¢
usualmente uma estrutura unitaria de ago fundido ou ferro fundido, porém
pode ser também fabricada ou usinada. A forma da base 322 pode ser circular,

algo retangular ou algo oval, ou conformada em losango como a utilizag@o
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determinar.

A tampa 314 ¢ vista ser constituida de uma porgdo supefigr
326 com uma estrutura de parede 328 que se estende genericamente para
baixo a partir da borda externa da tampa 314. Novamente, a tampa 314 €
usualmente de uma estrutura de ago fundido ou de ferro fundido, porém
também pode ser fabricada ou usinada. A tampa inclui uma borda inferior
330.

A porgio de fundo da base 322 ¢ vista também incluir uma
superficie interna de base 334 que € localizada para dentro da parede de base
324.

A tampa 314 se estende para baixo e para dentro da parede de
base 324 até a borda inferior da parede da tampa 330 contatar a superficie
interna da base 334. Uma mola elastomérica 320 € vista ser formada em uma
estrutura de haste genericamente cilindrica com uma porgdo inferior
suportada em bloco de suporte lateral 260 do reforgo 238. O suporte de mola
elastomérica 321 é tipicamente uma estrutura como taca metalica que suporta
a mola elastomérica 320. Uma primeira mola espiral 316 € localizada para
fora da mola elastomérica 320. Uma segunda mola espiral 318 ¢ localizada
radialmente para fora da primeira mola espiral 316. A segunda mola espiral
318 &, consequentemente, adjacente & superficie interna da parede de tampa
328. A projecdo central interna da tampa 332 ¢ adjacente a uma porgdo
superior 321 da mola elastomérica 320 como delineado na figura 4A. A
primeira mola espiral 316 e a segunda mola espiral 318 deveriam ser
comprimidas pelo passeio para baixo da tampa 314 até o ponto em que a
projecdo central interna da tampa 332 deveria contatar a mola elastomérica
320. Tal contato deveria ocorrer em uma condi¢do de vagdo sem carga sob
uma condicio de balango de vagdes ferrovirios de carga 212 ou 214. Tal
contato com a projegdo central interna da tampa 332 e topo 321 de mola

elastomérica 321 deveria limitar o balango do vagdo ferrovidrio de carga 212
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Deveria ser entendido que sob operagdo normal de Vag(”)es
ferroviarios de carga 212 e 214 em uma condi¢do sem carga, a proje¢ao
central interna da tampa 32 ndo ira contatar o topo 21 da mola elastomérica
20. Consequentemente, sob operagéo normal de vagoes ferroviarios 212 e 214
a tampa 14 seria suportada pela primeira mola espiral 216 e a segunda mola
espiral 318.

A primeira mola espiral 316 poderia ser de um comprimento
tipico de cerca 5,63 polegadas (143 mm) com uma carga nominal de cerca de
1.500 libras por polegada (26,8 kg/mm). A segunda mola espiral 318 deveria
ser de um comprimento tipico de cerca de 5,78 polegadas (147 mm) e uma
carga nominal de cerca de 2.500 libras por polegada (44,7 kg/mm). Tais
molas espirais sdo tipicamente molas de espiral de ago e sdo facilmente
disponiveis de fornecedores tais como ASF-Keystone, Inc.

A mola elastomérica 320 é um elastémero polimero Tipico
disponivel de companhias tais como Pennsy Corporation e ¢ vista ser
constituida de uma estrutura de haste circular. Naturalmente outras estruturas
de secdo transversal da mola elastomérica 320 seriam operaveis nesta
configuracfo, tais como quadrada ou de diversas bordas, tais como octogonal,
porém como uma mola elastomérica 320 ¢ localizada dentro da primeira mola
espiral 316, uma estrutura de haste cilindrica deveria ser preferida.

Fazendo referéncia agora as figuras 5 e 6, uma terceira
configuracdo da presente invengdo estd mostrada. O suporte lateral 110 € visto
ser constituido de base 112 que inclui porgdo fundo da base 122 e estrutura de
parede de base 124 que se estende genericamente para cima a partir dela. A
base 112 é usualmente uma estrutura unitaria de ago fundido ou de ferro
fundido, porém também poderia ser fabricada ou usinada. A base 112 ¢ vista
também compreender uma superficie de batente de topo de base 138 que €

adjacente a uma superficie interna da parede de base 124.
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A tampa 114 ¢ vista ser constituida de uma porgdo superior

126 que tem uma projegdo central interna de tampa 132 que se estende para
baixo a partir de uma sua porgdo central. A tampa 114 também inclui parede
de tampa 128 que se estende genericamente para baixo a partir da borda
exterior da tampa 114. A tampa 114 ¢é usualmente de ago fundido ou ferro
porém poderia ser também fabricada ou usinada.

A parede 128 da tampa 114 € vista se estender para dentro para
o interior da base 112. A superficie de batente interna da tampa 130 ¢

localizada na borda inferior da parede de tampa 128. A superficie de batente

‘interior da tampa 130 € vista limitar o passeio para baixo da tampa 114

contatando a superficie de batente de topo da base 138. Embora a tampa 114
seja vista viajar para baixo com a parede de tampa 128 se estendendo para o
interior de uma estrutura aberta formada pela parede de base 124, ¢
concebivel que em uma outra configuragdo da presente inven¢do a parede de
tampa 128 poderia se estender para fora da parede de base 124.

Uma primeira mola espiral 116 € vista se estender para cima a
partir do suporte de mola conformado em taca 121 que, ele mesmo, mais
genericamente ¢ uma estrutura de aco. Uma porgdo superior da primeira mola
espiral 116 é vista se estender para cima para suportar a superficie interna de
fundo de topo de tampa 126. A projegéo :central interna da tampa 132 & vista
se estender para o interior de uma abertura de topo da primeira mola espiral
116. Uma mola elastomérica 120 & vista ser constituida de estrutura aberta
genericamente cilindrica que ¢ localizada radialmente para fora a partir da
primeira mola espiral 116. Uma outra maneira de descrever este arranjo €
estabelecer que a primeira mola espiral 116 seja localizada dentro da abertura
central da mola elastomérica cilindrica 120. O topo da mola elastomérica 123
contata o lado de baixo da tampa 131 em uma condigdo de balango dos
vagdes ferrovidrios de carga 212 ou 2A.

Uma segunda mola espiral 118 ¢ vista ser localizada para fora
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da mola elastomérica 120. Uma outra maneira de descrever este arranjo_ €

dizer que a segunda mola espiral 118 ¢ localizada radialmente dentro de
ambas as estruturas de parede de base 124 ¢ de estrutura de parede de tampa
128.

A primeira mola espiral 116 e a segunda mola espiral 118 sdo
molas espirais de ago tipicas, disponiveis de fornecedoras tais como ASF-
Keystone. O comprimento tipico da primeira mola espiral 116 ¢ cerca de 5,63
polegadas (143 mm) com uma carga nominal de cerca de 805 libras por
polegada (14,4 kg/mm). Um comprimento tipico da segunda mola espiral 118
¢ cerca de 5,65 polegadas (143,5 mm) com uma carga nominal tipica de cerca
de 2.500 libras por polegada (44,7 kg/mm).

A mola elastoméricas 120 é constituida tipicamente de um
polimero elastdmero que é disponivel de Pennsy Corporation.

Deveria ser entendido que sob operagdo normal de vagdes
ferroviarios de carga 212 e 214 em uma condigdo vazia ou carregada, a
superficie interna da tampa 131 nao ir4 contatar o topo 123 da mola
elastomérica 120. Consequentemente, sob operagao normal do vagéo

ferroviario 212 e 214 a tampa 114 seria suportada pela primeira mola espiral

116 e a segunda mola espiral 118.

Fazendo referéncia agora a figura 6A, uma (quarta
configuracio da presente invengdo esta mostrada. O suporte lateral 410 € visto
ser constituido de base 412 que inclui uma porgdo de fundo da base 422 e
uma estrutura parede de base 424 que se estende genericamente para cima a
partir dela. A base 412 ¢ usualmente uma estrutura unitéria de ago fundido ou
de ferro fundido, porém poderia ser também fabricada ou usinada. A parede
de base 424 é vista também compreender uma superficie de batente de topo
de base 434.

A tampa 414 é vista ser constituida de uma porgao superior

426 que tem uma projegdo central interna de tampa 432 que se estende para
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baixo a partir de uma sua porgéo central. A tampa 414 também inclui parede
de tampa 428 que se estende genericamente para baixo a partir da borda
externa de tampa 414. A tampa 414 ¢é usualmente de ago fundido ou de ferro
fundido, porém poderia também ser fabricada ou usinada.

A parede 428 de tampa 414 ¢ vista se estende para fora sobre a
estrutura de parede de base 424. A superficie de batente interna da tampa 429
¢ localizada em uma borda superior interna da parede de tampa 428. A
superficie de batente interna de tampa 429 ¢ vista limitar o passeio para baixo
da tampa 414 contatando a superficie de batente de topo de parede de base
434. Embora a tampa 414 seja vista viajar para baixo com a parede de tampa
428 se estendendo sobre a parede de base 424, é concebivel que em uma outra
configuragio da presente invengdo a parede de tampa 428 poderia se estender
para dentro da parede de base 424.

Uma primeira mola espiral 416 € vista se estender para cima a
partir do suporte na extremidade de suporte lateral do refor¢co 260. Uma

porgdo superior da primeira mola espiral 416 ¢ vista se estender para cima

‘para suportar a superficie interna de fundo do topo de tampa 426. A projegdo

central interna de tampa 432 é vista se estender entre a primeira mola espiral
416 e a segunda mola espiral 418 e adjacente ao topo da mola elastomérica
420.

Uma mola elastomérica 420 & vista ser constituida de estrutura
aberta genericamente cilindrica que € localizada radialmente para fora a partir
da primeira mola espiral 416. Uma outra maneira de descrever este arranjo €
estabelecer que a primeira mola espiral 416 seja localizada dentro da abertura
central da mola elastomérica cilindrica 420. O topo da mola elastomérica 420
contata a projecdo interna da tampa 432 sob uma condigdo de balango de
vagdes ferrovidrios de carga 212 ou 2A.

Uma segunda mola espiral 418 & vista ser localizada para fora

da mola elastomérica 420. Uma outra maneira de descrever este arranjo €

RGN
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dizer que a segunda mola espiral 418 ¢ localizada radialmente dentrode .

ambas, da estrutura de parede de base 424 e estrutura de parede de tampa 428

A primeira mola espiral 416 e a segunda mola espiral 418 sdo
molas espirais de ago tipicas disponiveis de fornecedores tais como ASF-
Keystone, Inc. O comprimento tipico da primeira mola espiral 416 ¢ cerca de
5,63 polegadas (143 mm) com uma carga nominal de cerca de 805 libras por
polegada (14,4 kg/mm). Um comprimento tipico da segunda mola espiral 418
¢ cerca de 5,65 polegadas (143,5 mm) com uma carga nominal tipica de cerca
de 2.500 libras por polegada (44,7 kg/mm).

A mola elastoméricas 420 ¢ constituida tipicamente de um
polimero elastdmero que ¢ disponivel de Pennsy Corporation.

Deveria ser entendido que sob operagdo normal de vagodes
ferroviarios de carga 212 e 214 em uma condigfio vazia ou carregada, a
projecdo interna de tampa 433 ndo ird contatar o topo da mola elastomérica
421. Consequentemente, sob operagdo normal de vagdes ferroviarios 212 e
214 a tampa 414 deveria ser suportada pela primeira mola espiral 416 e a

segunda mola espiral 418.
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REIVINDICACOES

1. Suporte lateral para utilizagdo em um truque de Vagéo (G

ferroviario, caracterizado pelo fato de compreender:

uma base que tem uma porgdo de fundo e uma estrutura de
parede de base que se estendem genericamente para cima a partir da por¢do
de fundo,

a estrutura de parede de base formando uma estrutura de
acomodacdo de base que tem um topo aberto, um conjunto de mola duplo
posicionado na estrutura de acomodag@o de base da segdo de base, o conjunto
de mola duplo compreendendo uma primeira mola espiral posicionada dentro
de uma segunda mola espiral, as primeira e segunda molas espirais, cada uma
tendo uma mola pré-selecionada de altura nfio comprimida,

uma mola elastomérica de uma forma de haste genericamente
cilindrica, posicionada dentro da primeira mola espiral, a mola elastomérica
tendo uma altura ndo comprimida menor do que a altura ndo comprimida da
primeira mola espiral e da segunda mola espiral,

uma tampa que tem uma porgdo superior e uma estrutura de

parede de tampa que se estende genericamente para baixo a partir da porgdo

superior,

a estrutura de parede de tampa formando uma estrutura de
acomodagio de tampa que tem um fundo aberto,

uma porgéo da primeira mola espiral e uma por¢ao da segunda
mola espiral se estendendo para o interior do fundo aberto da estrutura de
acomodacdo de tampa para suportar a tampa.

2. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de

a primeira mola espiral e a segunda mola espiral serem de
alturas ndo comprimidas pré-selecionadas e cargas nominais e a mola

elastomérica ser de uma altura nfio comprimida pré-selecionada de tal modo
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que sob condigdes de vagdo ferroviario vazio a tampa ndo contata a mola

elastomérica sob condig¢des de corrida normal.
3. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizado pelo fato de

a altura ndo comprimida da mola elastomérica ser cerca de
0,06 polegadas (1,52 mm) menor do que a altura normal da projecédo central
interna da tampa.

4. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de

a primeira mola espiral ter uma carga nominal de cerca de
1.500 libras por polegada (26,8 kg/mm) e a segunda mola espiral ter uma
carga nominal de cerca de 2.500 libras por polegada (44,7 kg/mm) e a mola
elastomérica ter uma carga nominal de 5000 até 9.000 libras por polegada
(89,4 até 160,9 kg/mm).

5. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de

a primeira mola espiral e a segunda mola espiral serem de
alturas ndo comprimidas pré-selecionadas e a mola elastomérica ser de uma
altura pré-selecionada de tal modo que, sob condigSes de vagdo ferroviério
vazio, a tampa ird contatar a mola elastomérica"quando o vagdo ferroviario
alcanga um grau desejado de balango com relagdo a vertical.

6. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de

a estrutura de parede de base se estender dentro da estrutura de
acomodagio de tampa e no qual a estrutura de parede de base inclui uma
superficie superior, e a estrutura de parede de tampa inclui uma superficie de
batente, e a extensdo da estrutura de parede de base com a estrutura de
acomodagio de tampa é limitada pela superficie superior de estrutura de parede

de base contatando a superficie de batente da estrutura de parede de tampa.
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7. Suporte lateral de acordo com a reivindicagag., 1, .5
RN

caracterizado pelo fato de

a primeira mola espiral ¢ a segunda mola espiral terem alturas
ndo comprimidas pré-selecionadas e cargas nominais,

e a mola elastoméricas ter uma altura ndo comprimida pré-
selecionada tal que a tampa ira engatar a mola elastomérica apenas quando as
primeira e segunda molas espirais sdo comprimidas até dentro de cerca de
meia polegada (12,7 mm) antes que as superficies da tampa e de batente de
base se contatem.

8. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de

a estrutura de parede de tampa se estender dentro da estrutura
de parede de base, e no qual a porgéo de fundo da base inclui uma superficie
interna, e a estrutura de parede de tampa inclui uma borda de fundo,

e a borda de fundo da estrutura de parede de tampa contata a
superficie interna da por¢do de fundo de base para limitar a extrusdo da
estrutura de parede de tampa para o interior da estrutura de parede de base.

9. Suporte lateral para utilizagdo em um truque de vagdo

ferroviario, caracterizado pelo fato de compreender:

| uma base que tem uma porgdo de fundo e uma estrutura de
parede de base que se estendem genericamente para cima a partir da porgdo
de fundo, a estrutura de parede de base formando uma estrutura de
acomodagcio de base que tem um topo aberto,

- um conjunto de mola duplo posicionado na estrutura de
acomodagcdo da secdo de base, o conjunto de mola duplo compreendendo uma
primeira mola espiral e uma segunda mola espiral, a primeira mola espiral
posicionada dentro da segunda mola espiral, a primeira mola espiral tendo
uma altura nfio comprimida pré-selecionada e a segunda mola espiral tendo

uma altura n3o comprimida pré-selecionada, uma mola elastomérica de uma
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forma tipo haste genericamente cilindrica posicionada dentro da primeia, .«

mola espiral,

a4 mola elastomérica tendo uma altura nfo comprimida menor
do que a altura nfo comprimida da segunda mola espiral,

e uma tampa que tem uma por¢do superior e uma estrutura de
parede de tampa que se estende genericamente para baixo a partir da porgdo
superior, a estrutura de parede de tampa tendo um fundo aberto, uma por¢éo
da primeira mola espiral e uma por¢ao da segunda mola espiral se estendendo
para o interior do fundo aberto da estrutura de acomodagdo da tampa para
suportar a tampa.

10. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de

a primeira mola espiral ter uma altura ndo comprimida pré-
selecionada e uma carga nominal pré-selecionada e a segunda mola espiral ter
uma altura no comprimida pré-selecionada e uma carga nominal pré-selecionada,

e a mola elastomérica ser de uma altura pré-selecionada tal
que, sob condi¢des de vagdo ferroviario vazio, a tampa néo contata a mola
elastomérica sob condi¢des de corrida normal.

11. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de

a primeira mola espiral ter uma altura ndo comprimida pré-
selecionada e carga nominal, €

a segunda mola espiral ter uma altura no comprimida pré-
selecionada e carga nominal,

e a mola elastomérica ter uma altura pré-selecionada tal que,
sob condi¢des de vagdo ferroviario vazio, a tampa ird contatar a mola
elastomérica quando o vagdo ferroviario alcangar um dngulo desejado de
balango com relagéo a vertical.

12. Suporte lateral para utilizagdo em um truque de vagéo
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ferroviario, caracterizado pelo fato de compreender:

uma base que tem uma porgéo inferior € uma estrutura de
parede de base que se estendem genericamente para cima a partir da porgdo
inferior, a estrutura de parede de base formando uma estrutura de acomodag&o
de base que tem um topo aberto,

uma primeira mola espiral que tem uma altura ndo comprimida
pré-selecionada e posicionada na estrutura de acomodacdo de base,

uma mola elastomérica de uma forma genericamente cilindrica
e que tem uma altura néo comprimida pré-selecionada, a mola elastomérica
posicionada dentro da primeira mola espiral e a altura néo comprimida pré-
selecionada da mola elastomérica sendo menor do que a altura ndo
comprimida pré-selecionada da primeira mola espiral,

uma segunda mola espiral que tem uma altura nfo comprimida
pré-selecionada e posicionada dentro da mola elastomérica,

uma tampa que tem uma por¢do superior e uma estrutura de
parede de tampa que se estende genericamente para baixo a partir da porgéo
superior, a estrutura de parede de tampa formando uma estrutura de
acomodacdo de tampa que tem um fundo aberto,

a primeira mola espiral e a segunda mola espiral se estendendo
para o interior do fundo aberto da estrutura de acomodagdo de tampa para
suportar a tampa.

13. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de

a primeira mola espiral ter uma altura ndo comprimida pre-
selecionada e uma carga nominal,

a segunda mola espiral ter uma altura ndo comprimida pré-
selecionada e uma carga nominal,

‘e a mola elastomérica ter uma altura pré-selecionada tal que,

sob condi¢des de vagao vazio, a tampa ndo contata a mola elastomérica sob
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condi¢cdes de corrida normal. ?

14. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo
caracterizado pelo fato de |

a altura nfo comprimida da mola elastomérica ser cerca de 0,06
polegadas (1,52 mm) menor do que a altura normal da projecéo da tampa.

15. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de a primeira mola espiral ter uma carga nominal de

cerca de 2.500 libras por polegada (44,7 kg/mm), e a segunda mola espiral ter
uma carga nominal de 500 até 800 libras por polegada (8,94 at¢ 14,3 kg/mm)
e a mola elastomérica ter uma carga nominal de 5000 até 9.000 libras por
polegada (89,4 até 160,9 kg/mm).

16.. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de

a primeira mola espiral e a segunda mola espiral serem de
alturas nfio comprimidas pré-selecionadas,

e a mola elastomérica ser de uma altura pré-selecionada tal
que, sob condigdes de vagdo ferrovidrio vazio, a tampa ird contatar a mola
elastomérica quando os vagdes ferrovidrios alcangam um grau desejado de
balango em relagéo a vertical.

17. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de

a primeira mola espiral e a segunda mola espiral terem altura
comprimida ndo selecionada e cargas nominais,

e a mola elastomérica ter uma altura ndo comprimida pré-
selecionada tal que, sob condi¢des de vagdo ferrovidrio vazio, a tampa ira
contatar a mola elastomérica quando o vagdo ferrovidrio alcanga o limite
desejado de balango em relagdo a vertical.

18. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de
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a primeira mola espiral e a segunda mola espiral tere1h..i§1§ufaLs'
nfo comprimidas pré-selecionadas e cargas nominais,

e a mola elastomérica ter altura ndo comprimida pré-
selecionada tal que a tampa ird engatar a mola elastomeérica apenas quando as
primeira e segunda molas espirais sdo comprimidas para dentro cerca de meia
polegada (12,7 mm) de sua compressdo maxima.

19. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de

a porgo superior da tampa ter uma superficie de fundo e uma
saliéncia de posicionamento se estender desde a superficie de fundo da porgéo
de topo da tampa.

20. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de

a estrutura de parede de tampa se estender dentro da estrutura
de acomodagéo de base.
21. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 19,

caracterizado pelo fato de

a estrutura de parede de tampa incluir uma superficie de fundo,

a estrutura de parede de base incluir uma superficie de batente
e a extensdo da estrutura de parede de tampa com a estrutura de acomodag&o
de base ser limitada pela superficie de fundo da estrutura de parede de tampa
que contata a superficie de batente da estrutura de parede de base.

22. Suporte lateral de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de

a tampa incluir uma superficie de batente interior e a estrutura
de parede de base incluir uma borda de topo, ¢ a extrusdo da estrutura de
parede de tampa sobre a estrutura de parede de base ser limitada pela borda
superior da estrutura de parede de base que contata a superficie de batente

interior da tampa.
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«SUPORTE LATERAL PARA UTILIZACAO EM UM TRUQUE DE
VAGAO FERROVIARIO” |

E formecido um suporte lateral melhorado para vagoes
ferroviarios, o qual consegue acompanhamento e encurvamento melhorados
por meio da limitagdo de balango do vagéo ferroviario. O suporte lateral
compreende uma base com uma porgdo de parede que se estendem
genericamente para cima. Uma tampa que compreende uma segdo superior
com porgdo de parede que se estende genericamente para baixo é fornecida. A
tampa se estende até ou ao redor da sego parede da base. Duas molas espirais
sdo fornecidas dentro da base, que se estendem até o lado de baixo e suportam
a tampa. Uma mola elastomérica é também fornecida, a qual é localizada

dentro de no minimo uma das molas espirais.
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“SUPORTE LATERAL PARA UTILIZACAO EM UM 1RUQUE DE
VAGAO FERROVIARIO”
FUNDAMENTO DA INVENCAO

A presente invengdo € relativa a um suporte lateral melhorado
para montagem em um refor¢o de truque de um vagdo ferrovidrio, que
proporciona controle melhorado para limitar caracteristicas de balango do
vagdo ferrovidrio em servigo.

Em um trem de carga ferroviario tipico, tal como mostrado na
figura 1, vagdes ferrovidrios 212, 214 sdo conectados extremidade com
extremidade por meio de engates 216, 218. Engates 216, 218 sdo, cada um,
acomodados em longarinas de tragdo 220, 222 de cada respectivo vagédo
juntamente com conjuntos de engrenagem de engate e amortecedores, ndo
mostrados. Longarinas de tragdo 220, 222 sdo fornecidas na extremidade da
longarina central do vagdo ferrovidrio e incluem placas centrais que repousam
em concavidades de placa central de truques de vagdo ferroviario 226, 228.

Como estad melhor mostrado na figura 2, cada truque de carro
de vagio tipico 226 inclui um par de estruturas laterais 230, 232 suportadas
em conjuntos de eixo-roda 234, 236. O refor¢co 238 se estende entre e €
suportado sobre molas 240 montadas em estruturas laterais 230, 232. A placa
central do refor¢o 224 inclui uma abertura central 242. Blocos de suporte
lateral 260 sdo fornecidos lateralmente em cada lado da placa central 224 no
reforco 238. Estruturas laterais 230, 232 compreendem um elemento superior
244, elemento de compressdo 246, elemento de tragdo 248, coluna 250,
pedestal 254, teto de pedestal 256, mancais de eixo de roda 258 e adaptador
de mancal 262. Mancais laterais sfo utilizados comumente em truques de
vagdes ferrovidrios. Tais suportes laterais sdo tipicamente localizados no
reforco de truque tal como em blocos de reforgo lateral 260, porém podem ser
localizadas em algum outro lugar no reforgo.

Arranjos de suportes laterais tipicos sdo projetados para
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controlar movimento de oscilacdo do vagdo ferrovidrio. Quando um vagéo
ferroviario viaja ao longo do trilho ferroviario um movimento excessivo de
arfagem pode ser induzido no truque do vagdo ferroviario. Quando o vagio
arfa parte do suporte lateral é feita deslizar através do lado de baixo de uma
placa de desgaste aparafusada ao reforgo da carroceria do vagio ferroviario. O
atrito resultante produz um torque oposto que atua para impedir tal
movimento de arfagem. Uma outra finalidade de suportes laterais do truque
de vagdo ferroviario é controlar ou limitar o movimento de balango ou de
rolamento da carroceria do vagdo. A maior parte dos projetos de suportes
laterais precedentes limitava passeio vertical dos suportes laterais. O passeio
vertical méximo de suportes laterais estd especificado Association of
American Railroad Standards.

Consequentemente, é um objetivo da presente invengéo
fornecer um suporte lateral melhorado que ira limitar o movimento de balango
ou rolamento vertical do vagéo ferrovidrio de carga.

E um outro objetivo da presente inven¢o fornecer um suporte
lateral melhorado que ira fornecer controle melhorado sobre o movimento de
balanco ou de rolamento de um vagéo de carga vazio ferroviario.

SUMARIO DA INVENCAO

Um suporte lateral é fornecido com caracteristicas melhoradas
para aprimorar o desempenho de vagdes de trilhos, especialmente em
condi¢des sem carga.

Uma configuragio de um suporte lateral de acordo com a
presente invengdo inclui uma base que tem uma porgao inferior e uma
estrutura de parede base que se estende genericamente para cima a partir dela.
A estrutura de parede base forma uma estrutura de acomodagéo de base com
um topo localizado genericamente aberto de maneira centralizada. O conjunto
mola de taxa dupla é posicionado na estrutura de acomodag&o de base. Uma

primeira mola espiral é posicionada dentro de uma segunda mola espiral e
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uma mola elastomérica. A segunda mola espiral tem um didmetro maior e €
localizada adjacente & superficie interna da estrutura de parede base. As
primeira e segunda molas espirais tém, cada uma, uma altura pré-selecionada
ndo comprimida.

Uma mola elastomérica de uma forma de haste genericamente
cilindrica é posicionada dentro da primeira mola espiral. A mola elastomérica
tem uma altura nio comprimida que é menor do que a altura nio comprimida
da segunda mola espiral e, em certas configuragdes da presente invengdo, de
uma altura menor do que a primeira mola espiral.

Uma tampa que € de estrutura de taga genericamente invertida,
tem uma porgio superior e uma estrutura de parede de tampa que se estendem
genericamente para baixo a partir da por¢do superior. A estrutura de parede de
tampa forma a estrutura de acomodag&o de tampa que tem um fundo aberto.

As porgdes superiores da primeira mola espiral e da segunda
mola espiral se estendem para o interior do fundo aberto da estrutura de
acomodagdo de tampa para suportar a tampa.

A base é usualmente uma estrutura unitaria de ago fundido ou
de ferro fundido, porém poderia ser fabricada. A estrutura de tampa € também
usualmente uma estrutura unitaria de ago fundido ou de ferro fundido, porém
também em certas configuragdes poderia ser fabricada.

As primeira e segunda molas espirais s@o tipicamente molas
espirais de ago. A mola elastomérica usualmente é formada de um polimero
de uretano ou outro elastdmero adequado.

Em uma outra configuragio, um suporte lateral para utilizagdo
em um truque de vagdo ferroviario é fornecido compreendendo uma base que
tem uma porgdo inferior e uma estrutura de parede base que se estendem
genericamente para cima a partir dela. A estrutura de parede base forma uma
estrutura de acomodagdo que tem um topo aberto.

Uma primeira mola espiral que tem uma altura pré-selecionada
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nio comprimida é posicionada na estrutura de acomodagdo de base. Uma
mola elastomérica de uma forma genericamente cilindrica, que tem uma
altura pré-selecionada nfio comprimida menor do que a altura da primeira
mola espiral é posicionada dentro da primeira mola espiral. Uma segunda
mola espiral que tem uma altura pré-selecionada ndo comprimida €
posicionada dentro da abertura central da mola elastomérica cilindrica.

Uma tampa que tem uma por¢éo de topo uma estrutura de
parede de tampa que se estendem genericamente para baixo a partir da porgéo
superior, ¢ a fornecida com a estrutura de parede de tampa, formando uma
estrutura de acomodagdo de tampa que tem um fundo aberto. As por¢bes
superiores da primeira mola espiral e da segunda mola espiral se estendem
para o interior do fundo aberto da estrutura de acomodag&o de tampa para
suportar a tampa.

A base ¢ usualmente um componente unitario de ago fundido
ou de ferro fundido, porém poderia ser uma estrutura fabricada. A tampa ¢
também usualmente um componente unitério de ago fundido ou ferro fundido,
porém também poderia ser fabricada. As molas espirais sdo tipicamente molas
espirais de ago. A mola elastomérica é usualmente formada de um polimero
de uretano.

Em ambas as configuragdes, na altura padrdo ajustada de 5
1/16 de polegada (27 mm) a tampa ndo ird contatar a mola elastomérica sob
condi¢Bes operacionais normais para um vagdo ferrovidrio vazio ou
carregado. As molas espirais, consequentemente, irfio suportar a tampa e desta
maneira o reforco o de vagdo ferroviario de carga que se estende através e
acima do reforco do vagio ferrovidrio e tem uma porgdo estrutural inferior
que contata o topo da tampa do suporte lateral. Em uma condigdo de balango
devido a curva ou outras forcas a que o vagdo de carga esta sendo submetido,
as molas espirais de suporte lateral apropriadas serdo comprimidas até que a

tampa contate a mola elastomérica. Tal mola elastomérica ird limitar o
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balango do vag#o ferroviario de carga, uma vez que o elastdmero opera a uma
carga nominal selecionada para aumentar a rigidez elastica durante trajeto
adicional para baixo para o interior ou sobre a base do suporte lateral.
Limitando tal passeio para baixo da tampa, o balango do vagéo ferroviario de
carga, especialmente em uma condi¢do sem carga, ¢ mantido dentro de
parametros de projeto pré-selecionados.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Nos desenhos:

A figura 1 é um esquema parcial de extremidades engatadas de
vagdes ferrovidrios de carga tipicos,

A figura 2 é uma vista em perspectiva de um truque de vagdo
ferroviario tipico;

A figura 3 é uma vista em perspectiva explodida de uma
configura¢do de um suporte lateral de acordo com a presente invengao;

A figura 4 é uma vista em corte transversal da primeira
configuragio do suporte lateral;

A figura 4A é uma vista em segdo transversal de uma segunda
configuragio do suporte lateral;

A figura 5 ¢ uma vista explodida de uma terceira configuragdo
de um suporte lateral; e

A figura 6 é uma vista em corte transversal lateral da terceira
configuragdo de um suporte lateral;

A figura 6A é uma vista em corte transversal lateral de uma
quarta configuragdo de um suporte lateral.

DESCRICAO DETALHADA DA CONFIGURACAO PREFERENCIAL

Fazendo referéncia agora as figuras 3 e 4, uma primeira
configuragdo do suporte lateral de acordo com a presente invengdo esta
mostrada. O suporte lateral 10 inclui uma estrutura de base 12 que é

constituida de uma porgdo de fundo 22 e uma parede de base 24 que se
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6

estendem genericamente verticalmente para cima a partir dela. A base 12 é
usualmente uma estrutura unitaria de ago fundido ou de ferro fundido, porém
também pode ser fabricada ou usinada. A forma da base 22 pode ser circular,
algo retangular, ou algo oval ou conformada em losango, como a utilizagdo
determinar.

A tampa 14 ¢ vista ser constituida de uma porgéo superior 26
com uma estrutura de parede 28 que se estende genericamente para baixo a
partir da borda exterior da tampa 14. Novamente, a tampa 14 ¢ usualmente de
uma estrutura unitdria de aco fundido ou de ferro fundido, porém também
pode ser fabricada ou usinada.

A base 12 ¢ vista também incluir uma superficie de batente de
topo de parede de base 38 que é localizada no topo da parede de base 24. De
maneira similar, a tampa 14 é vista incluir uma superficie de batente interna
de tampa 30 que é formada por uma superficie interna dentro da tampa 14 e
adjacente e complementar & superficie de batente de topo de parede de base
38. Uma mola elastomérica 20 é vista ser formada em uma estrutura de haste
genericamente cilindrica, com um fundo suportado no bloco de suporte lateral
260 do reforco 238. Uma primeira mola espiral 16 ¢ localizada para fora a
partir da mola elastomérica 20. Uma segunda mola espiral 17 ¢ localizada
radialmente para fora a partir da primeira mola espiral 16. A segunda mola
espiral 18, consequentemente, é adjacente a superficie interna da parede de
base 24. A projegdo central interna da tampa 32 € adjacente a uma porgao
superior 21 da mola elastomérica 20, como delineado na figura 4. A primeira
mola espiral 16 e a segunda mola espiral 18 deveriam ser comprimidas pelo
passeio para baixo da tampa 14 até o ponto em que a projecéo central interna
da tampa 32 iria contatar a mola elastomérica 20. Tal contato poderia ocorrer
em uma condi¢do de vagdo sem carga sob uma condigdo de balango de
vagdes ferrovidrios de carga 212 ou 214. Tal contatl‘; com a projecdo central

interna da tampa 32 e topo 21 da mola elastomérica 20 deveria limitar o
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balanco do vagao ferroviario de carga 212 ou 214.

Deveria ser entendido que sob operagdo normal dos vagdes
ferroviarios de carga 212 e 214 em uma condi¢do sem carga, a projegéo
central interna da tampa 32 ndo ird contatar o topo 21 da mola elastomérica
20. Consequentemente, sob operagdo normal do vagdo ferrovirio 212 ¢ 214 a
tampa 14 seria suportada pela primeira mola espiral 16 e a segunda mola
espiral 18.

A primeira mola espiral 16 deveria ser de um comprimento
tipico de cerca de 5,63 polegadas (143 mm) com uma carga nominal de cerca
de 1.500 libras por polegada (26,8 kg/mm). A segunda mola espiral 18
deveria ser de um comprimento tipico de cerca de 5,78 polegadas (147 mm) e
uma carga nominal de cerca de 2.500 libras por polegada (44,7 kg/mm). Tais
molas espirais sdo tipicamente molas de espiral de ago e sdo facilmente
disponiveis de fornecedores tais como ASF-Keystone, Inc.

A mola elastomérica 20 é um elastbmero polimero tipico
disponivel de companhias tais como Pennsy Corporation , e ¢ vista ser
constituida de uma estrutura de haste circular. Naturalmente outras estruturas
de se¢do transversal de mola elastomérica 20 seriam operaveis nesta
configuraggo, tais como quadrada ou de diversas bordas, tais como octogonos,
porém como mola elastomérica 20 ¢ localizada dentro da primeira mola
espiral 16, uma estrutura de haste cilindrica deveria ser preferida.

Fazendo referéncia agora a figura 4A, uma segunda
configuragdo do suporte lateral de acordo com a presente invengdo estd
mostrada. O suporte lateral 310 inclui uma estrutura de base 311 que ¢
constituida de uma porgdo de fundo 322 e uma parede de base 324 que se
estende genericamente verticalmente para cima a partir dela. A base 311 ¢
usualmente uma estrutura unitaria de ago fundido ou ferro fundido, porém
pode ser também fabricada ou usinada. A forma da base 322 pode ser circular,

algo retangular ou algo oval, ou conformada em losango como a utilizagéo
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determinar.

A tampa 314 é vista ser constituida de uma porgdo superior
326 com uma estrutura de parede 328 que se estende genericamente para
baixo a partir da borda externa da tampa 314. Novamente, a tampa 314 ¢
usualmente de uma estrutura de aco fundido ou de ferro fundido, porém
também pode ser fabricada ou usinada. A tampa inclui uma borda inferior
330.

A porgdo de fundo da base 322 € vista também incluir uma
superficie interna de base 334 que ¢ localizada para dentro da parede de base
324.

A tampa 314 se estende para baixo e para dentro da parede de
base 324 até a borda inferior da parede da tampa 330 contatar a superficie
interna da base 334. Uma mola elastomérica 320 ¢ vista ser formada em uma
estrutura de haste genericamente cilindrica com uma por¢do inferior
suportada em bloco de suporte lateral 260 do refor¢o 238. O suporte de mola
elastomérica 321 ¢ tipicamente uma estrutura como taga metalica que suporta
a mola elastomérica 320. Uma primeira mola espiral 316 ¢ localizada para
fora da mola elastomérica 320. Uma segunda mola espiral 318 € localizada
radialmente para fora da »primeira mola espiral 316. A segunda mola espiral
318 é, consequentemente, adjacente a superficie interna da parede de tampa
328. A projegdo central interna da tampa 332 é adjacente a uma por¢éo
superior 321 da mola elastomérica 320 como delineado na figura 4A. A
primeira mola espiral 316 e a segunda mola espiral 318 deveriam ser
comprimidas pelo passeio para baixo da tampa 314 até o ponto em que a
projegdo central interna da tampa 332 deveria contatar a mola elastomérica
320. Tal contato deveria ocorrer em uma condi¢do de vagdo sem carga sob
uma condigdo de balango de vagdes ferrovidrios de carga 212 ou 214. Tal
contato com a projecdo central interna da tampa 332 e topo 321 de mola

elastomérica 321 deveria limitar o balango do vagdo ferroviério de carga 212



10

15

20

25

e 214.

Deveria ser entendido que sob operagdo normal de vagles
ferroviarios de carga 212 e 214 em uma condi¢io sem carga, a proje¢do
central interna da tampa 32 n#o ird contatar o topo 21 da mola elastomérica
20. Consequentemente, sob opera¢do normal de vagdes ferroviarios 212 e 214
a tampa 14 seria suportada pela primeira mola espiral 216 e a segunda mola
espiral 318.

A primeira mola espiral 316 poderia ser de um comprimento
tipico de cerca 5,63 polegadas (143 mm) com uma carga nominal de cerca de
1.500 libras por polegada (26,8 kg/mm). A segunda mola espiral 318 deveria
ser de um comprimento tipico de cerca de 5,78 polegadas (147 mm) e uma
carga nominal de cerca de 2.500 libras por polegada (44,7 kg/mm). Tais
molas espirais sdo tipicamente molas de espiral de ago e sdo facilmente
disponiveis de fornecedores tais como ASF-Keystone, Inc.

A mola elastomérica 320 é um elastomero polimero Tipico
disponivel de companhias tais como Pennsy Corporation e ¢ vista ser
constituida de uma estrutura de haste circular. Naturalmente outras estruturas
de secdo transversal da mola elastomérica 320 seriam operdveis nesta
configuragio, tais como quadrada ou de diversas bordas, tais como octogonal,
porém como uma mola elastomérica 320 é localizada dentro da primeira mola
espiral 316, uma estrutura de haste cilindrica deveria ser preferida.

Fazendo referéncia agora as figuras 5 e 6, uma terceira
configuragio da presente invengo esta mostrada. O suporte lateral 110 € visto
ser constituido de base 112 que inclui por¢do fundo da base 122 e estrutura de
parede de base 124 que se estende genericamente para cima a partir dela. A
base 112 é usualmente uma estrutura unitaria de ago fundido ou de ferro
fundido, porém também poderia ser fabricada ou usinada. A base 112 ¢ vista
também compreender uma superficie de batente de topo de base 138 que €

adjacente a uma superficie interna da parede de base 124.
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