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Inventia se referd la 0 compozitie de ungere utilizata pentru piese in formarea
la cald a metalelor, indeosebi destinata folasirii in procesul de valtuire la cald a blo-
curilor si a profilelor sau in procesele de obtinere a blocurilor cu goluri, pe asa
numitele instalatii de perforare la banc.

Datorita faptului ca metalele care urmeaza sa fie prelucrate prezintd o tempe-
raturd la suprafatd, de 800°C pana la 1300°C, in practica s-a acordat, pana in pre-
zent, o atentei mai mare ungerii pe unelte sau piese, care, avand temperaturile de
pana, la maximum 400°C, sunt mai accesibile ungerii clasice.

Desi, in stadiul cunoscut al tehnicii, de exemplu, in brevet CH-PS-660023, se
arata ca dispersia de ungere, conform brevetului, se poate folosi pe piese cu tempe-
raturi, de peste 600°C, practica arata ca la temperaturi, de la 800 pana la 1300°C
nu se formeaza un film de ungere cu aderentd eficienta. Aceasta lipsa de aderenta
este determinatd in principal, de piroliza rapidd a componentilor organici, care fac

~ imposibila realizarea unei aderente a filmului. De asemenea, piraliza componentilor

organici si formarea de fum, care o insoteste, reprezintd un fenomen secundar
neplacut pentru mediul de lucru. De asemenea, nu s-a putut remarca in practica for-
marea unui film de ungere nici in cazul unei compoziti de ungere/decapare aplicabild
sub forma pulverulenta, prezentata in brevet CH-PS 670106. Chiar si numai reali-
zarea unei aplicari uniforme a amestecului pulverulent este legata in cazul de fata de
dificultati considerabile.

De asemenea, ungerea pe unelte sau piese, in functie de tipul acestora, este
asociatad unor dificultati variabile. Astfel, aplicarea compozitiei de ungere este ingreu-
nata chiar si numai de geometria piesei sau uneltelor sau temperaturile scazute ale
acestora in jur de 100°C care nu permit formarea adecvata a unui film de ungere.
Datorita faptului ca uneltele sunt permanent tratate cu cantitdti considerabile de apa
de racire, de reguld exista pierderi mari de agent de ungere, ceea ce atrage dupa
sine contaminarea apelor reziduale si in mod corespunzator necesitatea unui trata-
ment suplimentar al acestor ape reziduale. Din aceasta cauza pentru realizarea unei
ungeri bune sunt necesare cantitdti mari de compozitie de ungere.

Problema, pe care o rezolva inventia, consta in elaborarea unei compozitii de
ungere care sa prezinte capacitatea de a forma pe piesele cu o temperatura a supra-
fetei, de la 80O péna la 1300°C, un film de ungere uniform, bine aderent si insolubil
in apa.

Compozitia de ungere pentru piese in formarea la cald a metalelor, conform
inventiei, elimind dezavantajele mentionate anterior prin aceea ca este constituita din,
pana la 80% pulbere de sticld si/sau pana la 50% frita de sticla, in care proportia cel
putin a uneia dintre acestea sa nu fie 0%, 10...25% grafit natural sau sintetic,
3... 20% silicati alcalini solubili in apa, cu formula generald Me,0 rSi0,, in care Me
reprezintd litiu, potasiu sau sodiu, iar n este un numar, intre 1 si 4; 1..6%
polimetafosfat de sodiu solubil in apa; pana la 3% polimetafosfat de sodiu insolubil in
apa; 0,5... 4% agent de ingrosare; pana la 1% borax si eventual, 0,01... 0,16%
biocid uzual, procentele fiind exprimate in greutate.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- se formeaza o peliculd lubrifiantd care prezinta o inalta stabilitate si eficienta,
la temperaturi ridicate, de peste 800°C,

- pelicula formata este aderentd, filmul aderent fiind de grosime uniforma,
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- datoritd prezentei stabilizatorilor de peliculd, compozitia de ungere, conform
inventiei, este omogena si stabild timp indelungat faré sa prezinte fenomene de
coagulare,

- pelicula aderenta formata nu prezinta efecte de coroziune asupra pieselor,

- compozitia, nu se degradeaza in timpul utilizarii, nu polueaza atmosfera la
locul de munca, se poate aplica usor prin pulverizare directa.

Pentru utilizari pe piese avand o temperatura la suprafata, de 800°C, se pre-
ferd o compozitie de ungere, care este constituitd din: pana la 20% pulbere de sticld
si/sau 30...50% frita de sticld; 20...25% grafit natural sau sintetic; 7...20% silicati
alcalini, cu formula generala Me,0 rSi0,,in care Me este litiu, potasiu sau sodiu, iar
n este un numar, intre 1 si 4; 2...6% polimetafosfat de sodiu solubil in apa; pana la
1% polimetafosfat de sodiu insolubil in apa; 3... 4% agent de ingrosare; 0,2... 0,7%
borax si eventual, O,16% biocid uzual, procentele fiind exprimate in greutate.

Pentru utilizari la piese a caror temperatura la suprafata este de 1000°C, este
preferat un agent de ungere, care este constituit din: 45...70% pulbere de sticla
si/sau pana la 20% fritd de sticld; 20...25% grafit natural sau sintetic; 7...20%
silicati alcalini solubili in apa,avand formula generald Me 0 rSi0,, in care Me repre-
zint3 litiu, potasiu sau sodiu, iar n un numar, intre 1 si 4; 1...2% polimetafosfat de
sodiu solubil in apd; pana la 1% polimetafosfat de sodiu insolubil in apa; 1,5...2%
agent de ingrosare; 0,25% borax si eventual 0,07...0,14% biocid uzual, procentele
fiind exprimate in greutate.

Compozitia de ungere, conform inventiei, se utilizeazd sub forma unei dispersii
apoasa avand un continut de substanta solida de 20...50%.

In calitate de pulbere de sticl3, se foloseste, conform cu scopul propus, sticla
normald cu o marime de particule medie ds; mai mica de 100 pm si avand un do-
meniu de inmuiere, intre 700 si SOO°C. (CAS nr. 659397-17-3). Calitatea componentei
pulberii de sticla are o mare influenta asupra proprietatilor agentului de ungere, in ce
priveste capacitatea de a forma un film. Datoritd temperaturii sale de inmuiere relativ
ridicate, ea ajunge sa actioneze intr-o cantitate tot mai mare atunci candtemperatura
la suprafata piesei depaseste 1000°C.

Spre deosebire de aceasta, frita de sticla, isi gaseste o utilizare mai avanta-
joas3, atunci cand temperaturile de folosire sunt minimum 800°C. In aceste conditii,
se manifestd mai pregnant proprietdtile bune de formare a filmului ale fritei de sticla,
datoritd domeniului de inmuiere mai scazut al acesteia comparativ cu sticla pulbere.
Frita de sticld, destinatd acestui scop, reprezintd in ceea ce priveste compozitia ei
chimica un alumino-boro-silicat de metal alcalin/alcalino-pdmantaos, si de regula se
utilizeaza la 0 marime medie a particulelor dsg mai mica de 100 pm.

Atat, pulberea de sticla, cat si frita de sticla se pot introduce in orice raport
de amestecare, in limitele date si in functie de utilizare.

Un alt component important al compozitiei il reprezinta grafitul. Acesta se
poate folosi, fie ca grafit natural, fie sub forma de produs sintetic. Conform inventiei,
marimea medie a particulelor de grafit ds, utilizatd este mai mica de 100 pm. in mod
avantajos, este un grafit care are un grad de cristalinitate mai ridicat, fiind utilizat
grafit avand o lungime de cristalit Lc mai mare de 100 nm.

O functie importanta in ceea ce priveste capacitatea de legare o au silicatii
alcalini solubili in apa. Se folosesc silicati alcalini solubili in apd, singuri sau in
amestecuri, avand formula generald Me 0 nSi0,, in care Me reprezinta litiu, potasiu
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sau sodiu, iar n este un numar, intre 1 si 4. De preferinta, se utilizeaza un metasilicat
de sodiu, cu formula generald amintitd, in care n= 1...1,5 sau un silicat de sodiu in
care n= 3,3...3,5 (“sticla solubild”) sau un amestec eutectic dintre silicatul de sodiu
amintit si un silicat de potasiu avand formula generald K0 rSi0,,in care n= 2,4...3
si/sau un silicat de litiu avand formula generala Li0, rSi0,,in care n = 2,4...3.

In mod particular, se prefera utilizarea unui amestec din silicatii de metal alcalin
mentionati aflati intr-un raport in greutate silicat de sodiu: silicat de potasiu: silicat de
litiu de 12,3: 67,5: 20,7.

In calitate de component al compozitiei de ungere, care are rolul de anti-
spumant, actioneaza un polimetafosfat de sodiu solubil in apa. In acest sens pentru
scopul dat, sub aceastd denumire se intelege un compus avand formula generala
(NaPQg),, in care n este mai mic de 450. Acesti compusi se mai cunosc si sub
denumirile de “Hexametafosfati” sau “Sare Graham®.

De asemenea, drept agent de legare poate sa se introduca si un polimetafosfat
de sodiu insolubil in apa. Deosebit de potrivite in acest scop sunt asa numitele “saruri
Maddrell” avand la bazd compusi cu formula generald (NaPQ,),, in care n este, de la
40 la 70.

Pentru a asigura o viscozitate constantd si o stabilitate ale compozitiei de
ungere ntr-un domeniu de temperaturi larg precum si pentru a preveni sedimentarea
particulelor solide din dispersie, este hot&ratoare intraducerea unui agent de ingro-
sare, constand din polizaharide sau a unui derivat de polizaharide. Se folosesc
biopolizaharide, cum ar fi, cauciucul-Xanthan, cauciucul-Rhamsan sau alcalicelulozele,
cum este hidroximetilceluloza.

Cu un rezultat corespunzdtor se pot introduce, in calitate de agenti de
ingrosare, si sarurile alcaline ale acizilor poliacrilici, indeosebi poliacrilatul de sodiu.

Pentru a preveni un atac de bacterii, in conformitate cu scopul propus, se
introduce in compozitia de ungere un biocid comercial.

In calitate de agent de crestere a adezivitatii se foloseste boraxul (decahidratul
tetraboratului de sodiu).

Compozitia de ungere, conform inventiei, se utilizeaza, sub forma unei dispersii
apoase cu un continut de substantd solida, de preferintd, de la 20 la 50%. Este
acceptabil ca aceste limite sa fie extinse, atat in partea superioara, cat siin cea inferi-
oard. Prepararea unei astfel de dispersii se poate realiza utilizand utilaje de dispersare
comercializabile, care dezvoltd forte mari de forfecare (descrise, in exemplu, in
cererea de Brevet European B-218989).

O dispersie pregatita pentru a fi utilizatd, prezinta o viscozitate aflatd in dome-
niul de la 1000 MPas pana la 7000 MPas (Rheomat 15, 20°C, celula B, viteza 9],
dar prin ad3ugare de agenti de ingrosare, aceasta poate fi modificata.

Aplicarea compozitiei de ungere se poate realiza cu ajutorul utilajelor cunascute
de pulverizare pentru sisteme disperse (descrise, de exemplu, in cererea de Brevet
European A-453801).

in conformitate cu inventia compozitia de ungere, descrisa anterior, se folo-
seste pe piese, care prezintd temperaturi la suprafata, de la 800°C pani la 1300°C,
in operatii de formare la cald a metalelor, indeosebi, in cazul valtuirii blocurilor si a
profilelor sau in obtinerea de blocuri cu goluri, pe asa numitele utilaje de perforat la
banc. Aplicarea compozitiei de ungere se efectueaza imediat naintea operatiei de
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profilare. O prealabild inldturare a tunderului este o operatie care prezintad avantaje,
dar nu este obligatorie. Dupa ce aproape instantaneu se produce evaporarea apei, in
decurs de céteva secunde pe suprafata piesei se formeaza un film de ungere uniform,
care nu este afectat de prelucrarile de formare care urmeaza.

Se dau, in continuare, 4 exemple de realizare a compozitiei de ungere, conform
inventiei.

Exemplul 1. Se formuleaza o compozitie de ungere destinatad pieselor avand
o temperatura la suprafata exterioard, de la 850 la 1200°C din:49, 17% greutate
fritd de sticla (Bindefritte K2244, avand d., < 100 pm, Schauer Co,A-Viena), 25%
greutate grafit (grafit sintetic T75, avand dsy 24 pm, LONZA G&T, CH-Gins); 15,67%
greutate sticlad solubila (silicat de natriu solubil in apd, Nay0 rSi0,, avand n= 3,3...
3,5), 6,00% greutate polifosfat de sodiu insolubil in apa (Alcopon, Benckiser-
Knapsack, D-Ladenburg), 3,33% greutate hidroximetilceluloza (Dow-Chemical), 0,67%
greutate borax, 0,16% greutate biocid.

Compozitia, conform exemnplului 1, se utilizeaza sub forma de dispersie apoasa
avand 20% substanta activa solida si prezintd, la temperatura, de 20°C o viscozitate,
de 1000...2000 MPas determinatd pe un aparat tip Rheomat 15, la temperatura,
de 20°C, celula C, viteza 5.

Exemplul 2. Se formuleaza o compozitie de ungere destinata pieselor avand
o temperatura la suprafata exterioard, de 1000...1250°C formata din: 64,85%
greutate pulbere de sticla (Glasmehl 300, avand d,; sub 63 pm, Mineralienwerke-
Kuppenheim); 24,94% greutate grafit (grafit sintetic T 75, dgn 24 pM, LONZA G&T,
CH-Sins); 6,98% greutate silicat de sodiu solubil in apad (Nay0 nSi0;, n=1-1,13);
1,67% greutate polifosfat de natriu solubil in apa (Alcopon, BenckiserKnapsack, D-
Ladenburg); 1,33% greutate hidroximetilcelulozd {Dow-Chemical); 0,22% greutate
Cauciuc Xanthan; 0,01% greutate biocid.

Compozitia de ungere, conform exemplului 2, se utilizeazd sub forma de
dispersie apoasé avand 40% substanta activa solida si prezintd, la temperatura, de
20°C viscozitate, de 1000...3000 MPas determinata pe un aparat tip Rheomat 15,
la temperatura, de 20°C, celula C, viteza 5.

Exemplul 3. Se formuleaza o compozitie de ungere destinata pieselor avand
o temperaturd la suprafata exterioard, de 1000...1250°C din: 47,78% greutate
pulbere de sticld (Glasmehl 300 avand d,, sub 63 pM, Mineralienwerke-Kuppenheim),
16,53% greutate fritd de sticla (Bindefrite K2244 avand d,y sub 100 pm, Schauer
Co., A-Viena); 24,84% greutate grafit (grafit sintetic T 75 avand dsy 24 pm, LONZA
G&T, CH-Sins}, 6,74% greutate amestec de silicati de metale alcaline solubili in apa,
in care raportul intre: (Silicat de sodiu: Silicat de potasiu:Silicat de litiu este de
12,3:67,5:20,7, Me,0 rSi0, cu n=2,7; 1,32% greutate polifosfat de sodiu solubil in
apéa (Alcopon, Benkiser-Knapsack, D-Ladenburg); 0,92% greutate polifosfat de natriu
insolubil in apd (Dentphos M,Benckiser-Knapsack, D-Ladenburg); 0,25% greutate
borax; 0,45% greutate Cauciuc Xanthan; 1,10% greutate hidroximetilceluloza (Dow-
Chemical); 0,07% greutate biocid.

Compozitia de ungere, conform exemplului 3, se utilizeazd sub forma de
dispersie apoasa avand 40% substanta activa solida si prezinta, la temperatura, de
20°C, o viscozitate, de 2000... 5000 MPas, determinata pe un aparat tip Rheomat
15, la temperatura, de 20°C, celula C, viteza 5.
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Exemplul 4. Se formuleaza o compozitie de ungere destinata pieselor avand
0 temperautra la suprafata exterioara, de 850...1250°C din: 49,53% greutate frita
de sticla (Bindefrite K2244, d,, sub 100 pm, Schauer Co., A-Viena), 24,76% greu-
tate grafit (grafit sintetic T 75, avand dsy 24 pm, LONZA G&T, CH-Sins), 6,74% greu-
tate amestec de silicati de metale alcaline, in care raportul dintre: Silicat de natriu-
Silicat de potasiu: Silicat de litiu 12,3:67,5:20,7, Me0 rSi0,, n = 2,7), 2,64% greu-
tate polifosfat de sodiu solubil in apa (Alcopon, Benckiser-Knapsack, D-Ladenburg]),
1.32% greutate polifosfat de sodiu insolubil in apa (Dentphas M, Benckiser-Knapsack,
D-Ladenburg), 0,66% greutate borax, 3,30 greutate hidroximetilceluloza (Dow-
Chemical), 0,71% greutate poliacrilat de sodiu (Carbopol, Goodrich-Chemical), 0,14%
greutate biocid.

Compozitia de ungere, conform exemplului 4, se utilizeazd sub forma de
dispersie apoasa avand 20% substanta activa solida si prezinta o viscozitate, de
2000...5000 MPas determinata pe un aparat tip Bheomat 15, la temperatura de
20°C, celula C, viteza 5. :

Compozitia de comparatie 1 ( asa cum este formulata in brevet CH-PS 660
023, exemplul 1): 54% greutate grafit cristalin, 11% greutate sare Maddrell, 5%
greutate borax, 10% greutate silicat de sodiu (sticla solubila Si0,/Na,0 = 3,3}, 18%
greutate polietilend, 2% greutate alchilceluloza.

Dispersie apoasa are un continut de substante solide de 30% si o viscozitate de:
1900 MPas.

Compozitia de ungere de comparatie 2 (asa cum este formulata in brevet CH-
PS 670106, exemplul 2): 70% greutate polifosfat de natriu (NasP;0,,), 4% greutate
grafit, 26% greutate Na,B,0, 8H,0; amestec pulbere.

Testul de comparatie

Conditille de testare: compozitile de ungere, conform exemplelor 1... 4,
precum si compozitia de ungere de comparatie 1, se pulverizeaza, de la o distanta de
43 cm, printr-o duza (presiunea 50 bar) pe suprafata exterioard a unui bloc de otel,
incalzit, la 800 pana la 1050°C, care se deplaseaza in pozitie verticald cu o viteza de
1,5 m/s, si care are dimensiunile 19 ecm x 6 cm x 3 cm.

Formularea de comparatie 2 se pulverizeaza uscat, conform brevetului CH-PS
670106. Filmul de ungere care se formeaza este evaluat dupa clasificarea care
urmeaza.

Clasa 1. Nu se formeaza film de ungere.

Clasa 2. Se formeaza un film de ungere casant cu o adezivitate,de numai céateva

secunde.

Clasa 3. Se formeaza imediat un film de ungere uniform, cu aspect glazurant, cu buna

adezivitate avand o rezistentd mecanica si o stabilitate fatd de apa ridicate.
Rezultatele testelor

Formularea Rezultatul testului {Clasa)
1 3(de la 850°C)
2 3(de la 1000°C)
3 3(de la 1000°C)
il 3(de la 850°C)

Comparatie 1 1
Comparatie 2 2
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Revendicari

1. Compozitie de ungere pentru piese avand o temperatura la suprafata
exterioara, de 800...1300°C, in formarea la cald a metalelor, caracterizata prin
aceea cé este constituitd din, pana la 80% pulbere de sticla si/sau pana la 50% frita
de sticld, in care proportia cel putin a uneia dintre acestea sa nu fie 0%, 10...25%
grafit natural sau sintetic, 5...20% silicati alcalini solubili in apa cu formula generala
Me_0 rSi0,, in care Me reprezinta litiu, potasiu sau sodiu, iar n este un numar, intre
1 si 4, 1...6% polimetafosfat de sodiu solubil in apa, pana la 3% polimetafosfat de
sodiu insolubil in apa, 0,5...4% agent de ingrosare, pana la 1% borax si eventual,
0,01...0,16% biocid uzual, procentele fiind exprimate in greutate.

2. Compozitie de ungere, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
céa pulberea de sticld are marimea medie a particulelor dsg, mai micd de 100 pm si
un domeniu de inmuiere, de 700...900°C.

3. Compozitie de ungere, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca frita de sticld are marimea medie a particulelor ds,, mai micad de 100 pm si un
domeniu de inmuiere, de 500...700°C.

4. Compozitie de ungere, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca silicatii alcalini solubili in apa se folosesc singurt sau in amestec in care raportul de
asaciere intre: Silicatul de sodiu: Silicatul de potasiu: Silicatul de litiu este de 12,3:
67.,5: 20,7.

5. Compozitie de ungere, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
cé polimetafosfatul de sodiu solubil in apa are formula generald (NaPQ,),, in care n
este mai mic, de 450.

6. Compozitie de ungere, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
cé polimetafosfatul de sodiu insolubil in apa are formula generald (NaPQ,),. in care n
este 40...70.

7. Compozitie de ungere, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
cé agentul de ingrosare este o polizaharida, un derivat de polizaharida sau o sare
alcalina a unui poliacrilat.

8. Compozitie de ungere, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca este sub forma unei dispersii apoase.

9. Compozitie de ungere, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca este sub forma unei dispersii apoase avand un continut de substanta activa de
20... 50%.

10. Compazitie de ungere,conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca pentru piese avand temperatura la suprafata exterioara, de 800°C, este constituita
din, pana la 20% pulbere de sticla si/sau 30...50% greutate dintr-o frita de sticla,
20...25% grafit natural sau sintetic, 7...20% silicati alcalini solubili in apa avand
formula generald Me,0 riSi0,, in care Me este litiu, potasiu sau sodiu, iar n este un
numar, intre 1 si 4, 2...6% dintr-un polimetafosfat de sodiu solubil in apa, pana la 1%
polimetafosfat de sodiu insolubil in apd, 3...4% agent de ingrosare, 0,2...0,7% borax
si eventual, O,16% biocid uzual, procentele fiind exprimate in greutate.
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11. Compozitie de ungere, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca pentru piese avdnd temperatura la suprafata exterioara, de 1000°C, este
constituitd din: 45...70% pulbere de sticla si/sau pana la 20% frita de sticla,
20... 25% grafit natural sau sintetic, 7...20% silicati alcalini solubili in apa avand
formula generald Me,0 riSi0,, in care Me reprezinta litiu, potasiu sau sodiu, iar n un
numar, intre 1 si 4, 1...2% polimetafosfat de sodiu solubil in apa, pana fa 1%
polimetafosfat de sodiu insolubil in apa, 1,5...2% agent de ingrosare, 0,25% borax
si eventual 0,07...0,14% biocid uzual, procentele fiind exprimate in greutate.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Georgescu Mirela
Examinator: ing. Prejbeanu Ana
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