ES 2980952 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

> é ESPANA @Nﬂmero de publicacion: 2 980 952
@Int. Cl.:

GO1F 13/00 (2006.01)
B65D 90/58 (2006.01)
BO1F 33/84 (2012.01)

®@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 05.03.2020  PCT/EP2020/055835
Fecha y nimero de publicacién internacional: 17.09.2020 WO020182603

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  05.03.2020 E 20707141 (6)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 27.03.2024  EP 3935351

Titulo: Unidad dispensadora de colorante solido y maquina de tefiido que comprende la misma

Prioridad: @ Titular/es:
08.03.2019 EP 19161693 CHROMAFLO TECHNOLOGIES EUROPE B.V.
(100.0%)

Fecha de publicacién y mencién en BOPl de la glr;ée}?\',vegitgtgrd NL
traduccion de la patente: ’

03.10.2024 (™ Inventor/es:

THOMMASSEN, PETER PETRONELLA
MARTINUS;

HOFMAN, JEROEN y

HUIJNEN, JUDITH JEANETTE ELISABETH

Agente/Representante:
DEL VALLE VALIENTE, Sonia

AVisO:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2980952 T3

DESCRIPCION
Unidad dispensadora de colorante sélido y maquina de teflido que comprende la misma
Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a una unidad dispensadora de colorante sélido configurada para dispensar al menos
una carga de particulas de colorante esféricas sélidas de forma controlada en el tiempo. La invencién se refiere
ademas a una maquina de tefiido para tefiir una composicién de pintura base con al menos una carga de particulas
de colorante esféricas sélidas dispensadas de forma controlada en el tiempo por al menos una unidad dispensadora
de colorante sélido segun la invencién.

Antecedentes de la invencion

Los fabricantes de pinturas y tintes suelen distribuir pinturas y tintes premezclados en una pequefia cantidad de colores
populares. Para satisfacer los deseos de los consumidores y permitir la combinacién de las superficies pintadas o
tefiidas existentes, los fabricantes suelen distribuir también un conjunto de pinturas tefiibles y varios colorantes
concentrados. Estos se combinan en los puntos de venta que utilizan unidades dispensadoras de colorantes y equipos
mezcladores con agitadores para fabricar pequefios lotes de pintura con tintes personalizados en una gama de colores
mucho mayor que la gama limitada de colores disponible en los productos premezclados.

Basicamente, las unidades dispensadoras de colorantes conocidas en la técnica estdn configuradas para dispensar
colorantes liquidos o sélidos. La presente invencidn se centra en unidades dispensadoras de colorante configuradas
para dispensar particulas de colorante sélido.

Las unidades dispensadoras de colorante sélido conocidas utilizan de forma general la dosificacion gravimétrica de
las particulas de colorante sélido para tefiir una composicién de pintura base. La dosificacién gravimétrica puede
implicar el calculo de la masa de particulas de colorante sélido a dosificar utilizando ecuaciones matematicas y la
determinacién de dicha masa de las particulas de colorante sélido utilizando una escala.

Una desventaja de la dosificacién gravimétrica de particulas de colorante sélido es que es un proceso bastante
delicado, especialmente cuando van a dosificarse cantidades pequefias de particulas de colorante sélido. En estos
casos, pequefias variaciones en el entorno, como vibraciones o turbulencias del aire, pueden provocar errores de
pesado significativos. Como resultado, pueden obtenerse composiciones de pintura tintadas o coloreadas que no
cumplan con las especificaciones de color requeridas.

Otra desventaja de la dosificacién gravimétrica de particulas de colorante sélido es que las particulas de distintos
colorantes sélidos tienen que dosificarse secuencialmente, ya que las particulas de cada colorante sélido individual
deben pesarse por separado. Como resultado de ello, utilizar dosificacién gravimétrica para la preparacién de
composiciones de pintura coloreada que incluyan particulas de diferentes colorantes sélidos puede resultar bastante
complejo y costoso, ya que requiere bastante hardware, por ejemplo, una bascula y varios recipientes, y lleva bastante
tiempo, ya que debe utilizarse un principio por pasos que implica multiples pesados para lograr una dosificaciéon
precisa. Ademas, la dosificacion gravimétrica de grandes cantidades de colorantes sélidos requiere tefiir primero en
un recipiente separado porque la béscula no puede soportar un recipiente grande que contenga la composicidén de
pintura base a tefiir. Como resultado de la limitacién de peso impuesta por la bascula, la dosificacién gravimétrica de
grandes cantidades de colorantes sélidos debe realizarse en multiples etapas.

US 2017/0.051.151 A1 describe un dispositivo de prueba que esté construido para probar la dosificacién volumétrica
de particulas de colorante sélido. El dispositivo de prueba comprende un recipiente o contenedor que tiene una
abertura para dosificar las particulas de colorante sélido. La abertura puede abrirse o cerrarse por medio de un émbolo
que puede moverse hacia arriba y hacia abajo. Al mover el émbolo hacia arriba, se inicia la dosificaciéon de las
particulas de colorante sélido a través de la abertura bajo la influencia de la gravedad durante un periodo de tiempo
determinado. Cuando el émbolo se mueve hacia abajo, la abertura se cierra y la dosificaciéon de las particulas de
colorante sélido se detiene.

Las particulas de colorante sélido tienen un tamafio de particula promedio numérico y una distribucién numérica de
tamafios de particula en donde la relacién entre la desviacién tipica de la distribucién numérica de tamafios de particula
y el tamafio de particula promedio numérico de las particulas de colorante esféricas sélidas es inferior a 25 %, en
donde la distribucién numérica de tamafios de particula se determina mediante dispersiéon de luz con analisis de
imagenes totalmente automatizado segln la norma ISO 13322-1:2004, Particle size analysis - Image analysis methods
- Part 1: Static image analysis methods, mediante el uso de un analizador OCCHIO ZEPHYR ESR.

Una desventaja de la dosificacién volumétrica de las particulas de colorante sélido utilizando el dispositivo de ensayo
segln el documento US2017/0051151 A1 es que no permite la dosificaciéon volumétrica de las particulas de colorante
sélido con al menos la misma precisién de dosificacion que la que puede conseguirse utilizando la dosificacién
gravimétrica.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2980952 T3

Basandose en lo anterior, existe la necesidad de proporcionar una unidad dispensadora de colorante sélido mejorada
que pueda utilizarse en maquinas de teflido para teflir una composicién de pintura base y que evite o al menos reduzca
una o mas de las desventajas mencionadas anteriormente asociadas con las unidades dispensadoras de colorantes
sélidos conocidas en la técnica.

Resumen de la invencién

Un objeto de la presente invencién es proporcionar una unidad dispensadora de colorante sélido configurada para
dispensar al menos una carga de particulas de colorante esféricas sélidas de forma controlada en el tiempo. La unidad
dispensadora de colorante sélido segln la presente invencién se adelanta a, o al menos reduce, al menos una de las
desventajas mencionadas anteriormente y/o a otras desventajas asociadas con las unidades dispensadoras de
colorante sélido conocidas en la técnica, al permitir la dispensacion de particulas de colorante esféricas sélidas de una
forma menos delicada y mas eficiente, al tiempo que logra al menos una misma precisién de dosificacién en
comparacién con las unidades dispensadoras de colorante sélido conocidas en la técnica.

También es un objeto de la presente invencién proporcionar una maquina de tefiido configurada para tefiir una
composicién de pintura base con al menos una carga de particulas de colorante esféricas sélidas dispensadas de
forma controlada en el tiempo por al menos una unidad dispensadora de colorante sélido segun la invencion. La
maquina de tefiido segun la presente invencion en la que se aplica la unidad dispensadora de colorante sélido segun
la presente invencién permite un mejor control del tefiido de las composiciones de pintura base. Como resultado de
ello, las composiciones de pintura base tintada obtenidas tienen al menos el mismo rendimiento, pero de forma tipica
un rendimiento mejorado en comparacién con el rendimiento de las composiciones de pintura base tintadas que se
obtienen utilizando la dosificacién gravimétrica de particulas de colorante sélido.

En las reivindicaciones independientes y dependientes adjuntas se establecen aspectos de la presente invencién.

Al menos uno de los objetos mencionados anteriormente se logra mediante una unidad dispensadora de colorante
sélido configurada para dispensar al menos una carga de particulas de colorante esféricas sélidas de forma controlada
en el tiempo, comprendiendo la unidad dispensadora de colorante sélido:

- un recipiente de suministro que comprende una parte de extremo libre provista de una boquilla configurada
y dispuesta para dispensar dicha al menos una carga de particulas de colorante esféricas sélidas durante el
funcionamiento de la unidad de dispensacién de colorante sélido, teniendo dichas particulas de colorante esféricas
sélidas las siguientes propiedades:

- un tamafio de particula promedio numérico; y

- una distribucién numérica del tamafio de particula, en donde la relacién entre la desviacion tipica de la
distribucién numérica de tamafios de particula y el tamafio medio numérico de las particulas colorantes esféricas
sélidas es inferior a 25 %, preferiblemente inferior a 22 % y més preferiblemente inferior a 20 %, en donde la
distribucién numérica de tamafios de particula se determina mediante dispersién de luz con anélisis de imagenes
completamente automatizado segun la norma ISO 13322-1:2004, “Particle size analysis - Image analysis methods -
Part 1:

Static image analysis methods”, mediante el uso de un analizador,

la boquilla comprende una salida de dispensacién que tiene un didmetro que tiene en cuenta el tamafio de particula
promedio numérico de particulas de colorante esféricas sélidas; y

- un conjunto de control que esta configurado y dispuesto para controlar la dispensacién de dicha al menos
una carga de particulas de colorante esféricas sélidas de forma controlada en el tiempo teniendo en cuenta dichas
propiedades de dichas particulas de colorante esféricas sélidas y el diametro de la salida de dispensacién de la
boquilla.

El experto en la técnica apreciara que la dosificacién controlada en el tiempo mencionada anteriormente de al menos
una carga de particulas colorantes esféricas sélidas permite la dosificacion volumétrica de las particulas colorantes
esféricas sélidas en vez de una dosificacion gravimétrica de las mismas. La dosificaciéon volumétrica de las particulas
colorantes esféricas sélidas es més rapida que la dosificaciéon gravimétrica de las mismas, ya que, a diferencia de la
dosificacién gravimétrica, no requiere mediciones de béscula intermedias de las particulas colorantes esféricas sélidas
a dosificar. Ademas, la dosificacidén volumétrica requiere menos hardware, ya que no se necesitan basculas ni
recipientes adicionales para cualquier medicién de bascula intermedia. Ademéas, la dosificacién volumétrica permite la
dosificacién simultanea de al menos dos cargas de particulas colorantes esféricas sélidas distintas. De esta forma, el
tiempo de dosificacién puede reducirse alin més.
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Ademas, el experto en la técnica apreciard que las propiedades de las particulas colorantes esféricas sélidas, en
particular el hecho de que la relacién entre la desviacién tipica de la distribucién numérica de tamafios de particula y
el tamafio medio numérico de las particulas colorantes esféricas sélidas sea inferior a 25 %, preferiblemente inferior a
22 % y més preferiblemente inferior al 20 %, permiten una dosificacién volumétrica precisa de las mismas. Como
resultado de la forma bien definida y de la estrecha distribucién numérica de tamafios de particula de las particulas
colorantes esféricas sdélidas, que también se denominan perlas, las particulas colorantes esféricas sélidas pueden
dispensarse a un caudal predecible y bien controlable. Ademas, la estrecha distribucién numérica de tamafios de
particula de las particulas colorantes esféricas sélidas permite que la densidad volumétrica y la densidad aparente de
las particulas colorantes esféricas sélidas tengan valores respectivos lo mas cercanos posibles. Ademas, como
resultado de sus propiedades bien definidas, especialmente la forma y la distribucién estrecha de los tamafios de
particula, el conjunto de control puede controlar la dispensacién de al menos una carga de particulas de colorante
esféricas sélidas de forma controlada en el tiempo teniendo en cuenta dichas propiedades de las particulas y el
diametro de la salida de dispensacién de la boquilla del recipiente de suministro. De lo anterior, quedara claro que las
particulas de colorante sélido que tienen al menos una de una forma irregular y una distribucién numérica de tamafios
de particula amplia o uniforme no son adecuadas para su uso con la unidad dispensadora de colorante sélido segln
la presente invencion.

Cabe sefialar que el experto en la técnica apreciara que el tamafio de particula y la distribucién de tamafios de particula
de las particulas de colorante sélido pueden determinarse utilizando cualquier analizador de tamafio y forma de
particulas, tal como un analizador OCCHIO ZEPHYR ESR que funcione seguln la norma ISO 13322-1:2004, Particle
size analysis - Image analysis methods - Part 1: Static image analysis methods.

En el contexto de la presente invencién, se ha utilizado un analizador OCCHIO ZEPHYR ESR que proporciona un
analisis preciso del tamafio y la forma de polvos de libre flujo con un tamafio de particula de 20 um a 30 pm. Cada
muestra de particulas de colorante sélido se envia a un alimentador vibratorio donde se transporta a un pozo de
descarga para obtener la dispersién por gravedad de la muestra en el analizador OCCHIO ZEPHYR ESR.
Posteriormente, se utiliz6 una camara para tomar fotografias de todas las particulas en el foco. Para cada muestra, se
analizé la granulometria de 50.000 particulas. La evaluacién estadistica se realizé con el software CALLISTO.

Cabe sefialar que se entiende por colorante cualquier sustancia (por ejemplo, un tinte, un pigmento, una tinta o una
pintura) que puede afectar el color o modificar el tono de otra cosa. Un colorante sélido es una composicién sélida que
puede afiadirse a un recipiente de pintura de punto de venta cuyo volumen interior ya esta en gran parte (por ejemplo,
dos tercios del volumen del recipiente o mas), pero no completamente, lleno, con una composicién de pintura base
para alterar el tono o la luminosidad de dicha composicién de pintura base, y cuya composicién contiene pigmento.
Una ventaja de dispensar colorantes que sean particulas esféricas sélidas en comparacién con los colorantes que se
suministran especialmente en forma de polvo, es que el entorno de la unidad dispensadora se ensucia menos.
Ademas, el uso de particulas colorantes esféricas sélidas reduce la posibilidad de inhalacién por parte de los operarios
de la unidad dispensadora segun la presente invencién.

Basandose en lo anterior, el experto en la técnica apreciaré que la unidad dispensadora de colorante sélido segun la
presente invencion permite la dosificacién volumétrica de al menos una carga de particulas de colorante esféricas
sélidas de una forma menos delicada y mas eficiente en comparaciéon con el uso de la dosificacién gravimétrica, al
tiempo que se logra al menos una misma precisién de dosificacién.

En una realizacién de la unidad dispensadora de colorante sélido segun la invencién, el conjunto de control comprende
un solenoide que comprende un émbolo accionado por resorte, en donde cuando el solenoide estd en un estado
inactivo, el émbolo accionado por resorte se configura y dispone con respecto a la salida de dispensacién de la boquilla
para impedir que la boquilla dispense particulas de colorante esféricas sélidas, y cuando el solenoide est4 en estado
activo, el émbolo accionado por resorte es configurado y dispuesto con respecto a la salida de dispensacién de la
boquilla para permitir que la boquilla dispense particulas colorantes esféricas sélidas. Utilizando un solenoide y un
émbolo accionado por resorte, es posible dispensar con precisiéon incluso cargas muy pequefias de particulas
colorantes esféricas sélidas de forma controlada en el tiempo. De esta forma, la unidad dispensadora de colorante
sélido seglin la presente invencién tiene capacidades de dosificacién que son al menos las mismas que las
capacidades de dosificacién que pueden lograrse con las unidades dispensadoras de colorante sélido de la técnica
anterior. Sin embargo, la unidad dispensadora de colorante sélido segln la presente invencién permite la dosificacién
volumétrica que tiene las ventajas mencionadas anteriormente sobre las técnicas de dosificaciéon gravimétrica
generalmente utilizadas.

En una realizacién de la unidad dispensadora de colorante sélido segun la invencién, el émbolo accionado por resorte
del solenoide esta dispuesto de modo que su linea central longitudinal se dirige transversalmente a la linea central
longitudinal de la boquilla. El experto en la técnica apreciard que, de esta forma, el émbolo accionado por resorte
permite un control muy rapido y preciso con respecto a la apertura y el cierre de la salida de dispensacién de la boquilla
y, por lo tanto, de las cargas dispensadas de particulas colorantes esféricas sélidas.

En una realizacién de la unidad dispensadora de colorante sélido segun la invencién, el émbolo accionado por resorte
tiene una parte de extremo libre que puede disponerse con respecto a la salida de dispensacién de la boquilla para
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controlar la dispensacién de las particulas de colorante esféricas sélidas, donde dicha parte de extremo libre tiene una
circunferencia exterior que tiene una forma configurada para obtener un flujo uniforme de particulas de colorante
esféricas sélidas dispensadas cuando la parte de extremo libre bloquea parcialmente la salida de dispensacién. El
experto en la técnica apreciara que cuando el flujo de particulas de colorante esféricas sélidas dispensadas se ve
perturbado por la parte de extremo libre del émbolo accionado por resorte, esto afectara negativamente a la precision
de la dosificacién. El flujo de particulas colorantes esféricas sélidas dispensadas puede alterarse si la circunferencia
exterior tiene una forma que proporciona bordes afilados tras los cuales las particulas colorantes esféricas sélidas
pueden engancharse. Al proporcionar a la parte de extremo libre del émbolo accionado por resorte una circunferencia
exterior que tiene una forma que impida que las particulas de colorante esféricas sélidas se enganchen detras de sus
bordes cuando salen por la salida de dispensacién de la boquilla, puede lograrse un flujo uniforme de particulas
dispensadas siempre que estén parcialmente bloqueadas por la parte de extremo libre. Como resultado de ello, puede
lograrse una elevada precision de dispensacién.

En una realizacién de la unidad dispensadora de colorante sélido segln la invencién, se proporciona una unidad de
deteccién que esta configurada y dispuesta para determinar un stock actual de particulas de colorante esféricas sélidas
en el recipiente de suministro y para proporcionar al conjunto de control una sefial de deteccidén correspondiente al
stock actual determinado. De esta forma, puede detectarse a tiempo cuando es necesario reponer el stock de
particulas colorantes esféricas sélidas del recipiente. Por lo tanto, puede evitarse que la cantidad de particulas
colorantes esféricas sélidas en el recipiente de suministro sea tan baja que ya no sea aplicable una precisién de
dosificacién lineal. Ademés, puede evitarse tiempo de inactividad innecesario debido a la falta de particulas colorantes
esféricas sdlidas.

En una realizacién de la unidad dispensadora de colorante sélido segun la invencién, el recipiente de suministro
comprende una primera parte que tiene una parte de extremo libre que esté provista de la boquilla, y una segunda
parte que tiene una parte de extremo que estad conectada en comunicacién abierta con una parte de extremo de la
primera parte dispuesta opuesta a la boquilla, proporcionando de este modo una transicién entre la segunda parte y
la primera parte, teniendo la primera parte una pared interior en forma de cono que con respecto a su linea central
longitudinal esté dispuesta en un angulo en un intervalo de 15 a 55 grados, que es preferiblemente igual a 30 grados.
Como resultado de la pared interior en forma de cono, todas las particulas de colorante esféricas sélidas son guiadas
hacia la salida de dispensacidn de la boquilla. El experto en la técnica apreciara que la boquilla dispensa las particulas
de colorante esféricas sélidas a un caudal que depende de la altura y, por lo tanto, de la cantidad de particulas de
colorante esféricas sélidas del stock de particulas colorantes esféricas sélidas que estd presente encima de la
transicién entre la segunda parte y la primera parte del recipiente de suministro. Ademés, el caudal depende del
tamafio medio numérico de particula de las particulas de colorante esféricas sélidas, del didametro de la salida de
dispensacién de la boquilla y del angulo de la pared interior en forma de cono de la primera parte del recipiente de
suministro.

En una realizaciéon de la unidad dispensadora de colorante sélido segln la invencidn, el conjunto de control esta
configurado para establecer un intervalo de tiempo de dispensacion en el que el solenoide pasa del estado inactivo al
estado activo y vuelve al estado inactivo para permitir que la boquilla dispense una carga de particulas de colorante
esféricas sélidas teniendo en cuenta al menos el didmetro de la salida de dispensacién de la boquilla, el angulo de la
pared interior en forma de cono de la primera parte del contenedor de suministro, el stock actual de particulas
colorantes esféricas sélidas en el recipiente de suministro y un tiempo de respuesta del solenoide dependiendo de la
recepcién de una sefial de conmutacién del conjunto de control para cambiar entre el estado inactivo y el estado activo.

En una realizacién de la unidad dispensadora de colorante sélido segln la invencién, se proporciona un compartimento
de rebose que esta configurado y dispuesto con respecto a la salida de dispensacién de la boquilla para recibir las
particulas de colorante esféricas sélidas dispensadas por la boquilla como resultado de un desplazamiento del émbolo
accionado por resorte en respuesta al cambio del solenoide del estado activo al estado inactivo. El experto en la
técnica apreciara que la cantidad de particulas colorantes esféricas sélidas recibidas en el compartimento de rebose
también puede tener en cuenta con respecto a la cantidad requerida de particulas colorantes esféricas sélidas a
dispensar. De esta forma, puede minimizarse la pérdida de particulas colorantes esféricas sélidas.

Ademas, el experto en la técnica apreciara que el compartimento de rebose impide la obstruccién de la salida de
dispensacién de la boquilla. Ademas, para lograr una dosificacién precisa, debe tenerse en cuenta la cantidad de
particulas de colorante esféricas sélidas que terminan en el compartimento de rebose a la hora de establecer el
intervalo de tiempo de dispensacién.

En una realizaciéon de la unidad dispensadora de colorante sélido segln la invencidn, se proporciona una unidad
vibratoria que esta configurada y dispuesta para permitir que el recipiente de suministro vibre a una frecuencia en un
intervalo de 0 a 55 Hz durante el funcionamiento de la unidad dispensadora de colorante sélido. La unidad vibratoria
puede ser cualquier dispositivo, tal como un motor vibratorio, que permita que al menos la primera parte del recipiente
de suministro vibre durante el funcionamiento de la unidad dispensadora de colorante sélido. El experto en la técnica
apreciara que, como resultado de la unién de las particulas de colorante esféricas sélidas cerca de la salida de
dispensacién de la boquilla, puede interrumpirse la dispensacién de las particulas de colorante esféricas sélidas.
Haciendo vibrar al menos la primera parte del recipiente de suministro, puede impedirse la formacidén de puentes entre
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las particulas colorantes esféricas sélidas. Ademas, haciendo vibrar al menos la primera parte del recipiente de
suministro, puede obtenerse un mejor apilamiento en el recipiente de suministro de las particulas colorantes esféricas
sélidas, ya que puede eliminarse el aire residual entre las particulas.

En una realizacién de la unidad dispensadora de colorante sélido segln la invencién, se proporciona un cartucho
intercambiable que comprende particulas de colorante esféricas sélidas, asocidandose el cartucho intercambiable al
recipiente de suministro para proporcionar al recipiente de suministro un stock de particulas de colorante esféricas
sélidas y permitir el reabastecimiento automéatico de dicho stock en el recipiente de suministro con particulas de
colorante esféricas sélidas del cartucho intercambiable, hasta que esté vacio, en respuesta a la dispensacién de al
menos una carga de particulas de colorante esféricas sélidas a través de la boquilla.

El cartucho intercambiable se utiliza para llenar inicialmente el recipiente de suministro al menos hasta un nivel por
encima de una altura predefinida por encima de la transicién entre la segunda parte y la primera parte del recipiente
de suministro. De forma general, el recipiente de suministro estd completamente lleno de particulas colorantes
esféricas sélidas procedentes del cartucho intercambiable. En el caso de que el volumen del cartucho intercambiable
sea igual al volumen del recipiente de suministro, el cartucho intercambiable estara vacio tras el llenado inicial del
recipiente de suministro y debe ser sustituido por otro cartucho intercambiable. En el caso de que el volumen del
cartucho intercambiable sea mayor que el volumen del recipiente de suministro, las particulas de colorante esféricas
sélidas que permanecen en el cartucho intercambiable después del llenado inicial del recipiente de suministro se
insertan en el recipiente de suministro, hasta que el cartucho intercambiable esté vacio, cada vez que se dispensa una
carga de particulas de colorante esféricas sélidas a través de la boquilla. En el caso de que el volumen del cartucho
intercambiable sea menor que el volumen del recipiente de suministro, es importante que el stock actual de particulas
de colorante esféricas sélidas en el recipiente de suministro pueda reponerse al menos hasta un nivel por encima de
la altura predefinida por encima de la transicién entre la segunda parte y la primera parte del recipiente de suministro.

El experto en la técnica apreciara que la boquilla puede dispensar las particulas de colorante esféricas sélidas a un
caudal que es sustancialmente constante hasta que la reserva de particulas de colorante esféricas sélidas alcance la
altura predefinida encima de la transicién entre la segunda parte y la primera parte del recipiente de suministro. Cuando
el stock de particulas colorantes esféricas sélidas cae por debajo de la altura predefinida por encima de la transicién
entre la segunda parte y la primera parte del recipiente de suministro, el caudal comienza a disminuir. En ese caso, la
unidad de deteccién envia una sefial al conjunto de control que indica que es necesario reponer el stock actual de
particulas colorantes esféricas sélidas y que es necesario sustituir el cartucho intercambiable vacio.

En una realizacién de la unidad dispensadora de colorante sélido segln la invencién, el tamafio de particula promedio
numérico de las particulas de colorante esférico sélido esta en un intervalo de 400-1400 um, preferiblemente en un
intervalo de 500-1300 pm, mas preferiblemente en un intervalo de 600-1000 um.

En una realizacién de la unidad dispensadora de colorante sélido segun la invencién, las particulas de colorante
esféricas sélidas comprenden de 30 a97 % en peso de un pigmento, menos de 5 % en peso de un disolvente y de 3
a 40 % en peso de tensioactivos, donde el % en peso es relativo al peso total de las particulas de colorante esféricas
sélidas.

En una realizacién de la unidad de dispensacién de colorante sélido segun la invencién, la salida de dispensacién de
la boquilla tiene un diametro en el intervalo de 5a 15 mm.

El experto en la técnica apreciard que el didametro de la salida de dispensacién de la boquilla se elegira teniendo en
cuenta el tamafio medio numérico de particula de las particulas de colorante esféricas sélidas. Para particulas de
colorante esféricas sélidas que tengan un tamafio de particula promedio en el intervalo de 400 a 1400 um, una salida
de dispensacion que tenga un diametro inferior a 5 mm se obstruira con demasiada facilidad. Sin embargo, si la salida
de dispensacién tiene un diametro superior a 15 mm para particulas de colorante esféricas sélidas que tienen un
tamafio de particula promedio numérico en el intervalo mencionado anteriormente, el cambio del solenoide entre el
estado inactivo y el estado activo sera demasiado critico, ya que el cambio no sera lo suficientemente rapido como
para evitar la dispensacion de demasiadas particulas de colorante esféricas sélidas. Para particulas de colorante
esféricas sélidas que tengan un tamafio de particula promedio numérico en el intervalo de 400 a 1400 um, la salida
de dispensacién de la boquilla tiene preferiblemente un diametro de 8 mm.

En una realizacién de la unidad dispensadora de colorante sélido segun la invencién, el émbolo accionado por resorte
tiene una carrera en un intervalo de 5 a 16 mm. De este modo, cuando el solenoide estd en estado inactivo, la parte
de extremo libre del émbolo accionado por resorte se posiciona con respecto a la salida de dispensacién de la boquilla
para impedir, durante el uso de la unidad de dispensacion, la dispensacion de particulas de colorante esféricas sélidas,
bloqueando la salida de dispensacién. Como se ha mencionado anteriormente, para particulas de colorante esféricas
sélidas que tengan un tamafio de particula promedio numérico en el intervalo de 400-1400 pm, la salida de
dispensacién de la boquilla tiene preferiblemente un diametro de 8 mm. En ese caso, la parte de extremo libre del
émbolo tiene preferiblemente una carrera de 8,2 mm.
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Segun otro aspecto de la presente invencién, se proporciona una maquina de tefiido que esta configurada para tefir
una composicién de pintura base con al menos una carga de particulas de colorante esféricas sélidas dispensadas de
forma controlada en el tiempo por al menos una unidad dispensadora de colorante sélido segln la presente invencién.
La maquina de tefiido comprende:

- un espacio de recepcidn que esta configurado y dispuesto para recibir un recipiente de pintura que comprende
dicha composicién de pintura base que va a tefirse utilizando dicha al menos una carga de particulas de colorante
esféricas sélidas;

- un carril-guia que esta configurado y dispuesto para guiar dicha al menos una carga de particulas de colorante
esféricas sélidas dispensadas por dicha al menos una unidad dispensadora de colorante sélido al recipiente de pintura;

- un conjunto de control principal que esta configurado y dispuesto para comunicarse con el conjunto de control
de dicha al menos una unidad dispensadora de colorante sélido para controlar la dispensacién de dicha al menos una
carga de particulas de colorante esféricas sélidas mediante dicha al menos una unidad dispensadora de colorante
sélido.

El experto en la técnica apreciaréd que, dado que no se requieren basculas en la dosificacion volumétrica, la maquina
de tefiido segun la presente invencién permite dispensar al menos una carga de particulas de colorante esféricas
sélidas directamente en el recipiente de pintura que comprende la composicién de pintura base que necesita tefiirse.
De esta forma, las basculas ya no son un factor limitante con respecto a las dimensiones y/o peso del recipiente de
pintura.

Segun una realizacién ilustrativa de la maquina de tefiido segun la invencién, esta comprende una pluralidad de
unidades de dispensacién de colorante sélido segun la invencion, en donde dicha pluralidad comprende al menos dos
unidades de dispensacién de colorante sélido. Para limitar la huella de la maquina de tefiido, el experto en la técnica
apreciara que se prefiere utilizar una disposicién matricial para la pluralidad de unidades dispensadoras de colorante
sélido. El conjunto de control principal de la maquina de tefiido estad configurado y dispuesto para comunicarse
individualmente con cada conjunto de control de las distintas unidades dispensadoras de colorante sélido de dicha
pluralidad de unidades dispensadoras. Como resultado de ello, el conjunto de control principal puede controlar las
unidades dispensadoras de colorante sélido de dicha pluralidad de unidades dispensadoras para dispensar de forma
simultdnea o secuencial cargas de particulas de colorante esféricas sélidas. El experto en la técnica apreciara que el
tefiido de una composicién de pintura base utilizando una maquina de tefiido segln la presente invencién puede
hacerse mucho mas rapido que utilizando una méquina de tefiido basada en la dosificacién gravimétrica.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la invencidn se haran evidentes a partir de la descripcidén de la invencién por medio
de realizaciones ilustrativas y no limitativas de una unidad de dispensacién de colorante sélido y de una maquina de
tintado que comprende dicha unidad de dispensacion.

El experto en la técnica apreciara que las realizaciones descritas de la unidad dispensadora de colorante sélido y de
la maquina de teflido son de naturaleza meramente ilustrativa y no deben interpretarse en modo alguno como
limitativas del &mbito de la proteccién. El experto en la técnica se dara cuenta de que pueden concebirse y llevarse a
la practica realizaciones alternativas y equivalentes de la unidad dispensadora de colorante sélido y de la maquina
tintométrica sin apartarse del &mbito de proteccién de la presente invencion.

Se hara referencia a las figuras en las hojas de dibujos adjuntas. Las figuras son de naturaleza esquemética y, por lo
tanto, no estan necesariamente dibujadas a escala. Ademas, nlimeros de referencia iguales denotan partes iguales o
similares. En las hojas de dibujos adjuntas,

la Figura 1 muestra una vista esquemética en perspectiva de una realizacién ilustrativa, no limitativa, de una unidad
dispensadora de colorante sélido segln la presente invencién;

la Figura 2 muestra una vista ampliada del émbolo accionado por resorte, la salida de dispensacién de la boquilla y el
compartimento de rebose de la unidad de dispensacién de colorante sélido mostrada en la Figura 1;

la Figura 3 muestra una vista inferior esquematica de la unidad dispensadora de colorante sélido mostrada en la Figura
1 cuando el solenoide esta en estado inactivo y el émbolo accionado por resorte esta dispuesto con respecto a la
salida de dispensacién de la boquilla del recipiente de suministro para evitar la dispensacion de particulas de colorante
esféricas sélidas;

la Figura 4 muestra una vista inferior esquematica de la unidad dispensadora de colorante sélido mostrada en la Figura
1 cuando el solenoide esté en estado activo y el émbolo accionado por resorte esta dispuesto con respecto a la salida
de dispensacién de la boquilla del recipiente de suministro para permitir dispensar una carga de particulas de colorante
esféricas sélidas;
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la Figura 5A muestra una vista lateral esquematica de una unidad dispensadora de colorante sélido segun la
realizacién mostrada en la Figura 1 que tiene un recipiente de suministro vacio sobre el cual se pone un primer cartucho
intercambiable para llenar el recipiente de suministro con particulas de colorante esféricas sélidas;

la Figura 5B muestra esquematicamente la situacién en la que el recipiente de suministro de la unidad dispensadora
de colorante sélido mostrada en la Figura 5A esta completamente lleno de particulas de colorante esféricas sélidas y
el primer cartucho intercambiable est4 vacio;

la Figura 5C muestra esqueméaticamente la situacién en la que el recipiente de suministro de la unidad dispensadora
de colorante sélido mostrada en la Figura 5B esta completamente lleno de particulas de colorante esféricas sélidas
del primer cartucho intercambiable y el primer cartucho intercambiable ha sido sustituido por un segundo cartucho
intercambiable que esta completamente lleno de particulas de colorante esféricas sélidas;

la Figura 5D muestra esqueméaticamente la situacién en la que el recipiente de suministro de la unidad dispensadora
de colorante sélido mostrada en la Figura 5C estd completamente lleno de particulas de colorante esféricas sélidas y
el segundo cartucho intercambiable comprende las particulas 2 de colorante esféricas sélidas restantes;

la Figura 5E muestra esquematicamente la situacién en la que el segundo cartucho intercambiable esta vacio y el
recipiente de suministro de la unidad dispensadora de colorante sélido todavia estd completamente lleno;

la Figura 5F muestra esqueméticamente la situacién en la que el segundo cartucho intercambiable esta completamente
vacio y el stock actual de particulas colorantes esféricas sélidas en el recipiente de suministro esta a una altura
predefinida por encima de una transiciéon entre la primera parte y la segunda parte del recipiente de suministro de la
unidad dispensadora de colorante sélido; y

la Figura 6 muestra una vista esquemética en perspectiva de una realizacién ilustrativa, no limitativa, de una maquina
de tefiido segun la presente invencion.

Descripcion detallada de realizaciones

La Figura 1 muestra una vista esquematica en perspectiva de una realizacion ilustrativa y no limitativa de una unidad
1 dispensadora de colorante sélido segun la presente invencién que esté configurada para dispensar al menos una
carga de particulas 2 de colorante esféricas sélidas de forma controlada en el tiempo. La unidad 1 dispensadora de
colorante sélido comprende un recipiente 3 de suministro que tiene una parte 4 de extremo libre que esta provista de
una boquilla 5 que esta configurada y dispuesta para dispensar dicha al menos una carga de particulas 2 de colorante
esféricas sélidas durante el funcionamiento de la unidad 1 dispensadora de colorante sélido. Las particulas 2 de
colorante esféricas sélidas tienen un tamafio de particula promedio numérico y una distribucién numérica de tamafios
de particula que permiten la dosificacién volumétrica de las particulas 2 de colorante esféricas sélidas. La relacién
entre la desviacién tipica de la distribucion numérica de tamafios de particula y el tamafio medio numérico de las
particulas 2 de colorante esféricas sélidas es inferior a 25 %, preferiblemente inferior a 22 % y mas preferiblemente
inferior a 20 %. El experto en la técnica apreciard que, como resultado de la forma bien definida y la estrecha
distribucién numérica del tamafio de particula de las particulas 2 de colorante esféricas sélidas, que también se
denominan perlas, las particulas 2 de colorante esféricas sélidas pueden dispensarse a un caudal predecible y bien
controlable. La distribucién numérica de tamafios de particula se determina mediante dispersion de la luz con un
analisis de imagenes totalmente automatizado segun la norma ISO 13322-1:2004. Particle size analysis - Image
analysis methods - Part 1: Static image analysis methods mediante el uso del analizador OCCHIO ZEPHYR ESR.

El tamafio medio numérico de particulas de las particulas 2 de colorante esféricas sélidas esta en un intervalo de 400-
1400 pm, preferiblemente en un intervalo de 500-1300 pm, més preferiblemente en un intervalo de 600-1000 um. Las
particulas 2 de colorante esféricas sélidas comprenden de 30 a 97 % en peso de un pigmento, menos de 5 % en peso
de un disolvente y de 3 a 40 % en peso de tensioactivos, en donde el % en peso es relativo al peso total de las
particulas 2 de colorante esféricas sélidas.

La boquilla 5 del recipiente 3 de suministro de la unidad 1 dispensadora de colorante sélido mostrada en la Figura 1
comprende ademés una salida dispensadora 6 como se muestra con mas detalle en las Figuras 2, 3A y 3B. La salida
6 de dispensacion tiene un diametro 7 teniendo en cuenta el tamafio de particula promedio numérico de las particulas
2 de colorante esféricas sélidas. La Figura 2 también muestra una vista ampliada de un compartimento 26 de rebose
de la unidad 1 dispensadora de colorante sélido mostrada en la Figura 1.

La unidad 1 dispensadora de colorante sé6lido mostrada en la Figura 1 comprende ademés un conjunto 8 de control
que esta configurado y dispuesto para controlar la dispensacién de dicha al menos una carga de particulas 2 de
colorante esféricas sélidas de forma controlada en el tiempo teniendo en cuenta dichas propiedades bien definidas de
las particulas 2 de colorante esféricas sélidas, especialmente la forma y la distribucién estrecha de tamafios de las
particula, y el diametro 7 de la salida 6 de dispensacién de la boquilla 5.
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El conjunto 8 de control de la unidad 1 dispensadora de colorante sélido, segun su realizacidn ilustrativa y no limitativa
mostrada en la Figura 1, comprende un solenoide 9 que comprende un émbolo 10 accionado por resorte. Cuando el
solenoide 9 est4 en un estado inactivo, es decir, cuando no se suministra ninguna polarizacién eléctrica al solenoide,
el émbolo 10 accionado por resorte esté dispuesto con respecto a la salida 6 de dispensacion de la boquilla 5 para
impedir que la boquilla 5 dispense particulas 2 de colorante esféricas sélidas. Esto se muestra con mas detalle en la
Figura 3. Mientras que, cuando el solenoide 9 esta en un estado activo, es decir, cuando se suministra una polarizacioén
eléctrica al solenoide, el émbolo 10 accionado por resorte esté dispuesto con respecto a la salida 6 de dispensacién
de la boquilla 5 para permitir que la boquilla 5 dispense particulas 2 de colorante esféricas sélidas. Esto se muestra
con més detalle en la Figura 4.

El experto en la técnica apreciara que mediante el uso de un solenoide 9 que comprende un émbolo 10 accionado por
resorte es posible dispensar con precisidn incluso cargas muy pequefias de particulas de colorante esféricas sélidas
de forma controlada en el tiempo. De esta forma, la unidad 1 dispensadora de colorante sélido segln la presente
invencién tiene capacidades de dosificacion que son al menos las mismas que las capacidades de dosificacién que
pueden lograrse con las unidades dispensadoras de colorante sélido de la técnica anterior. Sin embargo, la unidad 1
dispensadora de colorante sélido segun la presente invencion permite la dosificacién volumétrica, que tiene las
ventajas mencionadas anteriormente sobre las técnicas de dosificacién gravimétrica generalmente utilizadas.

Segun la realizacién ilustrativa no limitativa de la unidad 1 dispensadora de colorante sélido mostrada en la Figura 1,
el émbolo 10 accionado por resorte del solenoide 9 esta dispuesto de forma que su linea central longitudinal 11 se
dirige transversalmente a la linea central longitudinal 12 de la boquilla 5. El experto en la técnica apreciara que, de
esta forma, el émbolo 10 accionado por resorte permite un control muy répido y preciso con respecto a la apertura y
el cierre de la salida 6 de dispensacién de la boquilla 5 y, por lo tanto, de las cargas dispensadas de particulas 2 de
colorante esféricas sélidas.

La realizacion ilustrativa no limitativa de la unidad 1 dispensadora de colorante sélido mostrada en la Figura 1
comprende una unidad vibratoria 27, por ejemplo, un motor vibratorio o cualquier otro dispositivo adecuado, que esta
configurado y dispuesto para permitir que el recipiente 3 de suministro vibre a una frecuencia en un intervalo de 0-
55 Hz durante el funcionamiento de la unidad 1 dispensadora de colorante sélido. El experto en la técnica apreciara
que al hacer vibrar el recipiente de suministro puede impedirse la denominada formacién de puentes entre las
particulas 2 de colorante esféricas sélidas cerca de la salida 6 de dispensacion de la boquilla 5, que puede interrumpir
la dispensacion de las particulas 2 de colorante esféricas sélidas. Ademas, al hacer vibrar el recipiente 3 de suministro,
puede obtenerse un mejor apilamiento en el recipiente 3 de suministro de las particulas 2 de colorante esféricas
sélidas, ya que puede eliminarse el aire residual entre las particulas.

La realizacion ilustrativa no limitativa de la unidad 1 dispensadora de colorante sélido mostrada en la Figura 1
comprende ademas una unidad 16 de deteccién que esta configurada y dispuesta para determinar una reserva actual
17 de particulas 2 de colorante esféricas sélidas en el recipiente 3 de suministro y para proporcionar al conjunto 8 de
control una sefial de deteccidn correspondiente al stock 17 actual determinado. El experto en la técnica apreciara que
la unidad 16 de deteccién puede conectarse de forma operativa con el conjunto 8 de control utilizando, por ejemplo,
al menos una de una conexion eléctrica y una conexién éptica. Dicha conexidén puede establecerse en al menos una
de una forma por cable e inaldmbrica. La unidad 16 de deteccién permite la deteccién oportuna de cuando es necesario
reponer la reserva 17 de particulas 2 de colorante esféricas sélidas en el recipiente 3. Por lo tanto, puede evitarse un
tiempo de inactividad innecesario debido a la escasez de particulas 2 de colorante esféricas sélidas.

En la realizacién ilustrativa no limitativa de la unidad 1 dispensadora de colorante sélido mostrada en la Figura 1, el
recipiente 3 de suministro comprende una primera parte 18 que tiene la parte 4 de extremo libre que est4 provista de
la boquilla 5 y una segunda parte 20 que tiene una parte 21 de extremo que esta conectada en comunicacion abierta
con una parte 22 de extremo de la primera parte 18 que esta dispuesta opuesta a la boquilla 5, proporcionando de
este modo una transicion 19 entre la segunda parte 20 y la primera parte 18. La primera parte 18 tiene una pared
interior 23 en forma de cono que, con respecto a su linea central longitudinal 24, esta dispuesta en un angulo a en un
intervalo de 15 a 55 grados, preferiblemente igual a 30 grados. Como resultado de la pared interior en forma de cono
23, todas las particulas 2 de colorante esféricas sélidas son guiadas hacia la salida 6 de dispensacién de la boquilla
5. El experto en la técnica apreciara que la boquilla 5 dispensa las particulas 2 de colorante esféricas sélidas a un
caudal que depende de la altura y, por lo tanto, de la cantidad de particulas 2 de colorante esféricas sélidas de la
reserva actual 17 de particulas 2 de colorante esféricas sélidas que esta presente encima de la transicién 19 entre la
segunda parte 20 y la primera parte 18 del recipiente 3 de suministro. Ademas, el caudal depende del tamafio medio
numérico de particula de las particulas 2 de colorante esféricas sélidas, del didmetro 7 de la salida 6 de dispensacion
de la boquilla 5 y del angulo a de la pared interior en forma de cono 23 de la primera parte 18 del recipiente 3 de
suministro. El recipiente 3 de suministro tiene una altura total que normalmente esta en un intervalo de 40 a 600 mm,
preferiblemente 223 mm.

Se observa que el conjunto 8 de control estd configurado para establecer un intervalo de tiempo de dispensacién en
el que el solenoide 9 pasa del estado inactivo al estado activo y vuelve al estado inactivo para permitir que la boquilla
5 dispense una carga de particulas 2 de colorante esféricas sélidas teniendo en cuenta al menos el didmetro 7 de la
salida 6 de dispensacién de la boquilla 5, el &ngulo a de la pared interior en forma de cono 23 de la primera parte 18
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del recipiente 3 de suministro, el stock actual 17 de particulas 2 de colorante esféricas sélidas en el recipiente 3 de
suministro y un tiempo de respuesta del solenoide 9 dependiendo de la recepcién de una sefial de conmutacién del
conjunto 8 de control para conmutar entre el estado inactivo y el estado activo. Un intervalo de tiempo de dispensacién
tipico para la unidad 1 de dispensacién de colorante sélido segun la presente invencidn esta en un intervalo de 5-100
ms.

El experto en la técnica apreciara que al aplicar una polarizacidn eléctrica al solenoide 9 durante un intervalo de tiempo
de dispensacién establecido, el solenoide 9 pasa del estado inactivo al estado activo. En el estado activo, el émbolo
10 accionado por resorte se retrae. Como resultado de ello, la boquilla 5 puede dispensar particulas 2 de colorante
esféricas sélidas, ya que la salida 6 de dispensacidn de la boquilla esta bloqueada, como maximo, parcialmente, por
el émbolo 10 accionado por resorte. El experto en la técnica apreciaré que se prefiere que la salida 6 de dispensacién
de la boquilla 5 no esté bloqueada en absoluto por el émbolo 10 accionado por resorte mientras el solenoide 9 esté
en estado activo. Al final del intervalo de tiempo de dispensacién, el solenoide 9 pasa del estado activo de vuelta al
estado inactivo. Como resultado de ello, el émbolo 10 accionado por resorte es desplazado por el resorte que esta
asociado con el émbolo, bloqueando de este modo la salida 6 de dispensacién de la boquilla 5 para impedir que la
boquilla 5 dispense particulas 2 de colorante esféricas sélidas.

La Figura 2 muestra una vista ampliada del émbolo 10 accionado por resorte, la salida 6 de dispensacion de la boquilla
y el compartimento 26 de rebose de la unidad 1 de dispensacién de colorante s6lido mostrada en la Figura 1. La Figura
2 proporciona una mejor vista de la disposicion de estos elementos entre si. EI compartimento 26 de rebose esta
configurado y dispuesto con respecto a la salida 6 de dispensacién de la boquilla para recibir las particulas 2 de
colorante esféricas sélidas dispensadas por la boquilla como resultado de un desplazamiento del émbolo 10 accionado
por resorte para bloquear la salida 6 de dispensacién de la boquilla en respuesta al cambio del solenoide del estado
activo al estado inactivo. El experto en la técnica apreciaréd que la cantidad de particulas 2 de colorante esféricas
sélidas recibidas en el compartimento 26 de rebose también puede tenerse en cuenta con respecto a la cantidad
requerida de particulas 2 de colorante esféricas sélidas que van a dispensarse. Las particulas 2 de colorante esféricas
sélidas que se reciben en el compartimento 26 de rebose también se guian a un recipiente de pintura que comprende
una composiciéon de pintura base que debe tefiirse. De esta forma, puede minimizarse la pérdida innecesaria de
particulas 2 de colorante esféricas sélidas.

El experto en la técnica apreciara que el diametro 7 de la salida 6 de dispensacién de la boquilla se elegira teniendo
en cuenta el tamafio medio numérico de particulas de las particulas 2 de colorante esféricas sélidas. Para las particulas
2 de colorante esféricas sélidas que tienen un tamafio de particula promedio numérico en el intervalo de 400 a
1400 pm, una salida 6 de dispensacién que tenga un diametro 7 inferior a 5 mm se obstruird con demasiada facilidad.
Sin embargo, si la salida 6 de dispensacién tiene un didmetro 7 superior a 15 mm para las particulas 2 de colorante
esféricas sélidas que tienen un tamafio de particula promedio numérico en el intervalo mencionado anteriormente, la
conmutacién del solenoide 9 entre el estado inactivo y el estado activo sera demasiado critica, ya que la conmutacién
no sera lo suficientemente rapida como para impedir la dispensacién de demasiadas particulas 2 de colorante esféricas
sélidas. Para las particulas 2 de colorante esféricas sélidas que tienen un tamafio de particula promedio humérico en
el intervalo de 400-1400 pm, la salida 6 de dispensacién de la boquilla tiene un didmetro 7 en un intervalo de 5-15 mm,
preferiblemente 8 mm.

La Figura 2 muestra que el émbolo 10 accionado por resorte esta provisto de recesos alargados. Como resultado de
ello, puede reducirse la friccibn mecanica y puede lograrse un desplazamiento més rapido del émbolo 10 accionado
por resorte. Por lo tanto, pueden obtenerse intervalos de tiempo de dispensacién cerca del limite inferior del intervalo
mencionado anteriormente de 5-100 ms.

Aunque no se muestra, el lado del émbolo accionado por resorte que esta dispuesto orientado hacia la salida de
dispensacién de la boquilla tiene preferiblemente una superficie plana. De esta forma, puede obtenerse un flujo
constante y uniforme de particulas colorantes esféricas sélidas fuera de la boquilla al desplazar el émbolo accionado
por resorte por el solenoide.

La Figura 3 muestra una vista inferior esquemética de la unidad 1 dispensadora de colorante sélido mostrada en la
Figura 1 cuando el solenoide 9 esta en estado inactivo y el émbolo 10 accionado por resorte estd dispuesto con
respecto a la salida 6 de dispensacién de la boquilla del recipiente 3 de suministro para impedir la dispensacion de
particulas 2 de colorante esféricas sélidas.

La Figura 4 muestra una vista inferior esquemética de la unidad 1 dispensadora de colorante sélido mostrada en la
Figura 1 cuando el solenoide 9 esta en estado activo y el émbolo 10 accionado por resorte esta dispuesto con respecto
a la salida 6 de dispensacién de la boquilla del recipiente 3 de suministro para permitir dispensar una carga de
particulas 2 de colorante esféricas sélidas.

Como puede verse en las Figuras 2, 3 y 4, el émbolo 10 accionado por resorte tiene una parte 13 de extremo libre
que, como se ha explicado anteriormente, puede disponerse con respecto a la salida 6 de dispensacion de la boquilla
5 para controlar la dispensacién de las particulas 2 de colorante esféricas sélidas. Las Figuras 2, 3 y 4 muestran una
realizacién ilustrativa de la parte 13 de extremo libre del émbolo 10 accionado por resorte. Segun esta realizacién, la
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parte 13 de extremo libre tiene una circunferencia exterior 14 que tiene una forma que esté configurada para garantizar
un flujo uniforme de particulas colorantes esféricas sélidas dispensadas 2 cuando la parte 13 de extremo libre bloquea
parcialmente la salida 6 de dispensacién. El experto en la técnica apreciard que cuando el flujo de particulas 2 de
colorante esféricas sélidas dispensadas se ve perturbado por la parte 13 de extremo libre del émbolo 10 accionado
por resorte, esto afectara negativamente a la precisién de la dosificacién. El flujo de particulas 2 de colorante esféricas
sélidas dispensadas puede alterarse si la circunferencia exterior 14 tiene una forma que proporciona bordes afilados
detras de los cuales puedan engancharse las particulas 2 de colorante esféricas sélidas. Al dotar a la parte 13 de
extremo libre del émbolo 10 accionado por resorte de una circunferencia exterior que tenga una forma que impida que
las particulas colorantes esféricas sélidas se enganchen detrds de sus bordes cuando salen por la salida 6 de
dispensacién de la boquilla, siempre que estén parcialmente bloqueadas por la parte 13 de extremo libre, puede
obtenerse un flujo uniforme de particulas dispensadas. Como resultado, puede lograrse una elevada precisién de
dispensacién.

Segun la realizacién de la parte 13 de extremo libre del émbolo 10 accionado por resorte, la circunferencia exterior de
la parte 13 de extremo libre tiene una forma semicircular. El experto en la técnica apreciara que la circunferencia
exterior 14 de la parte 13 de extremo libre del émbolo 10 accionado por resorte puede tener cualquier forma poligonal
que permita un flujo uniforme de particulas 2 de colorante esféricas sélidas dispensadas.

La comparacién de las posiciones de la parte de extremo libre del émbolo 10 accionado por resorte, como se muestra
en las Figuras 3 y 4, respectivamente, muestra que el émbolo 10 accionado por resorte tiene una carrera 15. Segun
la realizacién de la unidad dispensadora de colorante sélido que se muestra en las Figuras 1-4, la carrera 15 del
émbolo 10 accionado por resorte normalmente esta en un intervalo de 5 a 16 mm. La carrera 15 del émbolo 10
accionado por resorte debe permitir que, cuando el solenoide 9 esté en estado inactivo, la parte 13 de extremo libre
del émbolo 10 accionado por resorte se posicione con relacidn a la salida 6 de dispensacion de la boquilla para impedir
la dispensacién de particulas 2 de colorante esféricas sélidas bloqueando la salida 6 de dispensacién. Mientras que,
cuando el solenoide 9 esta en estado activo, la carrera debe ser suficiente para desplazar la parte 13 de extremo libre
del émbolo 10 accionado por resorte con respecto a la salida 6 de dispensacion de la boquilla para permitir que la
boquilla dispense un flujo uniforme de particulas 2 de colorante esféricas sélidas. Como se ha mencionado
anteriormente, para las particulas 2 de colorante esféricas sélidas que tienen un tamafio de particula promedio
numérico en el intervalo de 400-1400 ym, la salida 6 de dispensacion de la boquilla tiene preferiblemente un diametro
7 de 8 mm. En ese caso, la parte 13 de extremo libre del émbolo 10 accionado por resorte tiene preferiblemente una
carrera de 8,2 mm.

La Figura 5A muestra una vista lateral esquematica de una unidad 1 dispensadora de colorante sélido segun la
realizacién mostrada en la Figura 1 que tiene un recipiente 3 de suministro vacio sobre el cual se pone un primer
cartucho intercambiable 28 para llenar el recipiente 3 de suministro con particulas 2 de colorante esféricas sélidas. El
experto en la técnica apreciard que el primer cartucho intercambiable 28 puede usarse para llenar inicialmente el
recipiente 3 de suministro al menos hasta un nivel por encima de una altura 35 predefinida por encima de la transicién
19 entre la primera parte 18 y la segunda parte 20 del recipiente 3 de suministro. En general, el recipiente 3 de
suministro estd completamente lleno de particulas 3 de colorante esféricas sélidas del primer cartucho intercambiable
28 que luego esta vacio, como se muestra en la Figura 5B. La Figura 5C muestra esqueméticamente la situacion en
la que el recipiente 3 de suministro de la unidad 1 dispensadora de colorante sélido mostrada en la Figura 5B esta
completamente lleno de particulas de colorante esféricas sélidas del primer cartucho intercambiable 28 que ha sido
sustituido por un segundo cartucho intercambiable 39 que estd completamente lleno de particulas de colorante
esféricas soélidas. El segundo cartucho intercambiable 39 esta configurado para permitir el reabastecimiento
automatico del stock de particulas 2 de colorante esféricas sélidas en el recipiente 3 de suministro con particulas 2 de
colorante esféricas sélidas del segundo cartucho intercambiable 39, hasta que esté vacio, cada vez que se dispense
una carga de particulas 2 de colorante esféricas sélidas a través de la salida 6 de dispensacién de la boquilla. La
Figura 5D muestra esquematicamente la situacién en la que el recipiente 3 de suministro de la unidad 1 dispensadora
de colorante sélido mostrada en la Figura 5C esta completamente lleno de particulas 2 de colorante esféricas sélidas
y el segundo cartucho intercambiable 39 comprende las particulas 2 de colorante esféricas sélidas restantes.

La Figura 5E muestra esquematicamente la situacion en la que el segundo cartucho intercambiable 39 esta vacio y el
recipiente 3 de suministro de la unidad 1 dispensadora de colorante sélido todavia estd completamente lleno. El
experto en la técnica apreciara que las particulas 2 de colorante esféricas sélidas pueden dispensarse a un caudal
que disminuye de forma sustancialmente lineal con la altura decreciente del stock de particulas 2 de colorante esféricas
sélidas hasta que el stock de particulas 2 de colorante esféricas sélidas alcanza la transicién 19 entre la primera parte
18 y la segunda parte 20 del recipiente 3 de suministro. Para un recipiente 3 de suministro que comprende particulas
2 de colorante esféricas sélidas que tienen un tamafio de particula promedio numérico en un intervalo de 400 a
1400 pm hasta una altura predefinida 35 por encima de la transicién 19 entre la primera parte 18 y la segunda parte
20 del recipiente 3 de suministro (véase la Figura 5F) y que tiene una boquilla con una salida 6 de dispensacién que
tiene un diametro de 8 mm, y que tiene una primera parte 18 que tiene una pared interior 23 en forma de cono en un
angulo a de 30 grados con respecto a su linea central longitudinal 24, las particulas 2 de colorante esféricas sélidas
pueden dispensarse en forma de flujo velocidad en un intervalo de 200 a 400 ml/min. Las particulas 2 de colorante
esféricas sélidas pueden dispensarse como un flujo constante y homogéneo debido a las propiedades bien definidas
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de las particulas 2 de colorante esféricas sélidas. Esto permite una dosificacién volumétrica muy precisa incluso de
pequefias cargas de particulas 2 de colorante esféricas sélidas.

La Figura 5F muestra esquematicamente la situacién en la que el segundo cartucho intercambiable 39 esta
completamente vacio y el stock actual de particulas 2 de colorante esféricas sélidas en el recipiente 3 de suministro
se encuentra a la altura predefinida 35 mencionada anteriormente por encima de la transicién 19 entre la primera parte
18 y la segunda parte 20 del recipiente 3 de suministro de la unidad 1 dispensadora de colorante sélido. El experto en
la técnica apreciara que si el stock de particulas 2 de colorante esféricas sélidas cae por debajo de la altura predefinida
35 por encima de la transicién 19 entre la primera parte 18 y la segunda parte 20 del recipiente 3 de suministro, el
caudal se vuelve demasiado bajo. La unidad 16 de deteccién debe enviar una sefial al conjunto 8 de control que
indique que el stock actual de particulas 2 de colorante esféricas sélidas en el recipiente 3 de suministro ha alcanzado
la altura predefinida 35 por encima de la transicién 19 entre la primera parte 18 y la segunda parte 20 del recipiente 3
de suministro y, por lo tanto, debe reponerse. Esto puede hacerse sustituyendo el segundo cartucho intercambiable
39 vacio por un tercer cartucho intercambiable (no mostrado) que esté lleno al menos con suficientes particulas 2 de
colorante esféricas sélidas para llevar el stock actual de particulas 2 de colorante esféricas sélidas en el recipiente 3
de suministro por encima de la altura 35 predefinida por encima de la transiciéon 19 entre la primera parte 18 y la
segunda parte 20 del recipiente 3 de suministro. En general, el tercer cartucho intercambiable se llenara
completamente con particulas colorantes esféricas sélidas del tipo deseado.

Aunque no se muestran explicitamente en las figuras, el experto en la técnica apreciard que también es posible aplicar
cartuchos intercambiables que tengan un volumen mayor que el volumen del recipiente de suministro de la unidad
dispensadora de colorante sélido segln la invencién. En ese caso, después del llenado inicial del recipiente de
suministro con particulas de colorante esféricas sélidas de un primer cartucho intercambiable, las particulas de
colorante esféricas sélidas permaneceran en el primer cartucho intercambiable. El primer cartucho intercambiable
puede configurarse para permitir el reabastecimiento automético del stock de particulas colorantes esféricas sélidas
en el recipiente de suministro con las particulas colorantes esféricas sélidas restantes del primer cartucho
intercambiable, hasta que esté vacio, cada vez que se dispense una carga de particulas colorantes esféricas sélidas
a través de la salida de dispensacién de la boquilla. De hecho, las situaciones descritas en relacién con las Figuras
5D-5F en cuanto a la reposicién de particulas colorantes esféricas sélidas en el recipiente de suministro y la sustitucién
del primer cartucho intercambiable una vez que esté vacio y el stock actual de particulas colorantes esféricas sélidas
en el recipiente de suministro haya alcanzado la altura predefinida por encima de la transicidén entre la primera parte y
la segunda parte del recipiente de suministro, son aplicables de forma analoga.

Ademas, el experto en la técnica apreciara que, en caso de que se utilicen cartuchos intercambiables con un volumen
menor que el volumen del recipiente de suministro, es importante que el stock actual de particulas colorantes esféricas
sélidas en el recipiente de suministro pueda reponerse al menos hasta un nivel por encima de la altura predefinida por
encima de la transicién entre la segunda parte y la primera parte del recipiente de suministro.

La Figura 6 muestra una vista esquematica en perspectiva de una realizacién ilustrativa no limitativa de una maquina
29 de teflido segun la presente invencién. La méaquina 29 de teflido esta configurada para tefiir una composicién 30
de pintura base con al menos una carga de particulas 2 de colorante esféricas sélidas dispensadas de forma controlada
en el tiempo por al menos una unidad 1 dispensadora de colorante sélido segln la presente invencién. Segun la
realizacién ilustrativa mostrada en la Figura 6, la maquina 29 de tefiido comprende una matriz de dieciséis unidades 1
dispensadoras de colorante sélido segln la invencién. El experto en la técnica apreciara que puede utilizarse cualquier
nimero adecuado de unidades 1 dispensadoras de colorante sélido dependiendo de la especificacién requerida de la
maquina de teflido. En principio, todas las unidades dispensadoras pueden estar provistas de un cartucho
intercambiable 28, 39 que comprende un tipo especifico de particulas 2 de colorante esféricas sélidas que tienen las
propiedades bien definidas mencionadas anteriormente. Sin embargo, también es posible proporcionar Unicamente
un subconjunto de unidades 1 dispensadoras de colorante sélido de la matriz de unidades 1 dispensadoras de
colorante sélido con un cartucho intercambiable 28, 39 y dejar las unidades 1 dispensadoras de colorante sélido 1
restantes sin utilizar. Segun la realizacién ilustrativa y no limitativa de la maquina 29 de teflido que se muestra en la
Figura 6, diez de las dieciséis unidades 1 dispensadoras de colorante sélido estan provistas de un cartucho
intercambiable 28, 39. El experto en la técnica apreciara que una disposicion matricial de las unidades 1 dispensadoras
de colorante sélido es especialmente ventajosa para limitar el espacio ocupado por la maquina 29 de tefiido.

Ademas, la maquina 29 de tefiido mostrada en la Figura 6 comprende un espacio 31 de recepcién que esta configurado
y dispuesto para recibir un recipiente 32 de pintura que comprende dicha composicién de pintura base 30 que va a
tefiirse utilizando al menos una carga de particulas 2 de colorante esféricas sélidas. La méaquina 29 de tefiido también
comprende un carril-guia 33 configurado y dispuesto para guiar dicha al menos una carga de particulas 2 de colorante
esféricas sélidas dispensadas por dicha al menos una unidad 1 dispensadora de colorante sélido al recipiente 32 de
pintura.

La maquina 29 de tefiido mostrada en la Figura 6 también comprende un conjunto 34 de control principal configurado
y dispuesto para comunicarse con cada conjunto de control de las diez unidades 1 dispensadoras de colorante sélido
que se emplean. Como resultado de ello, el conjunto 34 de control principal puede controlar los conjuntos de control
de cada una de las diez unidades 1 dispensadoras de colorante sélido de la matriz ilustrativa de dieciséis unidades 1
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dispensadoras para dispensar de forma simultanea o secuencial cargas de particulas 2 de colorante esféricas sélidas.
El experto en la técnica apreciara que el tefiido de una composicién de pintura base 30 utilizando una maquina 29 de
tefiido segln la presente invencién puede hacerse mucho mas rapido que utilizando una maquina de tefiido basada
en la dosificacién gravimétrica, ya que la al menos una carga de particulas 2 de colorante esféricas sélidas puede
dispensarse directamente en el recipiente 32 de pintura que comprende la composicién de pintura base 30 a tefiir.

El experto en la técnica apreciard que dicha conexidn entre el conjunto 34 de control principal y cualquiera de los
conjuntos de control de las diez unidades 1 dispensadoras de colorante sélido puede establecerse al menos una de
una con cable forma e inaldmbrica.

La Figura 6 muestra que la realizacién ilustrativa de la maquina 29 de tefiido también estéd provista de un sistema
vibratorio 38 que estd configurado y dispuesto para permitir que el carril-guia 33 vibre para mejorar la guia de las
particulas de colorante esféricas sélidas hacia el recipiente 32 de pintura. El sistema vibratorio puede permitir que la
guia 33 vibre a una frecuencia en un intervalo de 0 a 55 Hz.

Ademas, cabe sefialar que el guiado de las particulas de colorante esféricas sélidas hacia el recipiente 32 de pintura
puede mejorarse aln mas proporcionando paredes interiores de al menos uno de los recipientes de suministro de la
unidad dispensadora de colorante sélido y el carril-guia que estén en contacto directo con las particulas de colorante
esféricas sélidas que comprenden aluminio o una mezcla de polimeros adecuada para moldeo por inyeccién. Dichas
paredes interiores estadn configuradas para ser antielectrostaticas, resistentes al desgaste, hidréfobas y con una
rugosidad superficial (Ra) de como méximo 0,3 pm.

La presente invencién puede resumirse en relacién con una unidad 1 dispensadora de colorante sélido para dispensar
cargas de particulas 2 de colorante esféricas sélidas de forma controlada en el tiempo, comprendiendo dicha unidad
dispensadora un recipiente 3 de suministro que tiene una boquilla 5 para dispensar dichas particulas, con un tamafio
de particula promedio numérico y una distribucién de tamafios de particula numéricos, en donde la relacién entre la
desviacion tipica de la distribucién de tamafios de particulas numéricos y el tamafio de particula promedio numérico
de dichas particulas es inferior al 25 %. La boquilla comprende una salida 6 de dispensacién que tiene un didmetro 7
teniendo en cuenta el tamafio medio numérico de particulas de dichas particulas. Dicha unidad dispensadora
comprende un conjunto 8 de control para controlar la dispensacién de dichas cargas de dichas particulas teniendo en
cuenta dichas propiedades de dichas particulas y el didmetro de la salida de la boquilla. La invencién también se
refiere a una maquina 29 de tefiido que comprende dicha unidad dispensadora de colorante sélido.

Aunque la presente invencién se ha ilustrado y descrito con detalle en las figuras y la descripcion, tales ilustracién y
descripcién deben considerarse ilustrativas o a modo de ejemplo Unicamente, y no restrictivas.

La presente invencién no se limita a las realizaciones dadas a conocer. Las variaciones a las realizaciones dadas a
conocer puede entenderlas y efectuarlas un experto en la técnica al poner en practica la invencion reivindicada, a
partir de un estudio de las figuras, la descripcién y las reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones, la palabra
“que comprende” no excluye otras etapas o elementos, y el articulo indefinido “un” o “una” no excluye una pluralidad.
No debe interpretarse que ninglin numero de referencia en las reivindicaciones limita el alcance de la presente
invencion.

Nidmeros de referencia

1 Unidad dispensadora de colorante sélido

2 Particulas colorantes esféricas sélidas

3 Contenedor de suministro

4 Partes de extremo libres del contenedor de suministro
5 Boquilla

6 Salida de dispensacién de la boquilla

7 Diametro de la salida de dispensacion

8 Conjunto de control

9 Solenoide

10 Embolo cargado por resorte

11 Linea central longitudinal del émbolo accionado por resorte
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Linea central longitudinal de la boquilla

Parte de extremo libre del émbolo accionado por resorte

Circunferencia exterior de la parte de extremo libre del émbolo accionado por resorte
Carrera del émbolo accionado por resorte

Unidad de deteccién

Stock actual de particulas colorantes esféricas sélidas

Primera parte del contenedor de suministro

Transicién entre la primera parte y la segunda parte del contenedor de suministro
Segunda parte del contenedor de suministro

Parte de extremo libre de la segunda parte del recipiente de suministro

Parte de extremo de la primera parte del recipiente de suministro que esta dispuesta opuesta a la boquilla
Pared interior en forma de cono de la primera parte del recipiente de suministro
Linea central longitudinal de la primera parte del recipiente de suministro

Angulo en el que la pared interior en forma de cono de la primera parte del recipiente de suministro esta

dispuesta con respecto a su linea central longitudinal

26 Compartimentos de rebose

27 Unidad vibratoria

28 Primer cartucho intercambiable

29 Méaquina de tefiido

30 Composicién de pintura base

31 Espacio de recepcién

32 Contenedor de pintura

33 Carril-guia

34 Conjunto de control principal

35 Altura predefinida por encima de la transicién entre la primera parte y la segunda parte del contenedor de
suministro

B Angulo entre el fondo del carril-guia y una linea central del recipiente de pintura que se dirige
transversalmente a una linea central longitudinal del recipiente de pintura

36 Linea central longitudinal del recipiente de pintura

37 Linea central del recipiente de pintura que se dirige transversalmente a la linea central longitudinal del
recipiente de pintura

38 Sistema vibratorio para el carril-guia de la maquina de tefiido

39 Segundo cartucho intercambiable
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REIVINDICACIONES

Una unidad (1) dispensadora de colorante sélido configurada para dispensar al menos una carga de particulas
(2) de colorante esféricas soélidas de forma controlada en el tiempo, comprendiendo la unidad (1)
dispensadora de colorante sélido:

-un recipiente (3) de suministro que comprende una parte (4) de extremo libre que esta provista de
una boquilla (5) que esta configurada y dispuesta para dispensar dicha al menos una carga de
particulas (2) de colorante esféricas sélidas durante el funcionamiento de la unidad (1) dispensadora
de colorante sélido, teniendo dichas particulas (2) de colorante esférico sélido las siguientes
propiedades:

-un tamafio de particula promedio numérico; y

-una distribucién numérica de tamafios de particula, en donde la relacién entre la
desviacion tipica de la distribucién numérica del tamafio de particula y el tamafio medio
numeérico de las particulas de colorante esféricas sélidas es inferior a 25 %, preferiblemente
inferior a 22 % y mas preferiblemente inferior a 20 %, en donde la distribucién numérica de
tamafios de particula se determina mediante dispersién de la luz con analisis de imagenes
totalmente automatizado segln la norma ISO 13322-1:2004, “Particle size analysis - Image
analysis methods - Part 1: Static image analysis methods”, mediante el uso de un
analizador:

la boquilla (5) comprende una salida (6) de dispensacién que tiene un didmetro (7) teniendo en
cuenta el tamafio de particula promedio numérico de las particulas (2) de colorante esféricas sélidas;

y
caracterizada porque la unidad (1) dispensadora de colorante sélido comprende:

-un conjunto (8) de control que esté configurado y dispuesto para controlar la dispensacién
de dicha al menos una carga de particulas (2) de colorante esféricas sélidas de forma
controlada en el tiempo teniendo en cuenta dichas propiedades de dichas particulas (2) de
colorante esféricas sélidas y el diametro (7) de la salida (6) de dispensacion de la boquilla

(®).

La unidad (1) dispensadora de colorante sélido segun la reivindicacidén 1, en donde el conjunto (8) de control
comprende un solenoide (9) que comprende un émbolo (10) accionado por resorte, en donde cuando el
solenoide (9) esta en estado inactivo, el émbolo (10) accionado por resorte estd configurado y dispuesto con
respecto a la salida (6) de dispensacion de la boquilla (5) para evitar que la boquilla (5) se dispense particulas
(2) de colorante esféricas sélidas, y cuando el solenoide (9) esta en estado activo, el émbolo (10) accionado
por resorte estd configurado y dispuesto con respecto a la salida (6) de dispensacién de la boquilla (5) para
permitir que la boquilla (5) dispense particulas (2) de colorante esféricas sélidas.

La unidad (1) dispensadora de colorante sélido segun la reivindicacién 2, en donde el émbolo (10) accionado
por resorte del solenoide (9) esta dispuesto de modo que su linea central longitudinal (11) se dirige
transversalmente a la linea central longitudinal (12) de la boquilla (5).

La unidad (1) dispensadora de colorante sélido segln la reivindicacion 2 o 3, en donde el émbolo (10)
accionado por resorte tiene una parte (13) de extremo libre que puede disponerse con respecto a la salida
(6) de dispensacién de la boquilla (5) para controlar la dispensacién de las particulas (2) de colorante esféricas
sélidas, en donde dicha parte (13) de extremo libre tiene una circunferencia exterior (14) con una forma
configurada para garantizar un flujo uniforme de particulas (2) de colorante esféricas sélidas dispensadas
cuando la parte (13) de extremo libre bloquea parcialmente la salida (6) de dispensacién.

La unidad (1) dispensadora de colorante sélido segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
se proporciona una unidad (16) de deteccién configurada y dispuesta para determinar un stock actual (17) de
particulas (2) de colorante esféricas sélidas en el recipiente (3) de suministro y para proporcionar al conjunto
(8) de control una sefial de deteccién correspondiente al stock (17) actual determinado.

La unidad (1) dispensadora de colorante sélido segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
el recipiente (3) de suministro comprende una primera parte (18) que tiene la parte (4) de extremo libre que
esta provista de la boquilla (5) y una segunda parte (20) que tiene una parte final (21) que esté conectada en
comunicacién abierta con una parte final (22) de la primera parte (18) dispuesta opuesta a la boquilla (5),
proporcionando de este modo una transicién (19) entre la segunda parte (20) y la primera parte (18), teniendo
la primera parte (18) una pared interior (23) en forma de cono que con respecto a su la linea central
longitudinal (24) esta dispuesta en un angulo (a) en un intervalo de 15 a 55 grados, preferiblemente igual a
30 grados.
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La unidad (1) dispensadora de colorante sélido segln la reivindicacién 6, en su dependencia de la
reivindicacién 5, en donde el conjunto (8) de control esta configurado para establecer un intervalo de tiempo
de dispensacién en el que el solenoide (9) pasa del estado inactivo al estado activo y vuelve al estado inactivo
para permitir que la boquilla (5) dispense una carga de particulas (2) de colorante esféricas sélidas teniendo
en cuenta al menos el didmetro (7) del dispensador utilizando |la salida (6) de la boquilla (5), el &ngulo () de
la pared interior en forma de cono (23) de la primera parte (18) del recipiente de suministro (3), el stock actual
(17) de particulas (2) de colorante esféricas sélidas en el recipiente (3) de suministro y el tiempo de respuesta
del solenoide (9) dependiendo de la recepcién de una sefial de conmutacién del conjunto (8) de control para
cambiar entre el estado inactivo y el estado activo.

La unidad (1) dispensadora de colorante sélido segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7, en donde se
proporciona un compartimento (26) de rebose configurado y dispuesto con respecto a la salida (6) de
dispensacién de la boquilla (5) para recibir las particulas (2) de colorante esféricas sélidas dispensadas por
la boquilla (5) como resultado del desplazamiento del émbolo (10) accionado por resorte en respuesta al
cambio del solenoide (9) del estado activo al estado inactivo.

La unidad (1) dispensadora de colorante sélido segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
se proporciona una unidad vibratoria (27) que esté configurada y dispuesta para permitir que el recipiente (3)
de suministro vibre a una frecuencia en un intervalo de 0 a 55 Hz durante el funcionamiento de la unidad (1)
dispensadora de colorante sélido.

La unidad (1) dispensadora de colorante sélido segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
se proporciona un cartucho intercambiable (28, 39) que comprende particulas (2) de colorante esféricas
sélidas, asociandose el cartucho intercambiable (28, 39) al recipiente (3) de suministro para proporcionar al
recipiente (3) de suministro un stock de particulas (2) de colorante esféricas sélidas y permitir el
reabastecimiento automético de dicho material en el recipiente (3) de suministro con particulas (2) de
colorante esféricas sélidas del cartucho intercambiable (28, 39), hasta que esté vacio, en respuesta a
dispensar al menos una carga de particulas (2) de colorante esféricas sélidas a través de la boquilla (5).

La unidad (1) dispensadora de colorante sélido segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
el tamafio medio numérico de las particulas (2) de colorante esféricas sélidas esta en un intervalo de 400-
1400 pm, preferiblemente en un intervalo de 500-1300 um, mas preferiblemente en un intervalo de 600-1000
pm.

La unidad (1) dispensadora de colorante sélido segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
las particulas (2) de colorante esféricas sélidas comprenden de 30 a 97 % en peso de un pigmento, menos
de 5 % en peso de un disolvente y de 3 a 40 % en peso de tensioactivos, en donde el % en peso es relativo
al peso total de las particulas (2) de colorante esféricas sélidas.

La unidad (1) dispensadora de colorante sélido segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
la salida dispensadora (6) de la boquilla (5) tiene un diametro (7) en un intervalo de 5a 15 mm.

La unidad dispensadora de colorante sélido segln cualquiera de las reivindicaciones 2 a 13, en donde el
émbolo accionado por resorte tiene una carrera (15) en un intervalo de 5a 16 mm.

Una méquina (29) de tefiir configurada para tefiir una composicién (30) de pintura base con al menos una
carga de particulas (2) de colorante esféricas sélidas dispensadas de forma controlada en el tiempo por al
menos una unidad (1) dispensadora de colorante sélido segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
comprendiendo la maquina (29) de tefiir:

-un espacio (31) de recepcidn configurado y dispuesto para recibir un recipiente (32) de pintura que
comprende dicha composicién (30) de pintura base que va a tefiirse utilizando dicha al menos una
carga de particulas (2) de colorante esféricas sélidas;

-un carril-guia (33) configurado y dispuesto para guiar dicha al menos una carga de particulas (2)
de colorante esféricas sélidas dispensadas por dicha al menos una unidad (1) dispensadora de
colorante sélido 10 al recipiente (32) de pintura;

-un conjunto (34) de control principal configurado y dispuesto para comunicarse con el conjunto (8)
de control de dicha al menos una unidad (1) dispensadora de colorante sélido para controlar la
dispensacién de dicha al menos una carga de particulas (2) de colorante esféricas sélidas mediante
dicha al menos una unidad (1) dispensadora de colorante sélido.
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