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(57) Abstract: The invention relates to a tail light (1) for a vehicle (2), comprising a plurality of lamps (3) arranged next to one another
in a pattern (6). The tail light (1) according to the invention is characterized in that at least one partner lamp (3P) is associated with
each lamp as a function of a mirror symmetry or point symmetry in the pattern (6), wherein a respective centre point of a mirror axis
(4) or a mirror point (5) lies at the geometric centre point of the pattern (6), and wherein a respective partner lamp (3P) is set up to be
switched off if the lamp (3) with which the partner lamp (3P) is associated fails.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Heckleuchte (1) fiir ein Fahrzeug (2), umfassend eine Vielzahl nach einem Mus-
ter (6) nebeneinander angeordneter Leuchtmittel (3). Die erfindungsgeméfe Heckleuchte (1) ist dadurch gekennzeichnet, dass jedem
Leuchtmittel (3) in Abhingigkeit einer Spiegelsymmetrie oder Punktsymmetrie im Muster (6) wenigstens ein Partnerleuchtmittel (3P)
zugeordnet ist, wobei ein respektiver Mittelpunkt einer Spiegelachse (4) oder ein Spiegelpunkt (5) im geometrischen Mittelpunkt des
Musters (6) liegt, und wobei ein jeweiliges Partnerlenchtmittel (3P) dazu eingerichtet ist abgeschaltet zu werden, wenn das Leuchtmittel
(3) dem das Partnerleuchtmittel (3P) zugeordnete ist, ausfillt.
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Heckleuchte und Verfahren zu deren Betrieb sowie Fahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Heckleuchte fur ein Fahrzeug nach der im Oberbegriff von
Anspruch 1 naher definierten Art, ein Verfahren zum Betrieb einer solchen Heckleuchte

sowie ein Fahrzeug mit einer solchen Heckleuchte.

Moderne LEDs erlauben die Bereitstellung von besonders kleinen und dennoch hellen
Leuchtmitteln. Die hieraus entstehende Gestaltungsfreiheit wird von Fahrzeugherstellern
genutzt, um das visuelle Erscheinungsbild von Fahrzeugen gezielt anzupassen. Mithilfe
von LEDs ist es dabei méglich, nicht nur punktférmige Lichtquellen an einem Fahrzeug
vorzusehen, sondern auch eine flachenférmige, streifenférmige oder matrixartige

Beleuchtung vorzusehen.

Hierzu werden mehrere LEDs nebeneinander in bestimmten Mustern angeordnet. Zur
Ausbildung einer solchen Leuchte ist also eine Vielzahl an Einzelleuchtmitteln erforderlich.
LEDs zeichnen sich durch eine hohe Lebensdauer aus. Dennoch kann es vorkommen,
dass einzelne LEDs vorzeitig ausfallen. In einem solchen Fall wird das optische
Erscheinungsbild entsprechender Leuchten durch das Aufweisen von dunklen Arealen
nachteilig beeinflusst. Auch kann die Erkennbarkeit eines entsprechenden Fahrzeugs bei

Dunkelheit beeintrachtigt werden.

Dies erfordert einen Austausch der Fahrzeugleuchte, was mit einigen Nachteilen
einhergeht. So muss der Fahrzeughalter eine Werkstatt aufsuchen, was mit Aufwand
verbunden ist. Zudem muss die neue Leuchte bezahlt werden, wodurch Kosten
entstehen. Die defekte Leuchte muss entsorgt werden, was die Umwelt belastet.

Insbesondere da eine entsprechende Leuchte noch funktionstiichtige LEDs aufweist,
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werden Mdglichkeiten gesucht, die es erlauben, beim Ausfall einzelner LEDs auf einen

Austausch der gesamten Fahrzeugleuchte zu verzichten.

Hierzu offenbart die DE 20 2010 004 874 U1 ein LED-Modul mit Passiv-LED. Die
Druckschrift beschreibt ein LED-Modul bestehend aus mehreren auf einer Leiterplatte
angeordneten LEDs. Jede LED ist mit einem Lichteinkopplungselement eines
Lichtleitkérpers gekoppelt, um von den LEDs abgegebenes Licht nach auen
abzustrahlen. Neben den LEDs ist auf der Leiterplatte wenigstens eine Passiv-LED
vorgesehen, welche in einem Ublichen Betriebsmodus des LED-Moduls deaktiviert ist und
bei Ausfall zumindest einer der LEDs aktiviert wird, um als Ersatz zu fungieren. Durch das
Integrieren zusatzlicher LEDs lasst sich das LED-Modul auch dann zuverl&ssig betreiben,
wenn einzelne LEDs ausfallen. Nachteilig ist dabei jedoch das Erfordernis, zuséatzliche

LEDs in das LED-Modul zu integrieren.

Zudem offenbart die EP 1 000 806 B1 ein Diagnosesystem flr eine LED-Leuchte in einem
Kraftfahrzeug. Die LEDs der LED-Leuchte kénnen in einer Matrix angeordnet sein. Die
Matrix kann mehrere parallel miteinander verschaltete LED-Strdnge aufweisen, wobei in
einem LED-Strang mehrere LEDs in Reihe geschaltet sind. Fallt eine einzelne LED aus,

so féllt auch der gesamte die defekte LED aufweisende LED-Strang aus.

Zudem offenbart die DE 10 2022 115 153 A1 ein Verfahren und System zur Erkennung
von LED-Ausféllen in einem Fahrzeugbeleuchtungssystem. Das
Fahrzeugbeleuchtungssystem umfasst eine erste und eine zweite Leuchte. Fallt eine LED

in einer der beiden Leuchten aus, so werden beide Leuchten deaktiviert.

Zudem offenbart die DE 10 2018 201 102 A1 ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Funktionsprifen einer Matrix-Lichtquellenanordnung und einen Scheinwerfer damit. Zur
Uberprifung der Funktionsfahigkeit der Lichtquellenanordnung wird ein Energiewert einer
von zwei Lichtquellen der Lichtquellenanordnung erfasst und dieser mit einem

Vergleichswert verglichen.

Zudem offenbart die DE 10 2012 003 200 B4 ein Lichtdurchlassiges Karosserieteil der
AuBenhaut eines Kraftfahrzeugs. Eine Funktionsbeleuchtung des Fahrzeugs ist dabei
zweiteilig ausgeflhrt, wobei ein erster Teil eine in ein Scheinwerfergehduse integrierte

Lichtquelle nutzt und ein zweiter Teil das hinterleuchtete lichtdurchlassige Karosserieteil
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nutzt. Das lichtdurchléssige Karosserieteil kann sich Uber die vollstdndige Breite des

Kraftfahrzeugs erstrecken.

Ferner ist aus der DE 10 2009 019 752 A1 ein Beleuchtungssystem flr ein Fahrzeug
bekannt. Das Beleuchtungssystem umfasst eine Fahrzeugleuchte mit zumindest zwei
LEDs. Ein Steuergerat ist dazu in der Lage einen Ausfall einer der LEDs festzustellen und

in Abhé&ngigkeit dessen einen Warnhinweis an einen Fahrzeugnutzer auszugeben.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Heckleuchte fir
ein Fahrzeug sowie ein Verfahren zu deren Betrieb anzugeben, mit deren Hilfe es mdglich

ist, die Heckleuchte auch beim Ausfall einzelner Leuchtmittel weiterzubetreiben.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch eine Heckleuchte flr ein Fahrzeug mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zu deren Betrieb mit den Merkmalen
des Anspruchs 5 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sowie ein
Fahrzeug mit einer solchen Heckleuchte ergeben sich aus den hiervon abhangigen

Ansprichen.

Eine gattungsgemaRe Heckleuchte fur ein Fahrzeug, umfassend eine Vielzahl nach
einem Muster nebeneinander angeordneter Leuchtmittel, wird erfindungsgeméan dadurch
weitergebildet, dass jedem Leuchtmittel in Abhangigkeit einer Spiegelsymmetrie oder
Punktsymmetrie im Muster wenigstens ein Partnerleuchtmittel zugeordnet ist, wobei ein
respektiver Mittelpunkt einer Spiegelachse oder ein Spiegelpunkt im geometrischen
Mittelpunkt des Musters liegt, und wobei ein jeweiliges Partnerleuchtmittel dazu
eingerichtet ist, abgeschaltet zu werden, wenn das Leuchtmittel, dem das
Partnerleuchtmittel zugeordnete ist, ausféllt, sodass die Symmetrie des Musters gewahrt
bleibt.

Fallen einzelne Leuchtmittel einer Heckleuchte aus, so wird dies vergleichsweise schnell
von einem Betrachter festgestellt. So weist eine entsprechende von der Heckleuchte
abgegebene Lichtcharakteristik einzelne dunkle Areale auf. Der erfindungsgemalfien
Heckleuchte liegt die Idee zugrunde, einzelne Leuchtmittel der Heckleuchte zum Abgeben
von Licht zu deaktivieren, sodass die Symmetrie des Musters, in dem die Leuchtmittel
angeordnet sind, gewahrt bleibt. Somit ist es auf den ersten Blick nicht ersichtlich, dass

einzelne Leuchtmittel der Heckleuchte ausgefallen sind. Entsprechend lasst sich die
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erfindungsgeméRe Heckleuchte weiterbetreiben und muss nicht durch eine neue

ausgetauscht werden.

Besonders bevorzugt sind dabei die einzelnen Leuchtmittel in einem zweidimensionalen

Feld angeordnet. Ein solches Feld kann auch als Array oder Matrix bezeichnet werden.

Die Zuordnung von Leuchtmitteln zu Partnerleuchtmitteln ist einfach méglich. So ist das
Muster in dem die Leuchtmittel angeordnet sind, also die geometrische Verteilung der
Leuchtmittel, bekannt. Entsprechend lassen sich in Abh&ngigkeit der jeweiligen
Symmetrie Partnerleuchtmittel auffinden. Die jeweilige Zuordnung kann dann in Form
digitaler Daten in einem computerlesbaren Speichermedium einer Recheneinheit
abgespeichert werden. Kommt es zum Ausfall wenigstens eines Leuchtmittels, so greift
eine entsprechende Steuereinheit zum Uberwachen und/oder Ansteuern der Leuchtmittel
auf diesen Datenspeicher zu und kann hierdurch leicht bestimmen, welches

Partnerleuchtmittel generell abgeschaltet werden muss.

LJAbschalten® meint in diesem Zusammenhang, dass beim Ausfall des jeweiligen
Leuchtmittels das Partnerleuchtmittel nicht mehr zum Abstrahlen von Licht angesteuert
wird. Das Partnerleuchtmittel bleibt also zu jeder Zeit deaktiviert. Dabei kann die
Heckleuchte Uber das Muster statische Lichtcharakteristiken oder auch dynamische

Lichtcharakteristiken in die Umgebung werfen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgemafien Heckleuchte sieht vor, dass
zumindest ein Leuchtmittel von einer LED ausgebildet ist. Wie bereits erwéhnt, lassen
sich LEDs mit besonders geringen Dimensionen und hoher Leuchtkraft herstellen, was
das Erzeugen besonders aufwandiger Muster und damit visuell ansprechender
Heckleuchten erlaubt. LEDs sind zudem vergleichsweise glnstig und zeichnen sich durch
eine hohe Lebensdauer aus. Generell kénnte es sich bei den Leuchtmitteln jedoch auch

um Gluhbirnen, Xenonlampen, Gasentladungslampen, Laser und dergleichen handeln.

Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgeméfien
Heckleuchte, weist diese eine integrierte Steuereinheit zum Uberwachen und/oder
Ansteuern der Leuchtmittel auf. Um den Betrieb der erfindungsgemaflen Heckleuchte
sicherzustellen, missen die einzelnen Leuchtmittel Uberwacht und gezielt angesteuert

werden. Sowohl die Uberwachungs- als auch die Ansteuerungsfunktion kénnen dabei in
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eine gemeinsame Steuereinheit integriert sein. Die Steuereinheit kann Teil des Fahrzeugs
sein oder auch bevorzugt in die Heckleuchte selbst integriert sein. Somit ist es mdglich,
eine einfach zu installierende und in Betrieb zu nehmende Baugruppe bereitzustellen. Die
Uberwachungs- und Ansteuerungsfunktionalitat kdnnen jedoch auch auf mehrere
Computersysteme bzw. Module aufgespalten sein. Beispielsweise kann die
Uberwachungsfunktionalitat in ein Computersystem der Heckleuchte integriert sein und
eine Ansteuerungsfunktionalitat in eine Steuereinheit des Fahrzeugs oder umgekehrt.
Besonders bevorzugt sind jedoch beide Funktionalitdten durch eine in eine jeweilige

Heckleuchte integrierte Steuereinheit bereitgestellt.

Insbesondere weist eine jeweilige Steuereinheit ein computerlesbares Speichermedium
auf, in welchem die Zuordnung der Leuchtmittel zu jeweiligen Partnerleuchtmitteln

abgespeichert ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemafen Heckleuchte sieht ferner
vor, dass das Muster derart ausgestaltet ist, dass fur wenigstens einen Ort im Muster und
einen korrespondierenden Partnerort, Licht mit wenigstens zwei unterschiedlichen Farben
von den Leuchtmitteln abstrahlbar ist. Hierdurch lassen sich besonders aufwéndige
Lichtcharakteristiken von der Heckleuchte in die Umgebung werfen. Sind die Leuchtmittel
zu einem Feld angeordnet, so kann ,der Ort“ auch als einzelnes Pixel des Feldes bzw. der
Matrix verstanden werden. In einem solchen Pixel kénnen dann mehrere unterschiedlich
farbige Leuchtmittel installiert sein oder auch mit ein und demselben Leuchtmittel
verschiedene Farben in die Umgebung abgestrahlt werden. Der Partnerort wird zum Ort
analog der Partnerleuchtmittel zu den jeweiligen Leuchtmitteln bestimmt. Beispielsweise
kénnen an ein und demselben Ort die folgenden drei Farben in die Umgebung abgestrahit
werden: Rot, Orange und Weil oder Rot, Griin und Blau. Rot wird von Fahrzeugen
typischerweise als Rucklicht oder Bremslicht verwendet. Ein Fahrtrichtungsanzeiger gibt
typischerweise orangenes bzw. gelbes Licht ab. WeilRes Licht kann dazu verwendet
werden, ein Rlckfahrlicht auszubilden. Beispielsweise kénnen an einem jeweiligen Ort
des Musters, beziehungsweise in jedem Pixel, jeweils eine rote, grine und blaue LED
vorgesehen werden. Durch gezieltes Ansteuern der Helligkeit der jeweiligen farbigen LED
lassen sich dann die unterschiedlichsten Farben durch Farbaddition bilden, insbesondere
Rot, Orange und Weil3.
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Ein erfindungsgemales Verfahren zum Betrieb einer im Vorigen beschriebenen

Heckleuchte weist erfindungsgeman die folgenden Verfahrensschritte auf:

- Uberwachen der korrekten Funktionstiichtigkeit der Leuchtmittel; und nach Detektieren
eines Ausfalls zumindest eines Leuchtmittels:

- Deaktivieren des dem ausgefallenen Leuchtmittel zugeordneten Partnerleuchtmittels

fur eine Lichtabgabe.

Das Uberwachen der korrekten Funktionstiichtigkeit ist mit einer der jeweiligen
Heckleuchte internen oder externen Uberwachungseinheit méglich. Die
Uberwachungseinheit kann beispielsweise Teil der Steuereinheit sein oder in diese
integriert sein. Das jeweilige Partnerleuchtmittel Iasst sich dann sowohl flir das Abgeben

von statischer als auch dynamischer Beleuchtung deaktivieren.

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Verfahrens sieht vor, dass zum Detektieren des
Ausfalls eines Leuchtmittels ein Uberwachungsmodul eine elektrische Spannung, einen
elektrischen Strom und/oder einen Widerstand zumindest eines Teils einer elektrischen
Schaltung der Heckleuchte tUberwacht. Féllt ein einzelnes Leuchtmittel des
Heckscheinwerfers aus, so beeinflusst dies die Art und Weise, wie elektrischer Strom
durch die Schaltungen der Heckleuchte flieRt. Zwischen einzelnen Komponenten kénnen
dann héhere oder niedrigere Spannungen beziehungsweise Stréme flieRen. Insbesondere
andert sich auch der Widerstand einzelner Komponenten. Das Uberwachungsmodul ist
dazu in der Lage, die jeweiligen Komponenten der elektrischen Schaltung der
Heckleuchte zu Gberwachen und dadurch das Ausfallen von Leuchtmitteln festzustellen.
Je nachdem, welche Teile der elektrischen Schaltung ihr Verhalten andern, ist das
Uberwachungsmodul dazu in der Lage festzustellen, welches Leuchtmittel ausgefallen ist.
So ist beispielsweise jedes Leuchtmittel Uber einen individuellen Schaltkreis in die
elektrische Schaltung integriert. Durch Analyse, welcher Schaltkreis sein elektrisches

Verhalten andert, kann dann das ausgefallene Leuchtmittel bestimmt werden.

Bei dem Uberwachungsmodul kann es sich um besagte Uberwachungseinheit handeln.
Das Uberwachungsmodul kann somit in die Steuereinheit integriert sein oder auch extern
dazu ausgefiihrt sein. Ebenfalls kann das Uberwachungsmodul Teil der Heckleuchte sein

oder auch Teil des Fahrzeugs.
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Ein erfindungsgemafes Fahrzeug weist eine im Vorigen beschriebene Heckleuchte auf.
Die vom Fahrzeug umfasste Heckleuchte wird bevorzugt mit einem erfindungsgemafen
Verfahren betrieben. Bei dem Fahrzeug kann es sich um ein beliebiges Fahrzeug wie

etwa einen Pkw, Lkw, Transporter, Bus, ein Motorrad oder dergleichen handeln.

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Fahrzeugs sieht dabei vor, dass die Heckleuchte zur
Abgabe der Lichtcharakteristik eines Rucklichts, eines Ruckfahrlichts, eines Bremslichts
und/oder eines Fahrtrichtungsanzeigers eingerichtet ist. Die Heckleuchte ist
erfindungsgeman also dazu eingerichtet, als entsprechendes Rucklicht, Rlckfahrlicht,
Bremslicht und/oder Fahrtrichtungsanzeiger zu fungieren. Bei einem Betrieb als Rlcklicht
wird maRig helles rotes Licht statisch in die Umgebung geworfen. Bei einer Funktion als
Bremslicht wird das rote in die Umgebung geworfene Licht beim Betatigen eines
Bremspedals mit einer héheren Helligkeit in die Umgebung geworfen. Bei einer Funktion
als Ruckfahrlicht wird nach Einlegen eines Ruckwéartsgangs weiles Licht in die
Umgebung geworfen. Bei einer Funktion als Fahrtrichtungsanzeiger wird beim Betétigen
eines Blinkerhebels im Fahrzeug ein entsprechendes orangenes beziehungsweise gelbes

Blinklicht bereitgestellt.

Fur jede Funktion kann eine individuelle Heckleuchte am Fahrzeug vorgesehen sein, also
beispielsweise eine erfindungsgemale Heckleuchte zur Bereitstellung eines
Ruckfahrlichts und eine erfindungsgemaie Heckleuchte als Bremslicht. Die jeweiligen
Heckleuchten kénnen dabei doppelt vorgesehen sein, einmal flr eine linke Fahrzeughélfte
und einmal fur eine rechte Fahrzeughélfte. Besonders bevorzugt ist jedoch eine

Heckleuchte vorhanden, in die sémtliche Funktionen integriert sind.

Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgeméien
Fahrzeugs weist dieses eine sich horizontal Uber das Fahrzeugheck erstreckende
zusammenhangende Heckleuchte auf, wobei die Heckleuchte dazu eingerichtet ist,
zumindest Uber einen ersten Teil des Musters eine erste Lichtcharakteristik und tber
einen zweiten Teil des Musters eine zur ersten Lichtcharakteristik korrespondierende
Lichtcharakteristik abzustrahlen. Bei der ersten Lichtcharakteristik kann es sich
beispielsweise um die Lichtcharakteristik eines Bremslichts oder eines Rickfahrlichts
handeln. Der erste Teil des Musters kann dann beispielsweise in dem Bereich des
Fahrzeughecks liegen, in dem ansonsten die linken Bremslichter beziehungsweise

Ruckfahrlichter angeordnet sind. Der zweite Teil des Musters kann entsprechend in dem



WO 2024/251430 PCT/EP2024/061422

Bereich des Fahrzeughecks liegen, in dem ansonsten die rechten Bremslichter
beziehungsweise Ruckfahrlichter angeordnet sind. Das erfindungsgeméfie Fahrzeug
weist somit bevorzugt eine erfindungsgeméie Heckleuchte auf, Uber die mehrere
Lichtcharakteristiken unterschiedlicher Leuchtfunktionen bereitgestellt werden kénnen.
Dabei kann beispielsweise nicht nur das linke hintere und rechte hintere Bremslicht
bereitgestellt werden, sondern beispielsweise auch noch ein drittes, zusatzliches
Bremslicht, welches in Richtung der Fahrzeugquerachse betrachtet, zwischen dem ersten
Teil des Musters und dem zweiten Teil des Musters in die Umgebung geworfen wird,
insbesondere mittig zwischen dem ersten Teil des Musters und dem zweiten Teil des

Musters.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemafen Fahrzeugs sieht ferner
vor, dass ein Uberwachungsmodul zum Detektieren des Ausfalls eines Leuchtmittels dazu
eingerichtet ist, nach Detektion des Ausfalls zumindest eines Leuchtmittels die Ausgabe
einer Hinweisnachricht an einen Nutzer Uber fahrzeuginterne Ausgabemittel zu bewirken,
wobei insbesondere die Leuchtmittel in Abhangigkeit einer Anordnung im Muster in eine
erste Anzahl an Leuchtmitteln und eine zweite Anzahl an Leuchtmitteln unterteilt sind und
das Uberwachungsmodul beim Ausfall eines Leuchtmittels der ersten Anzahl die Ausgabe
einer unterschiedlichen Hinweisnachricht bewirkt, als beim Ausfall eines Leuchtmittels der
zweiten Anzahl. Eine fahrzeugfilhrende Person beziehungsweise der Fahrzeughalter
Uberprift typischerweise die korrekte Funktionsweise seiner Heckleuchten nur
unregelmafig oder gar nicht. Entsprechend kann es passieren, dass die entsprechende
Person vergleichsweise lange mit einer defekten Heckleuchte fahrt. Erfindungsgeman
kann das Uberwachungsmodul jedoch die Ausgabe von Hinweisnachrichten bewirken,
sollte zumindest ein Leuchtmittel ausfallen, sodass der jeweilige Nutzer auf den Defekt
aufmerksam gemacht werden kann. Es kdnnen dabei visuelle, akustische und/oder
haptische Hinweisnachrichten Uber korrespondierende Ausgabemittel ausgegeben
werden. Beispielsweise kdnnen erlauternde Textnachrichten und/oder Piktogramme auf
einer Anzeigevorrichtung im Fahrzeug ausgegeben werden, wie beispielsweise dem
Kombiinstrument, der Head-Unit, einem Head-up-Display oder dergleichen. Es kénnen
akustische Warnténe Uber Lautsprecher ausgegeben werden, wie beispielsweise das
Erklingen einer Glocke oder einer Sirene und/oder entsprechende Textnachrichten von
einer Computerstimme vorgelesen werden. Zudem kénnen haufig von einem
Fahrzeuginsassen berihrte Strukturen des Fahrzeugs, wie das Lenkrad, Bedienelemente,

der Fahrzeugsitz, Pedale oder dergleichen zu Schwingungen angeregt werden.
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Entsprechende Hinweisnachrichten kénnen auch an ein mit dem Fahrzeug gekoppeltes

mobiles Endgerét, wie das Smartphone des Nutzers weitergeleitet werden.

Im einfachsten Fall wird der entsprechende Nutzer lediglich Uber den allgemeinen Ausfall
wenigstens eines Leuchtmittels hingewiesen. Die Hinweisnachricht kann jedoch fiir
unterschiedliche Leuchtmittel unterschiedlich ausgeflhrt werden. Dies ist insbesondere
der Fall bei einer einzigen Heckleuchte, welche sich Uber die gesamte Breite des
Fahrzeughecks erstreckt. Damit ein Fahrzeug zugelassen werden kann, ist es
erforderlich, dass an bestimmten Positionen des Fahrzeugs bestimmte Leuchten
vorhanden sind. Beispielsweise missen sich die Bremsleuchten oder Rickfahrleuchten,
Fahrtrichtungsanzeiger und dergleichen an bestimmten Positionen befinden und dabei
das Werfen ganz bestimmter Lichtcharakteristiken in die Umgebung erméglichen. Fallt ein
solches Leuchtmittel aus, welches speziell der Funktion des Bremslichts, Ruckfahrlichts,
Fahrtrichtungsanzeigers oder dergleichen dient, so wird die Verkehrstauglichkeit des
Fahrzeugs nachteilig beeintréchtigt. Bei einem solchen Fall kann die Hinweisnachricht
eine Aufforderung dazu enthalten, eine Werkstatt aufzusuchen, um den Schaden
schnellstméglich instand zu setzen. Hierdurch lasst sich die Fahrtlchtigkeit des
Fahrzeugs wahren, beziehungsweise schnellstméglich wiederherstellen. Fallt hingegen
ein Leuchtmittel aus, welches nicht zur Bereitstellung einer entsprechenden
Lichtcharakteristik dient, so muss nicht zwangsweise besonders schnell eine Werkstatt
aufgesucht werden. Entsprechend kann die Hinweisnachricht lediglich die Information
umfassen, dass ein Leuchtmittel ausgefallen ist. Ergdnzend kann auch hier eine
Information dargestellt werden, welches Leuchtmittel genau ausgefallen ist.
Beispielsweise kann auf einer Anzeigevorrichtung im Fahrzeug ein Bild einer
erfindungsgemaénien Heckleuchte dargestellt werden, wobei das ausgefallene Leuchtmittel

hervorgehoben dargestellt wird.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgeméaien Heckleuchte, des
erfindungsgeménien Verfahrens zu deren Betrieb und des erfindungsgemaien Fahrzeugs
ergeben sich auch aus den Ausfuhrungsbeispielen, welche nachfolgend unter

Bezugnahme auf die Figuren néher beschrieben werden.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer erfindungsgeméafien Heckleuchte; und



WO 2024/251430 PCT/EP2024/061422
10

Fig. 2 eine schematische Ansicht auf das Heck eines erfindungsgemafen Fahrzeugs.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemé&fRe Heckleuchte 1 flr ein in Fig. 2 gezeigtes Fahrzeug 2.
Die Heckleuchte 1 umfasst eine Vielzahl nach einem Muster 6 angeordneter Leuchtmittel
3. Zur Wahrung der Ubersichtlichkeit sind dabei nur einige Elemente mit einem
Bezugszeichen versehen. In dem in Fig. 1 gezeigten Ausflhrungsbeispiel sind die
Leuchtmittel 3, beispielsweise LEDs, quadratisch zu einem Feld oder einer Matrix
angeordnet. Eine jeweilige Position, an der ein jeweiliges Leuchtmittel 3 angeordnet ist,

kann dann auch als Pixel bezeichnet werden.

Im Betrieb der Heckleuchte 1 kann es vorkommen, dass einzelne Leuchtmittel 3 ausfallen.
In Fig. 1 sind ausgefallene Leuchtmittel 3 durch eine Schraffur angedeutet. Diejenigen

Leuchtmittel 3, die ausgefallen sind, sind mit einer durchgehenden Linie dick umrandet.

Durch das Ausfallen einzelner Leuchtmittel 3, kann das optische Erscheinungsbild der
Heckleuchte 1 nachteilig beeintrachtigt werden. Entsprechend muss eine aus dem Stand
der Technik bekannte Heckleuchte 1 ausgetauscht werden. Um dies erfindungsgeman zu
verhindern, besteht eine Zuordnung eines jeweiligen Leuchtmittels 3 zu
korrespondierenden Partnerleuchtmitteln 3P. Das Muster 6, in dem die Leuchtmittel 3
angeordnet ist, weist zumindest eine Symmetrieeigenschaft auf. In Fig. 1 handelt es sich
um ein quadratisches Muster, wodurch vier Spiegelachsen 4 und ein Spiegelpunkt 5
vorhanden sind. Die jeweiligen Partnerleuchtmittel 3P der Leuchtmittel 3 sind durch
passende Schraffur sowie eine gestrichelte Umrandung angedeutet. Fig. 1 zeigt dabei
den Fall, dass flr jedes Leuchtmittel 3 genau ein Partnerleuchtmittel 3P abgeschaltet
wird. Aufgrund der Symmetrie des in Fig. 1 dargestellten Musters 6 kénnen flr jedes
Leuchtmittel 3 jedoch mehrere Partnerleuchtmittel 3P aufgefunden werden,
beispielsweise ein Partnerleuchtmittel 3P fur die horizontale Spiegelachse 4 und die
vertikale Spiegelachse 4. Somit wéare es mdglich, fur jedes Leuchtmittel 3 nicht nur ein

einziges Partnerleuchtmittel 3P abzuschalten, sondern mehrere (nicht dargestellt).

Durch das Abschalten der jeweiligen Partnerleuchtmittel 3P |asst sich die Symmetrie des
Musters 6 beim Abgeben von Licht wahren, sodass die Heckleuchte 1 beim Betrachten
nicht als defekt erachtet wird. Somit besteht auch nicht das Erfordernis, die Heckleuchte 1
austauschen zu mussen. Somit lassen sich Kosten fir den Fahrzeughalter reduzieren und

die Umwelt aufgrund des Reduzierens anfallenden Mdlls schonen.
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Fig. 2 zeigt die Ansicht auf das Fahrzeugheck 7 eines erfindungsgemafen Fahrzeugs 2.
Die Heckleuchte 1 ist hier horizontal Uber das Fahrzeugheck 7 durchgangig ausgefuhrt.
Das Muster 6 lasst sich dabei bevorzugt in wenigstens einen ersten Teil 6.1, einen
zweiten Teil 6.2 und einen dritten Teil 6.3 unterteilen. Die Uber die Leuchtmittel 3
ausgegebene Lichtcharakteristik wird bevorzugt im ersten Teil 6.1 und im zweiten Teil 6.2
des Musters 6 gleich ausgefiihrt. Die Ausgestaltung der Lichtcharakteristik im dritten Teil
6.3 ist zunachst unerheblich. Somit ist es mdglich, Uber eine Heckleuchte 1 mehrere
unterschiedliche funktionale Beleuchtungen, wie beispielsweise einen
Fahrtrichtungsanzeiger, ein Bremslicht, ein Rickfahrlicht und dergleichen in den
jeweiligen Teilen 6.1, 6.2, 6.3 bereitzustellen. Beispielsweise kdénnen die Leuchtmittel 3
Uber das gesamte Muster 6 gleichmafig rot leuchten. Bremst das Fahrzeug 2, kann die
Helligkeit des roten Lichts im ersten Teil 6.1 und im zweiten Teil 6.2 erhéht werden,
sodass hierlber ein Bremslicht ausgegeben werden kann. Optional kénnte im dritten Teil

6.3 des Musters 6 ein zuséatzliches Bremslicht dargestellt werden.

Ferner kdnnen Hinweisnachrichten an die fahrzeugfilhrende Person des Fahrzeugs 2
ausgegeben werden, sollte wenigstens ein Leuchtmittel 3 ausfallen. Die Leuchtmittel 3 der
Heckleuchte 1 kénnen in eine erste Anzahl 8.1 und eine zweite Anzahl 8.2 unterteilt sein.
Die Unterteilung erfolgt insbesondere in Abh&ngigkeit rechtlicher Rahmenbedingungen.
So mussen in bestimmten Regionen des Fahrzeughecks 7 bestimmte funktionale
Leuchten vorgesehen sein und entsprechende Lichtcharakteristiken erzeugbar sein. Dies
ist mittels der erfindungsgemé&fen Heckleuchte 1 einfach mdglich. So dienen die
Leuchtmittel 3 der ersten Anzahl 8.1 insbesondere zur Ausbildung eines Bremslichts,
Ruckfahrlichts und/oder Fahrtrichtungsanzeigers. Mittels der Leuchtmittel 3 der zweiten
Anzahl 8.2 kann dann eine beliebige Lichtcharakteristik in die Umgebung geworfen
werden, sofern in Ubereinstimmung mit geltendem Recht. Féllt nun ein Leuchtmittel 3 der
zweiten Anzahl 8.2 aus, sind zunachst einmal keine weiteren MalRnahmen fir den
Fahrzeughalter zu treffen. Fallt hingegen ein Leuchtmittel 3 der ersten Anzahl 8.1 aus, so
muss die Heckleuchte 1 gegebenenfalls repariert oder ausgetauscht werden, um die
Verkehrstlchtigkeit des Fahrzeugs 2 zu wahren. Entsprechend kénnen beim Ausfall eines
Leuchtmittels 3 der ersten Anzahl 8.1 solche Hinweisnachrichten an einen Nutzer des
Fahrzeugs 2 ausgegeben werden, die eine Aufforderung zum Besuch einer Werkstatt

enthalten.
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Patentanspriche

1. Heckleuchte (1) fur ein Fahrzeug (2), umfassend eine Vielzahl nach einem Muster
(6) nebeneinander angeordneter Leuchtmittel (3),
dadurch gekennzeichnet, dass
jedem Leuchtmittel (3) in Abhangigkeit einer Spiegelsymmetrie oder
Punktsymmetrie im Muster (6) wenigstens ein Partnerleuchtmittel (3P) zugeordnet
ist, wobei ein respektiver Mittelpunkt einer Spiegelachse (4) oder ein Spiegelpunkt
(5) im geometrischen Mittelpunkt des Musters (6) liegt, und wobei ein jeweiliges
Partnerleuchtmittel (3P) dazu eingerichtet ist abgeschaltet zu werden, wenn das
Leuchtmittel (3) dem das Partnerleuchtmittel (3P) zugeordnet ist, ausfallt, sodass

die Symmetrie des Musters (6) gewahrt bleibt.

2. Heckleuchte (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Leuchtmittel (3) von einer LED ausgebildet ist.

3. Heckleuchte (1) nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch

eine integrierte Steuereinheit zum Uberwachen und/oder Ansteuern der Leuchtmittel

3).

4. Heckleuchte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Muster (6) derart ausgestaltet ist, dass fur wenigstens einen Ort im Muster (6)

und einen korrespondierenden Partnerort, Licht mit wenigstens zwei
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unterschiedlichen Farben von den Leuchtmitteln (3) abstrahlbar ist.

Verfahren zum Betrieb einer Heckleuchte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte:

- Uberwachen der korrekten Funktionstiichtigkeit der Leuchtmittel (3); und nach
Detektieren eines Ausfalls zumindest eines Leuchtmittels (3):

- Deaktivieren des dem ausgefallenen Leuchtmittel (3) zugeordneten

Partnerleuchtmittels (3P) fUr eine Lichtabgabe.

Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

zum Detektieren des Ausfalls eines Leuchtmittels (3) ein Uberwachungsmodul eine
elektrische Spannung, einen elektrischen Strom und/oder einen Widerstand

zumindest eines Teils einer elektrischen Schaltung der Heckleuchte (1) Gberwacht.

Fahrzeug (2),
gekennzeichnet durch

wenigstens eine Heckleuchte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4.

Fahrzeug (2) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Heckleuchte (1) zur Abgabe der Lichtcharakteristik eines Ricklichts, eines
Ruckfahrlichts, eines Bremslichts und/oder eines Fahrtrichtungsanzeigers

eingerichtet ist.

Fahrzeug (2) nach Anspruch 8,

gekennzeichnet durch

eine sich horizontal Uber das Fahrzeugheck (7) erstreckende zusammenh&ngende
Heckleuchte (1), wobei die Heckleuchte (1) dazu eingerichtet ist zumindest Uber
einen ersten Teil (6.1) des Musters (6) eine erste Lichtcharakteristik und Gber einen
zweiten Teil (6.2) des Musters (6) eine zur ersten Lichtcharakteristik

korrespondierende Lichtcharakteristik abzustrahlen.

Fahrzeug (2) nach einem der Anspriche 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass



WO 2024/251430 PCT/EP2024/061422
14

ein Uberwachungsmodul zum Detektieren des Ausfalls eines Leuchtmittels (3) dazu
eingerichtet ist nach Detektion des Ausfalls zumindest eines Leuchtmittels (3) die
Ausgabe einer Hinweisnachricht an einen Nutzer Uber fahrzeuginterne
Ausgabemittel zu bewirken, wobei insbesondere die Leuchtmittel (3) in Abhé&ngigkeit
einer Anordnung im Muster (6) in eine erste Anzahl (8.1) an Leuchtmitteln (3) und
eine zweite Anzahl (8.2) an Leuchtmitteln (3) unterteilt sind und das
Uberwachungsmodul beim Ausfall eines Leuchtmittels (3) der ersten Anzahl (8.1)
die Ausgabe einer unterschiedlichen Hinweisnachricht bewirkt, als beim Ausfall

eines Leuchtmittels (3) der zweiten Anzahl (8.2).
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