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(57) Abstract: The invention relates to a housing (1) for an electric motor (21). The housing (1) comprises a main housing (2) having
a cylindrical inner portion (3). A cooling jacket (5) having a cylindrical inner region (6), in which a stator (22) of the electric motor
(21) can be inserted for fastening and cooling, is provided in the cylindrical inner portion (3). The main housing (2) has a first, axial
mounting opening (4) for the insertion of the cooling jacket (5) into the cylindrical inner portion (3). The cooling jacket (5) has a cooling
jacket flange (7), by means of which the cooling jacket (5) is screwed to the main housing (2) for axial securing. The cooling jacket
flange (7) closes the first, axial mounting opening (4) of the main housing (2) as patt of the housing (1), and a first, radial seal (10) is
provided between the cooling jacket flange (7) and the cylinder inner portion (3) of the main housing (2) in the region of the cooling
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jacket flange (7). The invention also relates to an electric drive unit (20) having an electric motor (21) in a housing (1), wherein the
stator (22) of the electric motor (21) is press fit in the cooling jacket (5), and wherein at least one electrical line (24) for supplying power
to the electric motor (21) and/or at least one electrical line (24) for signals is fed through a first, radial opening (17) in the cooling jacket
(5) and a second, radial opening (18) in the cylindrical inner portion (3) of the main housing (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Gehéuse (1 ) fiir einen Elektromotor (21 ), wobei das Gehéuse (1 ) ein Hauptgehiuse
(2) mit einem zylindrischen Innenabschnitt (3) aufweist, wobei in dem zylindrischen Innenabschnitt (3) ein Kithlmantel (5) mit einem
zylindrischen Innenbereich (6) vorgesehen ist, in dem ein Stator (22) des Elektromotors (21 ) zur Befestigung und Kiihlung einsetzbar
ist. Das Hauptgehéuse (2) weist eine erste, axiale Montageéffnung (4) zum Einsetzen des Kithlmantels (5) in den zylindrischen Innen-
abschnitt (3) auf, wobei der Kithlmantel (5) einen Kithlmantelflansch (7) aufweist, mit dem der Kithimantel (5) mit dem Hauptgehiuse
(2) zur axialen icherung verschraubt ist. Der Kiithlmantelflansch (7) verschliefit die erste, axiale Montagedffnung (4) des Hauptgehiuses
(2) als Teil des Gehduses (1 ), und zwischen dem Kithlmantelflansch (7) und dem zylindrischen Innenabschnitt (3) des Hauptgehéuses
(2) im Bereich des Kiithlmantelflansches (7) eine erste, radiale Dichtung (10) vorgesehen ist. Die Erfindung betrifft weiterhin eine
clektrische Antriebseinheit (20) mit einem Elektromotor (21 ) in einem Gehéuse (1 ), wobei in dem Kithlmantel (5) der Stator (22)
des Elektromotors (21 ) verpresst ist, wobei mindestens eine elektrische Leitung (24) fiir eine Leistungsversorgung des Elektromotors
(21 ) und/oder mindestens eine elektrische Leitung (24) fiir Signale durch eine erste, radiale Offnung (17) des Kithimantels (5) und eine
zweite, radiale Offnung (18) des zylindrischen Innenabschnitts (3) des Hauptgehéuses (2) gefiihrt sind.
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Gehéuse fir einen Elektromotor und elektrische Antriebseinheit

Die Anmeldung betrifft ein Gehause fur einen Elektromotor, wobei das Gehéause ein
Hauptgehduse mit einem zylindrischen Innenabschnitt aufweist. In dem zylindrischen
Innenabschnitt ist ein Kihimantel mit einem zylindrischen Innenbereich vorgesehen, in
dem ein Stator des Elektromotors zur Befestigung und Kuhlung einsetzbar ist. Das
Hauptgehduse weist eine axiale Montaged6ffnung zum Einsetzen des Kuhimantels in
den zylindrischen Innenabschnitt auf, wobei der Kiihimantel einen Kuhimantelflansch
aufweist, mit dem der Kuhimantel mit dem Hauptgehause zur axialen Sicherung ver-

schraubt ist.

Es sind Gehause fur Elektromotoren und elektrische Antriebseinheiten bekannt, wobei
der Bauraumbedarf neben der Aufnahme von Elektromotor auch durch die zugehérige
Getriebeanordnung gepragt wird. Daneben entsteht zusatzlicher Bauraumbedarf
durch die Leistungselektronik, die in der Regel eine flachige Bauform aufweist und

tangential regelmagig zu dem Elektromotor in dem Geh&use angeordnet ist.

Die Montage des Stators des Elektromotors findet in der Regel nicht Gber die mecha-
nische Abtriebsseite des Elektromotors statt, sondern Uber die abgewandte Seite, auf
welcher der Rotor des Elektromotors Ublicherweise mit einem Loslager gesichert ist.
Der Stator wird dabei auRenseitig mittels eines Kihimantels, der auf den Stator auf-
gepresst ist, gekuhlt. Der Kuhimantel selbst wird innerhalb des Gehauses mit einem
Schraubflansch befestigt, um das Drehmoment vom Stator auf das Gehause zu Uber-
tragen. Die Offnung im Gehause fur den Elektromotor ist mit einem Flanschdeckel

verschlossen, der Ublicherweise mit einem pastésen Dichtstoff abgedichtet ist.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Anmeldung, ein verbessertes und bauraumoptimier-
tes Gehause fur einen Elektromotor sowie eine verbesserte und bauraumoptimierte

elektrische Antriebseinheit bereitzustellen.
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Die Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs gelést. Weitere
bevorzugte Ausfuhrungsformen sind den Unteransprichen, den Figuren und der da-

zugehérigen Beschreibung zu entnehmen.

Entsprechend wird die Aufgabe gelést durch ein Gehause fur einen Elektromotor, wo-
bei das Gehause ein Hauptgehause mit einem zylindrischen Innenabschnitt aufweist.
In dem zylindrischen Innenabschnitt ist ein Kilhimantel mit einem zylindrischen Innen-
bereich vorgesehen ist, in dem ein Stator des Elektromotors zur Befestigung und Kuh-
lung einsetzbar ist. Das Hauptgehause weist eine axiale Montaged&ffnung zum Einset-
zen des Kuhlmantels in den zylindrischen Innenabschnitt auf, wobei der Kilhimantel
einen Kdhimantelflansch aufweist, mit dem der Kihimantel mit dem Hauptgehause zur
axialen und vorzugsweise auch zur radialen Sicherung verschraubt ist. Es wird vorge-
schlagen, dass der Kuhimantelflansch die axiale Montagedéffnung des Hauptgehauses
als Teil des Gehéauses verschliel3t, und zwischen dem Kuhimantelflansch und dem zy-
lindrischen Innenabschnitt des Hauptgehauses im Bereich des Kuhlimantelflansches

eine erste, radiale Dichtung vorgesehen ist.

Axial bezieht sich hierbei auf die Hauptachse des zylindrischen Innenabschnitts des
Hauptgehauses, wobei die Hauptachse in der axialen Ausrichtung auch gleichzeitig
als Drehachse fUr einen Rotor des Elektromotors vorgesehen sein kann. Entspre-
chend bezieht sich radial auf Richtungen, welche senkrecht zu axialen Richtungen
und somit senkrecht zur genannten Hauptachse oder auch zur Drehachse des Rotors

stehen.

Das Einsetzen des Kuhlmantels erfolgt dementsprechend durch Einschieben in axiale
Richtung Uber die axiale Montagedffnung in den zylindrischen Innenabschnitt, welche
eine kreisférmige Grundform aufweist. Die axiale Montagedéffnung gibt den Quer-
schnitt des zylindrischen Innenabschnitts hierfur vollstandig frei. Der Durchmesser des
zylindrischen Innenabschnitts kann entsprechend den Anforderungen an die Entfor-
mungen eines Gussteils Uber die Lange entlang der Hauptachse sich vergréRern bzw.
verkleinern. Der Kihimantel bildet zumindest im Bereich des KuhImittelflansches eine

AuRenflache des Gehauses. Folglich bildet die erste, radiale Dichtung, welche bei-
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spielsweise in Form eines O-Rings ausgebildet sein kann, eine Dichtung, welche das

Gehéause nach aullen zur Umgebung abdichtet.

Der Kuhimantel fur einen Stator, welcher das Hauptgehause verschlief3t, in Kombina-
tion mit der ersten, radialen Dichtung erméglicht einen deutlich reduzierten Bauraum
fur das Gehéause, da auf diese Weise auf dem Hauptgehause keine axiale Dichtung,
beispielsweise in Form einer auf den Flansch aufgetragenen Dichtpaste, notwendig
ist. Ferner kann durch das Verschlieen des Gehauses durch den Kihlmantel ein zu-
satzlicher Flansch zum Verschliel3en des zylindrischen Innenabschnitts des Hauptge-
hauses vermieden werden, was beides insgesamt zu einem verkleinerten Bauraum,
insbesondere in radialer Richtung des Gehauses, im Bereich des vorgesehenen Elekt-

romotors fUhrt.

Die Sicherung des Kuhimantels erfolgt durch eine Verschraubung mit dem Hauptge-
hause, wobei die Sicherung zudem zur Aufnahme des Drehmoments, welches Uber
einen in den Kuhimantel eingesetzten Stator auf den Kuhimantel Gbertragen wird,
dient. Die Verschraubung ist vorzugsweise radial auf3erhalb der ersten, radialen Dich-
tung vorgesehen. Am Kuhimantelflansch kann aufgrund der radialen Abdichtung die
Anzahl der Verschraubungspositionen auf dem Kuhlmantelflansch gegenuber einer
axialen Abdichtung verringert werden, da die Anforderungen an einen gleichmafigen

Anpressdruck Uber den Umfang fur eine axiale Dichtung vermieden werden.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform verschliel3t der Kihimantelflansch die axiale
Montagedffnung des Hauptgehauses mittels eines axialen, umlaufenden Kontakts

zwischen Hauptgehduse und Kuhimantelflansch.

Der Kuhlmantelflansch steht vorzugsweise radial Gber die Kontur des zylindrischen
Innenabschnitts und entsprechend auch Uber den eingesetzten Bereich des Kuhlman-
tels hervor. Der Kuhimantelflansch bildet daher vorzugsweise einen Anschlag in Form

eines umlaufenden Kontakts mit dem Hauptgeh&use, insbesondere mit dem axialen
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Rand des Hauptgehauses, wodurch der Kihimantelflansch mit dem Hauptgehause

das Gehause nach aufRen verschlielit.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform weist der axiale, umlaufende Kontakt stellen-
weise eine minimale Breite von weniger als 4 mm auf. Eine entsprechende minimale
Breite des umlaufenden Kontakts, welcher vorzugsweise eine minimale Breite von
mindestens 2 mm aufweist, ermdglicht eine ausreichende Kontaktflache fur eine
Kraftibertragung vom Kuhimantel auf das Hauptgehause. Der Kuhimantelflansch
kann im Bereich von Durchgangsbohrungen fur die Sicherung bzw. Verschraubung
eine Breite aufweisen, die Uber die minimale Breite hinausgeht. Der Bereich der mini-
malen Breite kann jedoch den Bauraumbedarf in Teilbereich entlang des Umfangs
weiter minimieren. HierfUr kdnnen die Positionen von Durchgangsbohrungen im

Kuhlmantelflansch entsprechen gewahlt werden.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass der Kihimantel axial eine Deckelstruktur aufweist,
die den zylindrischen Innenabschnitt auf der Seite des Kuhimantelflansches axial nach
auflen abschlie3t und zumindest in Teilbereichen eine axiale Aullenwand des Geh&u-

ses bildet.

Der Kuhimantel verschlie3t entsprechend mit seiner Deckelstruktur die Querschnitts-
flache des zylindrischen Innenabschnitts, in dem der Kihimantel selbst eingesetzt ist,
insoweit, dass die Deckelstruktur zumindest in Teilbereichen eine axiale Auldenflache
des Gehauses bildet. Es kénnen somit weitere Gehauseteile vorgesehen sein, welche
in der Projektion des zylindrischen Innenabschnitts eine axiale AuRenwand des Ge-
hauses bilden. Mittels der Deckelstruktur kann die Verwendung von zusatzlichen axia-

len Deckeln vermieden bzw. minimiert werden.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform umfasst die Deckelstruktur einen Lagersitz fur
einen Rotor des Elektromotors. Auf diese Weise kénnen die Lagerkréafte direkt tber

den Kuhimantel in das Hauptgeh&use eingeleitet werden, wodurch die Verbindungs-
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stellen bei der KraftUbertragung minimiert werden. Gleichzeitig kann durch den Lager-

sitz im Kdhlmantel der Bauraumbedarf reduziert werden.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass die Deckelstruktur mindestens eine axiale Offnung
fur eine Durchfihrung eines Rotors des Elektromotors und/oder mindestens einer
elektrischen Leitung aufweist, wobei das Gehause mindestens einen axialen Monta-
gedeckel umfasst, welcher mit dem Kihimantel verschraubt ist und die axiale Offnung

oder die axialen Offnungen der Deckelstruktur des Kilhimantels verschlief3t.

Eine axiale Offnung fur die Durchfiihrung eines Rotors kann insbesondere im Bereich
eines Lagersitzes vorgesehen sein, um beispielsweise die Anwendung eines Rotorla-
gegebers, insbesondere axial aulierhalb der Deckelstruktur, zu erméglichen. Der Ro-
torlagegeber kann vorzugsweise an der aulleren Seite der Deckelstruktur des Kuhl-
mantels montiert werden. Ferner kann eine axiale Offnung zur Durchfihrung einer
elektrischen Leitung oder auch eines Kabelbaums zur Ubertragung von Sensorsigna-
len vorgesehen sein. Zudem kann Uber die axiale Offnung auch eine Montage bzw.
elektrische Kontaktierung eines in den Kuhlmantel eingepressten Stators erfolgen, so
dass Uber die axiale Offnung die elektrischen Schnittstellen am Stator angeschlossen

werden kénnen.

Die axiale Offnung oder die axialen Offnungen kénnen mittels des axialen Montage-
deckels, welcher vorzugsweise Uber eine axiale Dichtung abgedichtet ist, verschlos-
sen werden. Es ist bevorzugt, wenn der axiale Montagedeckel mit dem Kuhlimantel,
insbesondere mit der Deckelstruktur des KUhimantels, verschraubt ist. Weiterhin deckt
der axiale Montagedeckel vorzugsweise elektrische Leitungen und Sensorik ab. Der
axiale Montagedeckel liegt vorzugsweise innerhalb der Kontur des Kuhimantels bzw.
des Kuhimantelflansches und bildet vorzugsweise neben der Deckelstruktur die axiale

AuRenflache des Gehauses im Bereich des zylindrischen Innenabschnitts.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein Kuhlvolumen zwischen dem Kuhimantel

und dem zylindrischem Innenabschnitt fUr eine Flussigkeitskihlung vorgesehen, wo-
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bei das Kuhlvolumen in Richtung zu dem Kuihlmantelflansch durch eine zweite, radiale
Dichtung abgedichtet ist. Es kbénnen daher beispielsweise zwei identische Dichtringe,
vorzugsweise O-Ringe genutzt werden. Diese werden vorzugsweise auf geringflugig
abgestufte Durchmesser aufgedehnt. Die Abdichtung wird somit insgesamt verein-
facht und kostengunstiger. Das Kuhlvolumen zwischen Kuhimantel und Hauptgehause
ist vorzugsweise mittels eines radialen Einlasses und eines radialen Auslasses im

Hauptgehduse mit einem Kuhimittelfluss beaufschlagbar.

Es ist ferner bevorzugt, wenn das Kuhlvolumen auf der dem Kuhlimantelflansch abge-
wandten Seite durch eine dritte, radiale Dichtung abgedichtet ist. Dies fuhrt zur weite-
ren Vereinfachung des Dichtsystem und vereinfacht die Montage des Kuhimantels. Es
kénnen demnach beispielsweise drei identische radiale Dichtungen bzw. Dichtringe,
vorzugsweise O-Ringe genutzt werden. Diese werden vorzugsweise auf geringflugig

abgestufte Durchmesser aufgedehnt.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass der Kihimantel zwischen der ersten, radialen
Dichtung und der zweiten, radialen Dichtung eine erste, radiale Offnung aufweist. Die-
se ermoéglicht in einfacher Weise eine Verbindung zu dem in dem Kuhlmantel vorge-
sehenen Elektromotor, insbesondere mit einem in dem Kuhlmantel vorgesehenen Sta-
tor. Daher kénnen elektrische Leitungen fur die Leistungsubertragung und/oder die
Signalubertragung tber die radiale Offnung des Kihimantel aus diesem herausgefuhrt

werden.

Die radiale Offnung ist vorzugsweise mit einer axialen Offnung verbunden, so dass
von beiden Seiten der axialen Offnung die radiale Offnung nutzbar ist. In méglichen
Ausfuhrungsformen ist die erste, radiale Offnung zweigeteilt, wobei jeweils auf einer

Seite der Deckelstruktur des Kuhimantels ein Teil angeordnet ist.

Vorzugsweise weist das Hauptgehause eine zweite, radiale Offnung zu dem zylindri-
schen Innenabschnitt auf, welche mit der ersten, radialen Offnung des Kihimantels

korrespondiert. Dementsprechend kénnen elektrische Leitungen fur die Leistungs-
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Ubertragung und/oder die SignalUbertragung tber die radialen Offnungen des Kuhl-
mantels und des Hauptgehduses heraus- bzw. hereingefuhrt werden, so dass mit dem
Gehéause eine einfache Verbindung eines Elektromotors zu einer Leistungselektronik,
welche vorzugsweise angrenzend zum zylindrischen Innenabschnitt am Hauptgehau-
se befestigt werden kann, méglich ist. Ferner kann hierdurch auf grof3flachige Deckel

verzichtet werden, so dass auch eine Gewichtsersparnis erreicht werden kann.

Weiterhin wird die Aufgabe gel6st durch eine elektrische Antriebseinheit mit einem
Elektromotor in einem Gehause nach einem Anspruche 1 bis 9, wobei in dem Kuhl-
mantel der Stator des Elektromotors verpresst ist, wobei mindestens eine elektrische
Leitung fur eine Leistungsversorgung des Elektromotors und/oder mindestens eine
elektrische Leitung fur Signale durch eine erste, radiale Offnung des Kilhimantels und
eine zweite, radiale Offnung des zylindrischen Innenabschnitts des Hauptgehauses

gefuhrt sind.

Die elektrische Antriebseinheit kann in besonders kompakter Bauform ausgefuhrt
werden, wobei auch eine Gewichtsersparnis erreicht werden kann. Die Zahl der Bau-

teile kann ebenfalls minimiert werden.

Mittels der Verpressung des Stators in dem Kihimantel wird Uber die Sicherung mit
dem Hauptgeh&use zu diesem eine drehstarre Fixierung des Stators erreicht. Der
elektrische und signaltechnische Anschluss des Elektromotors zu einer Elektronik
bzw. Leistungselektronik kann in einfacher Weise Uber die erste und zweite, radiale
Offnung realisiert werden. Hierbei fuhrt die zweite, radiale Offnung vorzugweise zu ei-
nem Bereich am Hauptgehause, welche fur die Leistungselektronik vorgesehen ist,
die mit einem separaten Deckel verschlossen werden kann, so dass bei der Durchfuh-

rung durch die erste und zweite, radiale Offnung kein Dichtungserfordernis entsteht.

Gemal einer Weiterentwicklung wird vorgeschlagen, dass auf der Seite des Elektro-
motors und auf der Seite der Leistungselektronik jeweils ein Teil einer korrespondie-

renden und toleranzausgleichenden Steckverbindung ausgefuhrt ist, welche bei einer
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Montage der Leistungselektronik nach einer Montage des Elektromotors beim Einset-
zen der Leistungselektronik miteinander in Eingriff gebracht werden kénnen, so dass
die elektrische Leitung bzw. die elektrischen Leitungen mittels der Steckverbindung
durch die korrespondiere erste und zweite, radiale Offnung gefiihrt werden kénnen.
Der Steckverbinder auf Seite der Leistungselektronik ist vorzugsweise direkt auf der

Platine bestlckt.

Die Anmeldung wird im Folgenden anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen unter Be-

zugnahme auf die beigefugten Figuren erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1 ein Gehause fur einen Elektromotor in einer Schnittdarstellung;
Figur 2 einen Kuhlmantel und einen axialen Montagedeckel;
Figur 3 ein Hauptgeh&use mit Kilhimantel und axialem Montagedeckel in einer

Explosionsdarstellung;

Figur 4 ein Hauptgehause und einen Kuhimantel in einer Draufsicht;

Figur 5 ein Hauptgeh&ause und elektrische Leitungen von einer Leistungselektro-
nik; und

Figur 6 eine elektrische Antriebseinheit mit einem Elektromotor in einem Gehéau-
se.

Figur 1 zeigt ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel eines Gehauses 1 fur eine elektri-
sche Antriebseinheit 20 in einer Schnittdarstellung. Das Gehause 1 ist aus mehreren
Teilen aufgebaut und weist ein Hauptgehause 2 auf, welches mit mehreren Deckeln

25 verschlossen ist. Das Gehause 1 dient zur Aufnahme eines Elektromotors 21, einer
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Leistungselektronik 26 und eines Getriebes 27, siehe auch Figur 6. Im Hauptgehause
2 ist ein zylindrischer Innenabschnitt 3 fur die Aufnahme des Elektromotors 21 vorge-
sehen, welcher Uber eine axiale Montagedffnung 4 einsetzbar ist. Die Hauptachse des
zylindrischen Innenabschnitts 3 ist als Drehachse 19 des Elektromotors 21 vorgese-
hen. Richtungsangaben, die in Bezug auf das Gehause 1 parallel zur Drehachse 19
sind, sind axial, wohingegen Richtungsangaben senkrecht zur Drehachse 19 radial

sind.

In dem zylindrischen Innenabschnitt 3 des Hauptgehauses 2 ist Uber die axiale Mon-
tagedffnung 4 ein Kahlmantel 5 eingeschoben, welcher einen zylindrischen Innenbe-
reich 6 fur einen Stator 22 des Elektromotors 21 aufweist. Der Kihimantel 5 bildet auf
seiner AulRenseite mit dem zylindrischen Innenabschnitt 3 des Hauptgeh&uses 2 ein
KUhlvolumen 16, welches von einem Kuhimittel durchstrémt werden kann. Fur einen
gleichmagigen Kuhimittelstrom durch das Kuhlvolumen 16 weist der Kihimantel 5
Windungen 29 auf. Das Kuhlvolumen 16 erstreckt sich entlang der Drehachse 19 in
Form eines Hohlzylinders, in dem die Windungen 29 angeordnet sind, und ist zwi-
schen Kuhimantel 5 und Hauptgehause 2 durch eine zweite, radiale Dichtung 11 und
auf der anderen Seite durch eine dritte, radiale Dichtung 12 begrenzt und abgedichtet.
Die zweite und dritte, radiale Dichtung 11, 12 ist in vorteilhaften AusfUhrungsbeispie-
len jeweils eine ringférmige Dichtung, beispielsweise ein O-Ring. Das Hauptgehause
2 weist vorzugsweise einen radialen Einlass und einen radialen Auslass fur das Kuhl-
volumen 16 auf, welche einen Kuhimittelfluss in dem Kuhlvolumen 16 zwischen der
zweiten, radialen Dichtung 11 und dritten, radialen Dichtung 12 entlang der Windun-

gen 29 des Kuhlmantels 5 ermdéglichen.

Der Kuhimantel 5 weist einen Kihimantelflansch 7, der Gber den Umfang verteilte
Durchgangsbohrungen 31 flr eine Verschraubung mittels Schrauben 28 mit dem
Hauptgehause 2 aufweist. Der Kuhimantelflansch 7 liegt auf dem axialen Rand des
Hauptgehaduses 2 um die axiale Montagedéffnung 4 auf, und verschliel3t somit die axia-
le Montagedéffnung 4 Uber einen axialen, umlaufenden Kontakt 9. Neben dem Kuhl-
mantelflansch 7 ist zwischen dem Kuhlmantel 5 und dem Hauptgehause 2 eine erste,

radiale Dichtung 10 vorgesehen, welche den Schutz vor Umwelteinflissen und ggf.
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auch druckdichten Verschluss des Gehauses 1 am Kuhlmantelflansch 7 sicherstellt.
Die Sicherung des Kuhimantels 5 mit dem Hauptgehause 2 fuhrt neben dem Ver-
schluss des Geh&auses 1 zu einer drehfesten Fixierung und Sicherung der axialen und
radialen Lage des Kuhlmantels 5, so dass Drehmomente von einem Elektromotor 21
Uber den Kuhimantel 5 auf das Hauptgeh&use 2 Ubertragbar sind. Die hauptséachliche
radiale Fuhrung bzw. Sicherung des Kuhimantels Gbernimmt der zylindrische Teil des

Kuhlmantels 5 im Innenabschnitt 3 des Hauptgehauses 2.

Der Kuhlmantel 5 weist eine integrale Deckelstruktur 8 auf, die mit dem Kuhlmantel-
flansch 7 Teile der AuRenwand des Gehauses 1 bilden und das Innere des Gehauses
1 vor Umwelteinflussen schitzen. In der Deckelstruktur 8 sind in diesem Ausfuh-
rungsbeispiel zwei axiale Offnungen 14 vorgesehen, siehe auch Figur 2, welche von
einem axialen Montagedeckel 15 verschlossen sind. Eine der beiden axialen Offnun-
gen 14 ist fur die Durchfuhrung einer Rotorwelle 30 eines Rotors 23 vorgesehen, die

an einem Lagersitz 13 in der Deckelstruktur 8 lagerbar ist.

In Figur 2 sind der Kiihimantel 5 und der axiale Montagedeckel 15 in einer Ansicht ge-
zeigt, in der die Flachen, welche die AuRenseite in diesem Bereich des Gehauses 1
bilden, erkennbar sind. Dementsprechend ist die Deckelstruktur 8 des Kuhimantels 5
mit diversen Verstrebungen innerhalb des Kuhimantelflansches 7 erkennbar. Weiter-
hin ist die Anordnung der Durchgangsbohrungen 31 am Kuhlmantelflansch 7 erkenn-
bar, die eine ungleichmaldige Verteilung von einer vergleichsweise kleinen Anzahl von
Durchgangsbohrungen 31 fur die Verschraubung bzw. Sicherung des Kihlmantels 5
zeigt. Da die erste, radiale Dichtung 10 unabhangig von der Verteilung der Andruck-
krafte auf dem axialen, umlaufenden Kontakt 9 das Gehause 1 abdichtet, kénnen Uber
die Anordnung der Durchgangsbohrungen 31 bzw. der Schraubpunkte Engstellen im
Bauraum umgangen werden. In alternativen Ausfuhrungsbeispielen kann auch eine

gleichmaRige Verteilung vorgesehen sein.

Die Breite des axialen, umlaufenden Kontakts 9 entspricht in vorteilhaften Ausfuh-
rungsbeispielen der Wandstarke des Hauptgehauses 2 in diesem Bereich und kann in

Abschnitten mit minimaler Breite vorzugsweise weniger als 2 mm betragen. Abschnitte
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minimaler Breite kénnen an den Schraubpunkten durch lokal vergréRerte Kontaktfla-
chen unterbrochen sein, so dass im Bereich der Durchgangsbohrungen 31 bzw. der
Schraubpunkte eine gréRRere Breite des axialen, umlaufenden Kontakts 9 vorgesehen

sein kann.

Ferner sind in der Figur 2 die zwei axialen Offnungen 14 in der Deckelstruktur 8 er-
kennbar. Neben der in Figur 1 erkennbaren axialen Offnungen 14 fur eine Rotorwelle
30 ist die weitere axiale Offnung 14 daneben angeordnet, welche einen Zugriff auf ei-
nen Anschlussraum 33 fur einen Elektromotor 21 ermdglicht, um elektrische Leitungen
24 fur die Ubertragung von Sensordaten, beispielsweise Temperatur, oder elektrischer

Leistung anzuschlieRen bzw. mit einem Stator 22 in dem Kuhlmantel 5 zu verbinden.

Neben der axialen Offnung 14 fur eine Rotorwelle 30 kann auf der Deckelstruktur 8
des Kihimantels 5 Sensorik 32, beispielsweise ein Rotorlagegeber oder ein Dreh-
zahlmesser, vorgesehen sein. Die elektrischen Leitungen 24 fur die Ubertragung der
Messdaten von der Sensorik 32 kénnen Uber eine erste, radiale Offnung 17 ggf. unter
Anwendung einer Steckverbindung aus dem Kuhlmantel 5 ausgefuhrt werden. Die
Sensorik 32 wird ebenso wie die beiden axialen Offnungen 14 durch einen axialen
Montagedeckel 15 verschlossen, der mit einer axialen Dichtung 34 mit der Deckel-

struktur 8 des Kihlmantels 5 verschraubbar ist.

Fig. 3 zeigt einen Kuhlmantel 5, welcher teilweise in den zylindrischen Innenabschnitt
3 des Hauptgehauses 2 eingeschoben ist. Aufgrund der drei radialen Dichtungen 10,
11, 12 kann die Montage des Kuhimantels 5 sehr einfach durch ein Einschieben des
Kuhimantels 5 erfolgen bis der Kihimantelflansch 7 mit der axialen Stirnflache des
Hauptgehauses 2 einen axialen, umlaufenden Kontakt 9 bildet, so dass ein axialer
Anschlag erreicht ist. Weiterhin kann eine korrekte, rotatorische Ausrichtung des
Kuhlmantel 5 in dem Hauptgehause 2 in einfacher Weise durch die ungleichmagige
Verteilung der Schraubpositionen, siehe auch Figur 2, erkannt werden. Mittels einer
Verschraubung kann der Kuhimantel 5 gesichert werden, wobei die erste, radiale

Dichtung 10, welche in diesem Ausfuhrungsbeispiel in einer umlaufenden Nut im
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Kuhlmantel platziert ist, wahrend der Montage selbsttatig einen dichtenden Kontakt

mit dem Hauptgehause 2 bildet.

Mit der Sicherung des Kuhimantels 5 ist gleichzeitig auch der in der Deckelstruktur 8
des Kuhimantels 5 integrierte Lagersitz 13 ortsfest gesichert und ist fur die Aufnahme
von Lagerkraften eingerichtet. Der axiale Montagedeckel 15 kann nach dem An-
schluss der in dem Gehause 1 vorgesehenen elektrischen Verbindungen geschlossen

werden.

Figur 4 zeigt das Hauptgehause 2 mit dem nicht eingeschobenen Kihimantel 5 in ei-
ner Draufsicht, wobei der Teil des Hauptgehause 2, der fur eine Leistungselektronik
26 einer elektrischen Antriebseinheit 20 vorgesehen ist, ohne Deckel 25 erkennbar ist.
Die Verbindung zwischen dem im Kuhlmantel 5 vorgesehenen Elektromotor 21 mit der
aullerhalb des zylindrischen Innenabschnitts 3 des Hauptgehduses 2 vorgesehenen
Leistungselektronik 26 kann Uber eine erste, radiale Offnung 17 im Kihimantel 5 zwi-
schen dem Kuhlvolumen 16 und der ersten, radialen Dichtung 10 und einer zweiten,
radialen Offnung 18 im Hauptgehause 18 vorgesehen sein, wobei die erste, radiale
Offnung 17 und die zweite, radiale Offnung 18 im montierten Zustand des Kihiman-
tels 5 zumindest teilweise Uberlappen und dementsprechend korrespondieren.
Dadurch ist eine einfache Zufuhrung elektrischer Leitungen 24 von der Leistungselekt-
ronik 26 in den Anschlussraum 33 méglich, wobei die Montagehandlungen Uber eine
axiale Offnung 14 in der Deckelstruktur 8 maéglich ist. Die Leistungselektronik 26 ist,
wie in der Figur 4 zu erkennen, mit dem Hauptgehause 2 verschraubbar, wobei der
Gehéause 1 anschlielRend entsprechend der Figur 1 mit einem Deckel 25 verschlossen
werden kann. Weiterhin sind in der Figur 4 die Windungen 29 im Kuhlvolumen 16 zu

erkennen.

Figur 5 zeigt die Leistungselektronik 26 einer elektrischen Antriebseinheit 20, welche
von oben auf das Hauptgehause 2 aufgesetzt wird. Die elektrischen Leitungen 24 in
Form eines Kabelbaums fir Sensordaten sowie Stromschienen fur AC-Hochvolt kén-
nen durch Uber die zweite, radiale Offnung 18 und die erste, radiale Offnung 17 in den

Anschlussraum 33 gefuhrt werden.
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Figur 6 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer elektrischen Antriebseinheit 20 in einem
Gehéause 1 in einer Schnittdarstellung, wobei die elektrische Antriebseinheit 20 einen
Elektromotor 21 mit der Drehachse 19 umfasst. Der Elektromotor 21 umfasst einen
Stator 22, der in dem zylindrischen Innenbereich 6 des Kuhimantels 5 eingepresst ist,
so dass der Stator 22 gegenuber dem Kuhimantel 5 fixiert ist und eine grofe thermi-

schen Kontaktflache auf der AulRenseite zum Kihimantel 5 aufweist.

Innerhalb des Stators 22 ist der Rotor 23 des Elektromotors 21 angeordnet, wobei die
Rotorwelle 30 des Rotors 23 in dem Gehause 1 drehbar um die Drehachse 19 gela-
gert ist. Die Lagerung erfolgt Uber zwei Walzlager 35, wobei das rechte Walzlager 35
in der Figur 6 ein Festlager am Hauptgehause 2 bildet, wahrend das linke Walzlager

35 ein Loslager am Lagersitz 13 des Kuhlmantels 5 bildet.

Die rechte Seite in der Darstellung der Figur 6 stellt die mechanische Abtriebsseite
des Elektromotors 21 dar, welche auch als A-Schild bezeichnet wird. Hinter dem A-
Schild ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein Getriebe 27 angeordnet. Die linke Seite
in dieser Darstellung wird auch als B-Schild bezeichnet. Die Montage des Elektromo-
tors 21 und dementsprechend auch die Montage des Kuhlmantels 5 erfolgt Uber die
Seite des B-Schilds Uber die Montageéffnung 4, welche den Zugang zu dem kreisfér-
migen, zylindrischen Innenabschnitt 3 des Hauptgehause 2 erméglicht. Der Elektro-
motor 21 kann entsprechend zusammen mit dem Kuhlmantel 5 entlang der Drehachse

19 axial in den zylindrischen Innenabschnitt 3 bei der Montage eingeschoben werden.

Der Verschluss der axialen Montagedéffnung 4 erfolgt durch den Kiahimantel 5 selbst,
insbesondere durch die Deckelstruktur 8 und den Kiuhimantelflansch 7. Es kann daher
auf ein grof¥flachiges Deckelbauteil im Bereich des B-Schilds verzichtet werden, was
entsprechend zu Einsparungen bei Montage und Gewicht fuhrt. Die erste, radiale
Dichtung 10 ermdéglicht eine Abdichtung des Gehause 1 bzw. des trockenen An-
schlussraums 33 ohne notwendige Andruckkréfte durch den Kuhimantelflansch 7, so

dass am Kuhlmantelflansch 7 nur an nur wenigen Stellen zur DrehmomentUbertra-
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gung des Stators 22 und zur Ubertragung der Lagerkréafte vom Lagersitz 13 auf das
Hauptgehause 2 eine Verschraubung zur Sicherung notwendig ist. Die Flanschbreite
zur Abdichtung der Montagedffnung 4 kann durch die Vermeidung einer axialen Ab-
dichtung reduziert werden, so dass die Breite des Kontaktflache bis in die GréRenord-
nung der Wandstarke des Hauptgehauses 2 minimiert werden kann. Insgesamt kann
hierdurch der notwendige Bauraum des Gehauses 1 im Bereich der Montagedéffnung 4
in radialer Richtung deutlich reduziert werden. Die Nutzung des Kuhimantels 5 zum
VerschlieRen der Montagedffnung 4 vermeidet einen zusatzlichen Deckelflansch,
wodurch auch der axiale Bauraumbedarf bzw. die axiale Abmessung reduziert werden

kann.

Fur den Montagevorgang der elektrischen Antriebseinheit 20 wird vorzugsweise zu-
nachst der Rotor 23 in die axiale Montagedéffnung 4 eingesetzt und anschliel3end der
mit dem Kuhimantel 5 verpresste Stator 22 ebenfalls in die axiale Montagedffnung 4
Uber den Rotor 23 eingeschoben. Alternativ ist es moglich Rotor 23 und Stator 22 ge-
meinsam in die axiale Montage6ffnung 4 einzuschieben. Der Kihimantel 5 wird am
Kuhimantelflansch 7 anschlieRend mittels Schrauben 28 am Hauptgehause 2 gesi-
chert. Die Bildung des Festlagers am A-Schild kann mit Hilfe eines Sicherungsrings 36

erfolgen, der Uber das Ritzel 37 der Rotorwelle 30 geschoben wird.

In diesem Ausfuhrungsbeispiel mit einem Rotor 23 mit Permanentmagneten wird die
elektrische Leistung von einer Leistungselektronik 26, welche in der Figur 6 oberhalb
des Elektromotors 21 zwischen Hauptgehause 2 und Deckel 25 angeordnet ist, an
den Stator 22 Ubertragen. Neben der Ubertragung der elektrischen Leistung sind ver-

schiedene Signale von einer Sensorik 32 zur Leistungselektronik 26 zu Ubertragen.

Die elektrische Antriebseinheit 20 weist hierzu unter anderem einen Rotorlagengeber
als Sensorik 32 auf, welcher axial aul3en auf der Deckelstruktur 8 aufgenommen ist.
Daneben kénnen Signale von Sensorik 32 am oder im Stator 22, beispielsweise die
Temperatur des Stators 22, erfasst werden, welche ebenfalls mittels elektrischer Lei-

tungen 24 bzw. eines Kabelbaums zur Leistungselektronik 26 Ubertragen werden.
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Der Anschluss der elektrischen Leitungen 24 an den Stator 22 erfolgt in einem An-
schlussraum 33, der sich zwischen Stator 22 und Deckelstruktur 8 erstreckt. Aus dem
Anschlussraum 33 kénnen die elektrischen Leitungen 24 (iber eine erste, radiale Off-
nung 17 im Kihimantel 5 und eine zweite, radiale Offnung 18 im Hauptgehause 2 zu
einer Leistungselektronik 26 gefuhrt werden, siehe Figur 4. Weiterhin kénnen Uber die
erste, radiale Offnung 17 und die zweite, radiale Offnung 18 auch die elektrischen Lei-
tungen 24 fur die Signale der Sensorik 22 von der dul3eren Seite der Deckelstruktur 8
zur Leistungselektronik 26 gefuhrt werden, wobei die elektrischen Leitungen 24 durch

eine axiale Offnung 14 in der Deckelstruktur 8 gefuhrt werden.

Die axiale Offnung 14 in der Deckelstruktur 8 des Kilhimantels 5 erlaubt zudem die
Verbindung der LV- und HV-AC-Schnittstellen im Anschlussraum 33 mit dem Stator
22. Bevor die Leistungselektronik 26 auf dem Hauptgehduse 2 montiert wird, kénnen
bereits elektrische Leitung 24 auf der Leistungselektronik 26 aufgesteckt werden, um
den Zugang auf etwaige Stecker zu ermdglichen. Stromschienen als elektrische Lei-
tungen 24 kénnen beim Einsetzen der Leistungselektronik 26 durch die zweite, radiale
Offnung 18 im Hauptgehause 2 sowie die erste, radiale Offnung 17 im Kihimantel 5 in
den Anschlussraum 33 gefuihrt werden, wo sie Uber die axiale Offnung 14 mit den An-

schlissen am Stator 22 verbunden werden kénnen.

Als elektrische Leitungen 24, welche durch die erste, radiale Offnung 17 und zweite,
radiale Offnung 18 gefuihrt werden, kénnen in méglichen Ausfihrungsbeispielen auch

die Steckkontakte einer Steckverbindung verwendet werden.

Der axiale Montagedeckel 15 deckt die axialen Offnungen 14 fur den Zugriff auf den
Anschlussraum 33 sowie die Durchfiihrung fur die Rotorwelle 30 und die Sensorik 32
ab, und wird gemeinsam mit einer axialen Dichtung 34 auf der Deckelstruktur 8 des
Kuhimantels 5 verschraubt. Der axiale Montagedeckel 15 muss die Signalschnittstelle
zur Leistungselektronik nicht mehr Gberspannen, da diese Uber die erste und zweite,

radiale Offnung 17, 18 direkt zur Leistungselektronik 26 geflhrt wird.
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Bezugszeichenliste
1 Gehause
2 Hauptgehause
3 Innenabschnitt
4 Montage&6ffnung
5 Kuhlmantel
6 Innenbereich
7 Kuhlmantelflansch
8 Deckelstruktur
9 axialer, umlaufender Kontakt
10 erste, radiale Dichtung
11 zweite, radiale Dichtung
12 dritte, radiale Dichtung
13 Lagersitz
14 axiale Offnung
15 axialer Montagedeckel
16 Kuhlvolumen
17  erste, radiale Offnung
18  zweite, radiale Offnung
19 Drehachse
20 Elektrische Antriebseinheit
21 Elektromotor
22 Stator
23 Rotor
24 elektrische Leitung
25 Deckel
26 Leistungselektronik
27 Getriebe
28 Schrauben
29 Windungen
30 Rotorwelle
31 Durchgangsbohrungen
32 Sensorik
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33
34
35
36
37

Anschlussraum
axiale Dichtung
Walzlager
Sicherungsring
Ritzel
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Patentanspriiche

Gehéause (1) fur einen Elektromotor (21), wobei

- das Gehause (1) ein Hauptgehause (2) mit einem zylindrischen Innenab-
schnitt (3) aufweist, wobei

- in dem zylindrischen Innenabschnitt (3) ein Kihimantel (5) mit einem zylindri-
schen Innenbereich (6) vorgesehen ist, in dem ein Stator (22) des Elektromo-
tors (21) zur Befestigung und Kuhlung einsetzbar ist, wobei

- das Hauptgehause (2) eine erste, axiale Montagetffnung (4) zum Einsetzen
des Kuhlmantels (5) in den zylindrischen Innenabschnitt (3) aufweist, wobel

- der Kuihimantel (5) einen Kuhimantelflansch (7) aufweist, mit dem der Kuhl-
mantel (5) mit dem Hauptgehause (2) zur axialen Sicherung verschraubt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

- der Kuihimantelflansch (7) die erste, axiale Montagedffnung (4) des Hauptge-
hauses (2) als Teil des Gehauses (1) verschlief3t, und

- zwischen dem Kuhlmantelflansch (7) und dem zylindrischen Innenabschnitt
(3) des Hauptgehauses (2) im Bereich des Kuhimantelflansches (7) eine erste,

radiale Dichtung (10) vorgesehen ist.

Gehéause (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kihimantel-
flansch (7) die erste, axiale Montagedéffnung (4) des Hauptgehauses (2) mittels
eines axialen, umlaufenden Kontakts (9) zwischen Hauptgehause (2) und

Kuhlmantelflansch (7) verschliel3t.

Gehéause (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der axiale, um-
laufende Kontakt (9) stellenweise eine minimale Breite von weniger als 4 mm

aufweist.

Gehéause (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kihimantel (5) axial eine Deckelstruktur (8) aufweist, die

den zylindrischen Innenabschnitt (3) auf der Seite des Kuhimantelflansches (7)
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axial nach auf3en abschlief3t und zumindest in Teilbereichen eine axiale Au-

Renwand des Geh&auses (1) bildet.

Gehéause (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Deckelstruk-

tur (8) einen Lagersitz (13) fur einen Rotor (23) des Elektromotors (21) umfasst.

Gehéause (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die De-
ckelstruktur (8) mindestens eine axiale Offnung (14) fur eine Durchfihrung ei-
nes Rotors (23) des Elektromotors (21) und/oder mindestens einer elektrischen
Leitung (24) aufweist, wobei das Gehause (1) mindestens einen axialen Mon-
tagedeckel (15) umfasst, welcher mit dem Kuhimantel (5) verschraubt ist und
die axiale Offnung (14) oder die axialen Offnungen (14) der Deckelstruktur (8)

des Kuhlmantels (5) verschlielit.

Gehéause (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass ein Kuhlvolumen (16) zwischen dem Kuhimantel (5) und dem zy-
lindrischem Innenabschnitt (3) fur eine Flussigkeitskihlung vorgesehen ist, wo-
bei das Kuhlvolumen (16) in Richtung zu dem Kuhimantelflansch (7) durch eine

zweite, radiale Dichtung (11) abgedichtet ist.

Gehéause (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Kihimantel
(5) zwischen der ersten, radialen Dichtung (10) und der zweiten, radialen Dich-

tung (11) eine erste, radiale Offnung (17) aufweist.

Gehéause (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Hauptge-
hause (2) eine zweite, radiale Offnung (18) zu dem zylindrischen Innenab-
schnitt (3) aufweist, welche mit der ersten, radialen Offnung (17) des Kihiman-

tels (5) korrespondiert.
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Elektrische Antriebseinheit (20) mit einem Elektromotor (21) in einem Gehause
(1) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei in dem Kdhimantel (5)
der Stator (22) des Elektromotors (21) verpresst ist, dadurch gekennzeichnet,
dass

- mindestens eine elektrische Leitung (24) fur eine Leistungsversorgung des
Elektromotors (21) und/oder mindestens eine elektrische Leitung (24) fur Signa-
le durch eine erste, radiale Offnung (17) des Kuhimantels (5) und eine zweite,
radiale Offnung (18) des zylindrischen Innenabschnitts (3) des Hauptgehauses
(2) gefuhrt sind.
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