POLSKA  |OPIS PATENTOWY|87586
RZECZPOSPOLITA i
LUDOWA

[ E0Ta - R MKP C21d 1/42
?'?;‘%(;ﬁ} do patentu HOS5b 5/16
l‘- c&_ ¥ e

e ‘Sﬁl‘ .|  Zgtoszono:  28.12.73 (P.167704)

‘b‘fi} o3 .

‘Int. C13. C21D 1/42
HO5B 5/16

“ H Z A n ) m
PAI E H I ﬂ W' Zgloszenie ovgloszono: 01.03.75 - g S ’
PRL | ]

B L".ﬁ,;.fo,u(c ook

Patent dodatkowy

" Pierwszeristwo:

e i H
08 Lavae

Opis patentowy opublikowano: 30.10.1978

Twérey wynalazku: Jan Madry, Bogustaw Bartman, Czestaw Szastok,
Konrad Malcher

Uprawniony z patentu: Zakfady Mechaniczne Przemystu Metali
Niezelaznych ,,ZAMET", Strzybnica (Polska)

Sposéb indukcyjnego nagrzewania przedmiotéw, zwlaszcza metalowych,
oraz nagrzewnica indu kcyjna do nagrzewania przedmiotéw,
zwlaszcza metalowych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b nagrzewania przedmiotéw, zwtaszcza metalowych wlewkdéw, pretéw,
profili irur, przeznaczonych do obrébki plastycznej lub cieplnej, za pomoca wirujgcego pola magnetycznego,
wytworzonego przez tréjfazowe uzwojenie nagrzewnicy indukcyjnej, bedacej rowniez przedmiotem wynalazku,
zasilane symetrycznym, tréjfazowym pradem przemiennym sinusoidalnym, o czestotliwosci sieciowej.

Znane s sposoby indukcyjnego nagrzewania przedmiotéw metalowych w zmiennym polu magnetycznym,
o statej czestotliwosci, wytworzonym przez tréjfazowe uzwojenie, zasilane prgdem tréjfazowym przemiennym,
w ktérym nagrzewany przedmiot usytuowany byt w sposéb nieruchomy.

Nagrzewnica do nagrzewania przedmiotdw znanym sposobem, zbudowana z magnetycznego rdzenia
z nawinigtym symetrycznie tréjfazowym uzwojeniem, wyposazona w zespoty podajgco-odbiorcze, umozliwiata
umieszczenie nagrzewanego przedmiotu w obrebie dziatania obwodu magnetycznego wytacznie w sposéb
nieruchomy, wczasie jego nagrzewania. Taki sposOb nagrzewania przedmiotéw znanymi nagrzewnicami, pracuja-
cymi z czestotliwoscia sieciowa nie stwarzat mozliwosci regulacji czestotliwosci, a wiec regulacji gtebokosci
wnikania iposrednio mocy grzania, wynikajgcych z predkosci wirowania pola magnetycznego wzgledem
nagrzewanego przedmiotu. Predkos¢ ta wynosita praktycznie, przy jednej parze biegundw i czestotliwosci pradu
60 Hz — 3000 obr/min. _

Ten znany spos6b grzania i nagrzewnice stuzace do tego celu, nie umozliwiaty regulacji tej predkosci,
a zwtaszcza jej zwiekszenia, co ma szczegblne znaczenie w przypadku grzania tulei, rur i innych przedmiotéow
metalowych, zwtaszcza ze stali. Wymieniona niedogodno$é uniemozliwiata nagrzewania skrosnego réznych pod
wzgledem materiatowym jak i ksztattu przedmiotdw, zwtaszcza wiekszych rozmiardw, z zastosowaniem optymal-
nym parametrow.
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Znane s3 rowniez sposoby indukcyjnego nagrzewania przedmiotéw metalowych, polegajgce na poddawaniu
tych przedmiotéw dziataniu zmiennego pola magnetycznego poprzecznego lub wzdiuinego, wytworzonego
w wyniku przeptywu pradu elektrycznego przemniennego o wysokiej czestotliwosci przez uzwojenie wzbudzajg-
ce, z jednoczesnym zastosowaniem przemieszczania nagrzewanego przedmiotu wzgledem nagrzewnicy. Mianowi-
cie, przedmioty dtugie o niewielkich przekrojach poprzecznych, poddawane byty podczas nagrzewania prze-
mieszczaniu wzdtuznemu lub wzd{uzno-obrotowemu wzgledem uzwojenia wzbudzajacego, w celu zapewnienia
stopniowego, strefowego nagrzania tych przedmiotéw na catej ich dtugosci. Te ruchy przemieszczajace
przedmiot w czasie nagrzewania miaty znaczenie pomocnicze, nie wptywajace na czestotliwosé indukowanego
pola magnetycznego.

Przedmioty o wiekszych wymiarach poprzecznych, nagrzewane byty w wiekszosci przypadkach w na-
grzewnicach, ktérych uzwojenie- wabudnika: obejmowato swym zasiegiem tylko pewna czeé¢ obwodu tego
przedmiotu. W celu objecia jednak catego przedmiotu dziataniem zmiennego noprzecznego lub wzdtuznego pola
magnetycznego, nagrzewany przedmiot wprowadzono w ruch obrotowy, o predkosci kilkadziesigt do kilkaset
obr/min., co zapewniato mozliwo$é réwnomiernego nagrzania przedmiotu na catym obwodzie. Predkos¢ tego
ruchu w ﬁoréwnaniu z wysoka czestotliwoscig zmiennego pola magnetycznego, ktéra w tych znanych sposobach
grzania byta znacznie wyzsza od czestotliwosci sieciowej pradu, jest nieznaczna, i nie ma praktycznego wptywu
na czestotliwo$¢ indukowanego pola magnetycznego, nagrzewajacego przedmiot.

Wymienione w obu przypadkach, wprowadzenie w ruch nagrzewanego przedmiotu, odbywato sie w innych
warunkach niz w przedmiocie wynalazku, i to bez skutkéw dla obwodu elektrycznego. Te wymienione znane
sposoby grzania przedmiotéw i zwigzane z tymi sposobami nagrzewnice nie umozliwiaty regulacji czestotliwosci
indukowanego pola magnetycznego, majacej istotny wptyw na efekt nagrzewania przedmiotéw réznych, zaréwno
pod wzgledem wymiardw jak i materiatu.

W celu uniknigcia lub co najmniej zmniejszenia podanych niedogodnosci znanych sposobdéw grzania
indukcyjnego i znanych nagrzewnic do stotowania tych sposobdw, zostato wytyczone zadanie ulepszenia
sposobu nagrzewania przed miotéw metalowych, przez wprowadzenie mozliwosci zmiany czestotliwosci induko-
wanego pola magnetycznego, sposobem mecharicznym.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem, przedmiot nagrzewany przez poddawanie go dziataniu wirujacego pola
magnetycznego, wprowadza si¢ dodatkowo ‘wruch obrotowy, najkorzystniej w kierunku przeciwnym do
kierunku wirujacego pola magnetycznego, o predkosci od kilkaset do kilku tysiecy obr/min. Zgodnie z wymienio-
nym zadaniem nagrzewnica do nagrzewania przedmiotéw sposobem wedtug wynalazku, majgca rdzer z nawinie-
tym na nim symetrycznie uzwojeniem tréjfazowym, zasilanym sinusoidalnym pradem przemiennym symetrycz-
nym, o statej czestotliwosci, najkorzystniej réwnej czestotliwosci sieciowej, wyposazona jest w zesp6t napedu
obrotowego nagrzewanego przedmiotu z regulowana iloscig obrotow.

Wypadkowa czestotliwo$é indukowanego pola magnetycznego w sposobie wedtug wynalazku, bedzie wigc
sumg czestotliwosci podstawowej wirujagcego pola magnetycznego, oraz czestotliwosci obrotowej przedmiotu,

~wynikajacej z ruchu obrotowego nagrzewanego przed miotu, mocowanego w przedmiotowej nagrzewnicy.

Uwzgledniajac mozliwo$¢ regulacji obrotéw nagrzewanego przedmiotu, mozna zmieniaé czestotliwosé
indukowanego pola magnetycznego w zakresie wielkosci od czestotliwosci podstawowej wirujacego pola magne-
tycznego, wynoszacej najczesciej 50 Hz, do czestotliwosci réwnej sumie tej czestotliwosci podstawowej oraz
czestotliwosci obrotowej przedmiotu, co praktycznie wyniesie wielko$é okoto dwukrotnie wiekszq od czestotli-’
wosci wirujacego pola magnetycznego. Majagc mozliwosé regulacji czestotliwosci indukowanego pola magnetycz-
nego, mozna wptywac na regulacje gtebokosci wnikania '
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od ktdrej z kolei zalezna jest moc catkowita nagrzewania
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* Nagrzewnica indukcyjna wedtug wynalazku jest przedstawiona tytutem przyktadu schematycznie na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia nagrzewnice w przekroju poprzecznym, a fig,2 — nagrzewnice w przekroju podfuznym,
wzdtuz jej osi.

Nagrzewnica indukcyjna sktada sie z obudowy 1, magnetycznego rdzenia 2 z nawinietym w spos6b
symetryczny tréjfazowym uzwojeniem 3, 4 i 5, potaczonym poprzez tacznik 14 7z zasilajagca je sieciq 6
tréjfazowego, symetrycznego pradu przemiennego sinusoidalnego, tworzac wewnatrz obwodu magnetycznego
komore 7, w ktérej umieszcza sie nagrzewany przedmiot 8. Komore 7 otacza izolacja 9, oddzielajaca przedmiot 8
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od uzwojert 3, 4 i5 irdzenia 2. Nagrzewnica wyposazona jest rowniez w podajaco-odbiorcze zespoty 11 112
nagrzewanych przedmiotéw 8, potaczone z podstawaq 10 i konstrukcja 19, oraz w przyrzad 13 do pomiaru
temperatury nagrzania przedmiotu 8. Ponadto nagrzewnica wed tug wynalazku wyposazona jest w zesp6+ napedu
obrotowego 15, z regulowang iloscia obrotéw, przenoszacych ruch obrotowy na potaczony z nim uchwyt 16
mocujacy nagrzewany przedmiot 8, podtrzymywany z drugiej strony podtrzymka 17, potaczong w sposéb
przesuwny z konstrukcja 19. Uchwyt 16 usytuowany jest wspotosiowo z.komora 7, potaczony w sposéb
obrotowy ze stojakiem 18.

Wprowadzony do komory 7 przedmiot 8 za pomoca zespotéw 11 i 12 podajaco-odbiorczych, mocowany
zostaje w uchwycie 16 i podtrzymywany podtrzymka 17. Nastepnie zostaje wiaczony napedowy zespot 15,
wprowadzajacy w ruch obrotowy nagrzewany przedmiot 8 i w.wyniku dziatania na niego indukowanego pola
magnetycznego, o,czestotliwosci réwnej sumie czestotliwosci wirujacego pola magnetycznego oraz czestotliwosci
obrotowej przedmiotu nagrzewanego 8, zostaje nagrzane na wskro$ do zadanej temperatury.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb indukcyjnego nagrzewania przedmiotéw, zwtaszcza metalowych, przez wprowadzenie ich
w obreb dziatania obwodu magnetycznego i poddanie dziataniu wirujacego pola magnetycznego, wytworzonego
przez symetryczne uzwojenie tréjfazowe, zasilane tréjfazowym sinusoidalnym pradem przemiennym, zna -
mienny tym, ze nagrzewany przedmiot (8) wprowadza sie wruch obrotowy, najkorzystniej w kierunku
przeciwnym do kierunku wirujacego pola magnetycznego, z predkos$cia w granicach od kilkaset do kilku tysiecy
obr/min, -
2. Nagrzewnica indukcyjna do nagrzewania przedmiotéw metalowych, majagca magnetyczny rdzeri z nawi-
nietym symetrycznie tréjfazowym uzwojeniem, potagczonym z zasilajacq go sieciag tréjfazowego, sinusoidalnego
pradu przemiennego symetrycznego, oraz majaca zespoty podajaco-odbiorcze, obudowe z podstawgq i przyrzad
do pomiaru temperatury, znamienna tym, Ze wyposaZzona jest w zespét napedu obrotowego (15),
z regulowang ilosciag obrotéw, potaczony w sposéb ruchowy z mocujacym nagrzewany przedmiot (8) uchwytem
(16), usytuowanym obrotowo i wsp6tosiowo z komorg (7), nadajac nagrzewanemu przedmiotowi (8) ruch
obrotowy.
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