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(57) Abstract: The present invention relates to a valve metal oxide formulation having organic excipients, wherein the molding
pressure necessary for achieving a green density of at least 50% of the theoretic density is 200 MPa or higher, and the force requi-
red for the destruction of the blank is 10 MPa or higher in the axial and radial direction, and to a method for the production the-

reof.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ventilmetalloxidformulierung mit organischen Hilfsmitteln, wo-
bei der zum FErreichen einer Griindichte von mindestens 50% der theoretischen Dichte notwendige Pressdruck bei 200 MPa oder
darunter liegt und die zum Zerstoren des Presslings bendtigte Kraft in axialer und radialer Richtung 10 MPa oder mehr betrégt so-
wie ein Verfahren zu deren Herstellung.



10

15

20

25

30

35

WO 2010/026016 PCT/EP2009/060194

Ventilmetalloxidformulierung

Zirkonoxid wird als sogenanntes teil- oder vollstabilisiertes Zirkonoxid zur Herstellung keramischer
Korper verwendet, welche als Bauteile Verwendung finden. Als Beispiele sind medizinische
Implantate, Wirmeddmmschichten, Pumpenrotoren oder Miihlenauskleidungen zu nennen, aber auch
hochbelastete und filigrane Konstruktionsbauteile. Diese Bauteile werden tiblicherweise durch
verschiedene Verfahren der Formgebung und nachfolgendem Sintern bei Temperaturen {iber 1000°C
aus einem Keramikpulver erzeugt. Die Formgebung des Zirkonoxid-Pulvers kann durch vielseitige,
dem Fachmann geldufige Verfahren wie Spritz- und Bandguss, Extrusion, Schlickerguss oder
elektrophoretische Abscheidung erfolgen, aber auch einfacher und kostengiinstiger durch axiales
Pressen bei oder in der Néhe der Raumtemperatur erfolgen ( ,,Kaltpressen* im Gegensatz zum
Heifipressen, wo eine axiale Verdichtung bei hohen Temperaturen stattfindet ). Eine Sonderform des
Kaltpressens ist das isostatische Pressen, wobei das Pulver in einen flexiblen Behalter cingefiillt wird,
dieser verschlossen und mittels einer Fliissigkeit als Druckiibertrager bei Driicken zwischen 300 und
2200 bar verdichtet wird. Diese Formgebung wird insbesondere bei groBen Bauteilen angewendet. In
diesem Fall wird der Pressling oder der gesinterte Korper bearbeitet, um diec Kontur des Bauteils

herauszuarbeiten.

Da dic Bearbeitung von gesinterten Keramikkdrpern wegen deren groBer Harte aufwendig ist, ist es
wiinschenswert, den GroBteil der mechanischen Bearbeitung vorzuverlagern, indem der Pressling
schleifend, bohrend, frisend oder zerspanend bearbeitet wird ( ,,Griinbearbeitung®). Dabei wird ein
Teil hergestellt, welches in den drei Raumrichtung um den zu erwartenden Sinterschwund grofier ist.
Dieses wird dann auf Endkontur gesintert, und nachfolgend, wenn tiberhaupt, nur noch gering
hartbearbeitet, um die spezifizierten MaBe cinzuhalten. Bevorzugt aber wird der Pressling so
hergestellt, dass weder Griin- noch Hartbearbeitung notwendig ist (,, net shape® ). Dies erfordert
einerseits eine sehr genaue Herstellung der Pressform, welche die Schwindung des Presslings beim
Sintern beriicksichtigt, und auch einen ausreichend hohen inneren Zusammenbhalt ( ,,Kohdsivitéit™ ) des
Presslings, welcher nach Druckentlastung aus der Form ausgestoBen werden muss. Eine zu niedrige
Kohisivitit fiihrt am Pressling zu Ausbriichen beim AusstoBen aus der Pressform und somit zu
Ausschuss. Voraussetzung fiir die in der Pulvermetallurgie bereits etablierte net shape-Technologie
mittels axialem Pressen ist also eine hohe Kohiésivitdt, wie sie vorzugsweise mit einem Gerét der
Firma KZK Powder Tech Corp., USA, gemessen werden kann. Aus praktischen Erfahrungen heraus
wird fiir net shape Technologie eine Kohisivitdt von mindestens 0,7 benotigt, besser 0,8 oder noch
besser 1 oder hoher. Mit steigender Kohiésivitit sinkt die Gefahr von Ausbriichen beim AustoBen, und

die Ausschussrate sinkt.
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Die gepressten Teile werden liber eine geeignete Fiihrung der Temperatur tiber der Zeit gesintert,
wobei dic liblichen Gehalte an organischen Hilfsmitteln zersetzt und in Form von Gasen ausgetricben
werden. Die Hilfsmittel haben viclféltige Aufgaben, unter anderm wirken sic als Gleitmittel, um die
bei der pressenden Verdichtung notwendige plastische Verlagerung der an sich sprod-harten
Keramikteilchen aneinander vorbei zu erméglichen. Weitere organische Hilfsmittel wirken als
Bindemittel, um dem Pressling mechanische Stabilitdt zu verleihen (,,Griinfestigkeit™). Beispiele fur
Press- oder Gleithilfsmittel sind Paraffin-, Ester- oder Saureamidwachse, Beispicle fiir Bindemittel
sind Polyethylenglykole, Polyvinlylalkohole oder Polyakrylate. Deren funktionelle Gruppe kdnnen
auch verestert oder alkyliert sein, vielfach werden auch Kopolymere verwendet. Bei sehr sproden
Bindemitteln wird ein fliissiger Weichmacher eingesetzt, beispielsweise Glykol, Glyzerin oder ein
niedermolekulares Polyethylenglykol, um das Bindehilfsmittel plastisch verformbar zu machen. Diese
Aufzihlung ist nicht erschopfend. Anorganische Pulver mit organischen Hilfsmitteln sind

Formulierungen.

Als Ausgangsmaterial flir das isostatische oder axiale Pressen dienen Zirkonoxid-Pulver, welche
spezifische Oberflichen aufweisen, welche so hoch ist, dass genfigend Triebkraft fiir die drucklose

Sinterung vorhanden ist. Ublich sind Werte zwischen 3 und 50 m2/g.

Unter ,,Stabilisierung™ im Zusammenhang mit Zirkonoxid wird verstanden, dass im Gitter des
Zirkonoxides andere Metalloxide geldst sind, die als reine Oxide ein anderes Metall:
Sauerstoffverhiltnis haben als ZrO2. Ublich sind Y203, MgO, CaO sowie weitere Oxide aus der
Gruppe der Oxide der Seltenen Erden, sowie Kombinationen von zweien oder mehreren der
vorgenannten Oxide. Die Teilstabilisierung bewirkt eine Verschiebung der Umwandlungstemperatur
von tetragonal zu monoklin. Da Phasenumwandlungen des ZrO2 mit Volumenénderungen verbunden
sind, welche zur Zerstorung des keramischen Korpers fithren wiirde, werden industricll gefertigte
Keramikkdrper hauptséchlich aus teil- oder vollsténdig stabilisierten Zirkonoxiden hergestellt, deren
Umwandlung zum monoklinen Gittertyp bei Raumtemperatur cingefroren ist. Zusétzlich konnen noch
weitere Oxide enthalten sein, welche kristalline oder glasartige Fremdphasen bilden, wie z.B. A1203,

oder Silikate.

Aus dem so bekannten Stand der Technik hat sich die vorherrschende Lehrmeinung entwickelt, dass
ein teil- oder vollstindig stabilisiertes Zirkonoxidpulver zur Herstellung von Keramikkdrpern einen
moglichst geringen monoklinen Phasenanteil aufweisen soll, da beflirchtet wird, dass ¢in hoher
monokliner Phasenanteil ein Indiz flir eine schlechte Verteilung des Stabilisierungsoxides im
Zirkonoxidgitter ist, was beim Sintern zu Diffusionstransport und da mit zu Spannungen fiihrt, was
wiederum die Festigkeit des Sinterlings reduziert. Die Festigkeit wird {iblicherweise durch
Biegebruchpriifung an gesinterten und geschliffenen Stébchen nach ISO 843 ( 4-Punkt-
Biegefestigkeit ) oder JIS R 1601 ( 3-Punkt-Biegefestigkeit ) bestimmt.
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Diese Lehrmeinung hat dazu gefiihrt, dass die Herstellverfahren der teilstabilisierten Zirkonoxidpulver
darauf abstellen, einen moglichst geringen monoklinen Phasenanteil aufzuweisen. Ublich sind bei
einem Zirkonoxid mit 3 mol% Y203 Werte zwischen 5 und 15 Vol% monokliner Phase, was durch
Rontgenbeugung bestimmt wird. Ubliche Herstellverfahren von teilstabilisierten Zirkonoxidpulvern
erfordern wegen des niedrigen monoklinen Anteils hohe Temperaturen und lange Haltezeiten, um die
vollstindige Verteilung des Y sicherzustellen, was sehr energieaufwendig ist. Alternativ dazu sind
Verfahren, die keinen diffusiven Transport des Y bendtigen, wie Hydrolyse von Zr/Y-Mischchloriden
in Spriihreaktoren in der Gasphase, oder Ko-Féllung von Zr- und Y-Salzen in wisserigem Medium.
Die Gasphasenhydrolyse erfordert den Umgang mit gefdhrlichen, fliichtigen Chloriden, das Verfahren
der Co-Fillung erzeugt Abwasser und Neutralsalz, beispiclsweise Natriumchlord oder —Sulfat.
Natrium und Sulfat miissen sorgfaltig und mit groBem Aufwand aus dem Fillprodukt ausgewaschen

werden.

Nach der Herstellung der Zirkonoxidpulver mittels der oben beschriebenen Verfahren erfolgt die
Formulierung mit organischen Hilfsmitteln. Sofern kaltisostatisches oder axiales Pressen als
Verwendungszweck vorgeschen ist und das Pulver somit trocken flir die indirekte Formgebung
bendtigt wird, wird das Zirkonoxidpulver iiblicherweise in einer Fliissigkeit dispergiert, die bendtigten
Hilfsmittel darin geldst oder dispergiert, gegebenenfalls wird die Suspension danach noch mittels
eines Zerkleinerungsaggregates mahlend beansprucht, und anschlieBend mittels Zerstdubungs- oder
Wirbelschicht-Trocknung zu einer Formulierung getrocknet. Hierbei entstechen Agglomerate im
Bereich von 50 bis 1000 um Abmessung. Fiir das kaltisotstatischen Pressen ist Agglomericrung nicht
zwingend notwendig, dort kann die Formulierung auch so hergestellt werden, dass das Zirkonoxid mit
einer Fliissigkeit, welche die bendtigten Hilfsmittel gelst oder dispergiert enthélt, benetzt wird, und
das feuchte Pulver beispiclsweise in einem Taumel- oder Paddeltrockner getrocknet wird. In allen
Féllen bleiben dic organischen Hilfsmittel nach dem Trocknen groBtenteils zurlick, sofern nicht
ungewollte Verdampfungsverluste eintreten. Formulierte Zirkonoxidpulver enthalten oft noch
organische Hilfsmittel, welche die Herstellung der Dispersion erleichtern, z.B. Verflissiger,

Entschdumer, Tenside oder Reagenzien zur pH-Werteinstellung.

Die zur Herstellung der Dispersion verwendete Fliissigkeit kann sowohl Wasser, Alkohole,
Kohlenwasserstoffe, oder ein Keton oder deren Mischungen sein. Obwohl die Verwendung von
organischen Fliissigkeiten industricller Standard ist, weist sic einige Nachteile auf. Dies sind
beispiclsweise leichte Brennbarkeit, die Explosionsfihigkeit der Dampfe im Gemisch mit Luft, und
nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit von exponierten Mitarbeitern. Als Fliissigkeit kommt
auch Wasser infrage, jedoch treten hier Schwierigkeiten auf, da die erhaltenen Granalien infolge von
starken Wechselwirkungen der Pulverteilchen untereinander sehr hart sind ( dieses Phinomen wird

beispielsweise bei der Herstellung von Tépferwaren genutzt, wo es dem Scherben nach dem Trocken
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Stabilitét verleiht ). Infolge der Hérte und Festigkeit der Granalicn kommt ¢s beim Pressen statt ciner
plastischen Verformung derselben cher zum Bruch, oder ¢s bleiben unzerstdrte Granalien zuriick. Als
Folge findet man Pressfehler, welche sich wiederum in Poren im Sinterling &uBern. Diese wiederum
setzen die Festigkeit herab, was sehr unerwiinscht ist. Daher werden Pulverformulierungen fiir
Keramiken aus Zirkonoxiden bislang bevorzugt aus organischen Fliissigkeiten als

Dispergierfliissigkeit durch Trocknung hergestellt.

Die Biegefestigkeit von gesinterten Keramikkorpern, welche ein wesentliches Qualitétskriterium ist,
héngt von mehreren Faktoren ab. Wichtigste EinflussgroBe sind Gefiigefehler, wie sie von Poren oder
Einschliissen dargestellt werden. Damit sind hohe Sinterdichte und Abwesenheit von Fremdphasen,
Einschlilssen und Makroporen notwendige Voraussetzung. Eine hohe Sinterdichte wird aber nur
erreicht, wenn die Triebkraft des Sinterns hoch genug ist. Diese wird durch die spezifische Oberfliche
des Zirkonoxidpulvers erreicht, oder durch dessen optisch bestimmbare PriméirpartikelgréBe. Eine
weitere ist eine hohe Pressdichte. Weiterhin ist eine isotrope Pressdichte nach dem Pressen notwendig,
denn Pressfehler oder Bereiche mit niedriger Pressdichte erzeugen Makroporen, Sinterverzug oder
Spannungen im Keramikkorper. Eine Festigkeit von mindestens 800 MPa, besser groBer 900 MP nach

ISO 843 ist anzustreben, damit eine universelle Verwendbarkeit der Bauteile gegeben ist.

Eine weitere Voraussetzung flir die Erreichung einer hohen Sinterdichte ( mdglichst nahe der
theoretischen Dichte ) ist eine ausreichend hohe Presslingsdichte. Bei druckloser Sinterung
erforderlich ist im Allgemeinen eine Presslingsdichte von etwa 50% der theoretischen, besser dariiber.
Liegt sie darunter, kommt es verstirkt zu Restporositdt des Sinterlings. Der zur Verfligung stehende
Pressdruck ist meistens beschriankt durch die zur Verfiigung stehende Presskraft, was bei flichigen
Teilen besonders nachteilig ist. Daher ist die zur Erzielung von 50% der theoretischen Dichte
erforderlichen Presskraft besonders wichtig. Ferner steigt der Verschleil von Presswerkzeugen mit

dem angewendeten Pressdruck, so dass dieser aus praktischen Erwédgungen begrenzt ist.

Die bisher bekannten Zirkonoxidpulver als Formulicrungen mit organischen Hilfsmitteln lassen sich
zwar zu Sinterkorpern mit ausreichender Festigkeit herstellen, jedoch nicht in net shape Technologie
mittels axialem Pressen. Daher erfolgt heute zwangslaufig cin groBer Anteil an Hartbearbeitung, dic
aufwendig mit teuren Diamant- oder cBN-Werkzeugen durchgefiihrt werden muss. Alternativ dazu
kann Bearbeitung im Griinzustand durchgefiihrt werden, was jedoch entsprechende Griinfestigkeit
voraussetzt und zu Pulververlusten fiihrt, die nur unter Schwierigkeiten rezykliert werden kénnen. Es
besteht daher ein starkes Interesse an solchen mit organischen Hilfsmitteln formulierten Zirkonoxiden,
welche sich ohne Abstriche bei den Eigenschaften der Sinterkdrper mittels axialem Pressen in net
shape Technologie mit geringem Ausschuss zu Sinterteilen ohne liberméaBige Hartbearbeitung
verarbeiten lassen. Erforderlich ist daher eine ausreichend hohe Kohésivitit. Diese hingt praktisch

vollstindig von den verwendeten organischen Hilfsmitteln ab, da die Keramikteilchen, im Gegensatz
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zu Metallpulvern, sich beim Verdichten weder duktil noch kaltverschweilbar verhalten und die

Kohésivitit vollstéandig tiber dic organischen Hilfsmittel hergestellt werden muss.

Es gibt verschiedene Methoden zur Bestimmung der Kohiésivitit. Eine vollstdndige Charakterisierung
des Verdichtungsverhaltens sowie der Eigenschaften des Presslings ist mittels des KZK-Pulvertesters

der Firma KZK Powder Tech Corp. moglich. Ausgewertet werden unter anderem:

die Fiill- und Klopfdichte, deren Verhiltnis (Hausner-Ratio) ein Mal fiir die Verdichtbarkeit ist

der flir eine vorgegebene Pressdichte notwendige Pressdruck ( dieser ist bei vorgegebener
Presslingsdichte ein MaB fiir den Verformungswiderstand und sollte moglich niedrig sein, moglichst

geringer als 200 MPa bei 50% der theoretischen Dichte ),

der Gleitkoeffizient ( ein MaB fuir diec Reibung des Pulvers an der Wand des Presswerkzeuges wihrend
des Verdichtungsvorganges, der Wert sollte moglichst nahe an eins liegen, da sonst Verschleil der

Pressformen auftritt ),

die Riickdehnung nach dem AusstoBen des Presslings ( ein MaB flir die inneren Spannungen, diese

sollte mdglichst niedrig liegen damit die Kontur des Presslings beherrscht werden kann),

die Kohisivitdt (ein MaB fiir den inmmeren Zusammenhalt des Presslings beim AusstoBen aus der Form,
der Wert) . Die Kohésivitéit wird aus dem Verhéltnis der Griinfestigkeit und der benétigten
AusstoBkraft errechnet, daher sollte der Wert mindestens in der Ndhe von eins liegen, mindestens aber

tiber 0,8. Anderenfalls ist Beschiddigung des Presslings beim Ausstofien zu erwarten

sowie die zum Zerstoren des Presslings bendtigte Kraft in axialer wie radialer Richtung (beides ein

MaB fur die Griinfestigkeit, die Werte sollten moglichst hoch sein und sollen {iber 10 MPa liegen).

Die tatsidchliche, am ausgestoBenen Pressling gemessene Griindichte kann infolge der Riickdehnung

geringer sein als die vorgegebene Griindichte.

Ein weiteres MaB fiir die Verdichtbarkeit ist die sogenannte Hausner-Ratio, dieses ist das Verhéltnis
zwischen Klopf- und Schiittdichte. Je groBer die Hausner-Ratio tiber den Wert von eins hinaus, desto
geringer ist der Verformungswiderstand eines Pulvers. Ein weiteres MaB fiir die Verdichtbarkeit ist
der zum Erreichen einer bestimmten Pressdichte notwendige Pressdruck. Dieser ist fiir industrielle
Anwendungen deshalb wichtig, da er die notwendige Presskraft bei grolen Teilen bestimmt. Ist die

Presslingsdichte zu niedrig, weil beispielsweise keine geniigend starke Presse beim axialen Pressen
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zur Verfiigung steht, so wird keine ausreichende Sinterdichte erreicht. Da dann Poren zurlickbleiben,

wird dic Festigkeit des Keramikteils geschwicht.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,ein agglomeriertes Zirkonoxid in Formulierung mit
organischen Hilfsmitteln bereitzustellen, welches bei gegebenem Pressdruck eine fiir net shape
Technologie ausreichende Kohésivitdtvon mindestens 0,7 aufweist und sich bei niedrigen
Pressdriicken zu dichten Presslingen verpressen ldsst und dichte Sinterproben mit eine ausreichenden

Festigkeit aufweisen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Formulierung von teil- oder vollstdndig stabilisiertem
Zirkonoxid-Pulver mit organischen Hilfsmitteln, wobei der zum Erreichen einer Griindichte von
mindestens 50% der theoretischen Dichte notwendige Pressdruck bei 200 MPa oder darunter liegt und

die Kohisivitdt 0,7 oder mehr betrégt.

Die Erfindung betrifft auch eine agglomerierte Zirkonoxidformulierung mit organischen Hilfsmitteln,
welche sich bei Pressdriicken von 200 MPa oder weniger zu Presslingen mit mindestens 50% der
theoretischen Dichte verdichten ldsst sowie einer zum Zerstdren des Presslings bendtigten Kraft in
axialer wie radialer Richtung 10 MPa oder mehr und eine ausreichende Festigkeit im Sinterteil

aufweist.

Es wurde nun iiberraschend gefimden, dass sich selbst aus Zirkonoxidpulver mit einem monoklinen
Phasenanteil von deutlich tiber 30% und selbst unter Verwendung von Wasser als
Dispergierfliissigkeit ein {iber Pressen und Sintern hergestellter Keramikkdrper mit ausreichender
Biegefestigkeit durch axiales Pressen und Sintern herstellen lésst, wenn gleichzeitig die organische
Formulicrung so gedndert wird, dass neben dem Binder eine oder mehrere Karbonséuren verwendet
werden. Obwohl deren Wirkung unklar ist, erleichtern diese offenbar den Verdichtungsvorgang und

erhohen die Kohésivitdt so stark, dass net shape Technologie verwendet werden kann.

In ciner Ausfithrung der vorliegenden Erfindung ist das Zirkonoxid in der Formulierung mit 2 Mol%
bis 12 Mol% Yttriumoxid stabilisiert, vorzugsweise mit 3 Mol% bis 8 Mol% oder 3 Mol% bis 6 Mol%.
In ciner anderen Ausflihrung der Erfindung weist das Zirkonoxid einen monoklinen Phasenanteil von
bis zu 30%, vorzugsweise von bis zu 40%, insbesondere bis zu 50% und mehr auf. Der monokline
Phasenanteil liegt jedoch bei hochstens 90%.

Der Pressdruck, bei welchem 50 % der theoretischen Dichte erreicht wird, liegt bei weniger als 200
MPa, vorzugsweise bei weniger als 150 MPa, vorteilhaft bei weniger als 100 MPa, besonders
vorteilhaft bei weniger als 90 MPa,insbesondere weniger als 80 MPa erreicht. Ganz besonders
vorteilhaft liegt dieser Wert bei weniger als 70 MPa.

Die Kohisivitit betrigt groBer oder gleich 0,7, vorteilhaft groBer als 0,8, insbesondere 1 oder groBer.
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Diec Formulierung gemiB der Erfindung enthélt organische Hilfsmittel.

Dic Formulierung enthélt vorteilhaft mindestens eine Karbonséure. Diese Karbonsdure ist in Mengen
von 0,1 bis 5 Gew.-%, vorteilhaft in Mengen von 0,25 bis 2,4 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 1 Gew.-%.
Im Allgemeinen ergibt eine Verwendung von 0,5 Gew.-% oder mehr der Karbonséure gute Ergebnisse.

Die Karbonséure hat vorteilhaft einen Schmelzpunkt von 35°C bis 100°C.

Die Erfindung betrifft auBerdem ein Verfahren zur Herstellung einen Zirkonoxidformulierung, wobei
dem Zirkonoxid in Gegenwart eines Losemittels mindestens eine Carbonsdure und mindestens ein
Binder zugesetzt wird.

Vorteilhaft liegt das Zirkonoxid als Dispersion oder Suspension in dem Ldsemittel vor.
Vorzugsweise geschicht dies mit Wasser als Losemittel bei der Herstellung der Suspension bzw.
Dispersion als Zwischenprodukt, in welche die Karbonsdure und der Binder eingebracht werden.
Die Karbonsdure und der Binder konnen gemeinsam, d.h. zusammen in einem Losemittel gelost,
dispergiert oder suspendiert, zugegeben werden, oder aber voneinander rdumlich getrennt, aber
gleichzeitig, vorteilhaft jedoch sequentiell zu der Suspension oder Dispersion des Zirkonoxides
zugegeben werden. Die Karbonsdure kann auch in fester Form oder in Form einer Schmelze
zugegeben werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird zunéchst die Karbonsdure, anschlieBend der
Binder zugegeben.

Die Erfindung betrifft also auch ein Verfahren zur Herstellung einer Zirkonoxidformulierung mit den
Schritten:

-Bereitstellen einer Zirkonoxidsupension oder —dispersion;

-Bereitstellen einer Karbonséure in Form einer Lésung, Suspension oder Dispersion;

-Bereitstellen eines Binders in Form einer Losung, Suspension oder Dispersion;

-Zugabe der Karbonséure zur Zirkonoxidsuspenion oder —dispersion, um eine erste Suspension oder
Dispersion als Zwischenprodukt zu erhalten;

-Zugabe des Binders zur ersten Suspension oder Dispersion, um eine zweite Dispersion zu erhalten;

-Trocknung der zweiten Dispersion um ¢in Granulat zu erhalten.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung betrifft cinVerfahren zur Herstellung einer
Zirkonoxidformuliecrung mit den Schritten:

-Bereitstellen ciner Zirkonoxidsupension oder —dispersion;

-Bereitstellen einer kurzkettigen Karbonséure in Form einer Lésung, Suspension oder Dispersion;
-Bereitstellen einer langkettigen Karbonsédure in Form einer Losung, Suspension oder Dispersion;
-Bereitstellen eines Binders in Form einer Losung, Suspension oder Dispersion;

-Zugabe der kurzkettigen Karbonséure zur Zirkonoxidsuspenion oder —dispersion, um eine erste

Suspension oder Dispersion als Zwischenprodukt zu erhalten;



10

15

20

25

30

35

WO 2010/026016 PCT/EP2009/060194

-Zugabe der langkettigen Karbonséure zur Zirkonoxidsuspenion oder —dispersion, um cine zweite
Suspension oder Dispersion als Zwischenprodukt zu erhalten;
-Zugabe des Binders zur zweiten Suspension oder Dispersion, um eine dritte Dispersion zu erhalten;

-Trocknung der dritten Dispersion um ¢in Granulat zu erhalten.

Die Zugabe der Karbonsaure findet bei einem basischen pH-Wert statt und erfolgt bevorzugt bei
einem pH-Wert von 8 bis 12, vorteilhaft von 8,4 bis 11, insbesondere bei einem pH-Wert von 9 bis 10.
Die Zugabe des Binders erfolgt ebenfalls bei einem basischen pH-Wert, bevorzugt bei einem pH-Wert
von 8 bis 12, vorteilhaft von 8,4 bis 11, insbesondere bei einem pH-Wert von 9 bis 10.

Die Zugabe sowohl des Binders als auch der Karbonséure erfolgt bei einer Temperatur von weniger

als 60°C, vorteilhaft bei weniger als 50°C, insbesondere weniger als 35°C. Die Temperatur liegt ideal

bei Raumtemperatur, also von etwa 15°C bis etwa 28°C, insbesondere bei 18°C bis 23°C.

Die Trocknung kann im Prinzip nach jedem bekannten Verfahren erfolgen, bevorzugt sind
Spriihtrocknung oder verwandte Verfahren. Die eingesetzten Karbonsduren verbleiben vorteilhaft im

Endprodukt, dem Granulat.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung betrifft einVerfahren zur Herstellung einer
Zirkonoxidformulierung mit den Schritten:

-Bereitstellen einer Zirkonoxidsupension oder —dispersion;

-Bereitstellen einer kurzkettigen Karbonséure in Form einer Losung, Suspension oder Dispersion;
-Bereitstellen einer langkettigen Karbonsdure in Form einer Losung, Suspension oder Dispersion;
-Bereitstellen eines Binders in Form einer Losung, Suspension oder Dispersion;

-Zugabe der kurzkettigen Karbonséure zur Zirkonoxidsuspenion oder —dispersion, um eine erste
Suspension oder Dispersion als Zwischenprodukt zu erhalten;

-Zugabe der langkettigen Karbonséure zur Zirkonoxidsuspenion oder —dispersion, um eine zweite
Suspension oder Dispersion als Zwischenprodukt zu erhalten;

-Zugabe des Binders zur zweiten Suspension oder Dispersion, um eine dritte Dispersion zu erhalten;
-Trocknung der dritten Dispersion um ¢in Granulat zu erhalten, wobei die Zugabe der langkettigen
Karbonsdure, der kurzkettigen Karbonséure und des Binders jeweils bei Temepraturen von weniger als

50°C und bei ecinem pH-Wert von 8 bis 12 durchgefiihrt wird.

Als Karbonsduren werden solche organischen Substanzen verstanden, welche mindestens eine oder
mehrere Karboxylgruppen aufweisen oder diese durch Reaktion in der Suspension erhalten.
Mindestens eine Karboxylgruppe ist gemédB der Erfindung nicht verestert, sondern liegt in protonierter
Form vor. Die Karbonsdure kann auch als Salz eingesetzt werden, wobei wasserlosliche Salze der
Alkali- oder Erdalkalimetalle, des Zirconiums, Yttriums oder Ammoniumsalze vorteilhaft sind.

Verwendet werden konnen auch entsprechende Saurechloride, da sie in wissrigen Medien zu
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Karbonsauren hydrolysicren, weshalb diese auch als Karbonsduren im Sinne der Erfindung

bezeichnet werden.

Besonders bevorzugt enthilt die erfindungsgemdBe Formulierung solche Karbonséuren, welche bei
Raumtemperatur in ihrer festen Form vorliegen, da sie einen niedrigen Dampfdruck aufweisen und
damit ihr Verbleib in der getrockneten Formulierung sichergestellt ist.

Es kann jedoch auch bis zu einem geringeren Anteil eine oder mehrere kurzkettige, bei
Raumtemperatur fliissige Karbonséure verwendet werden, z.B. Essigsiure oder deren Salze, falls dies
aus Griinden der Kontrolle des pH-Wertes notwendig sein sollte. Im Falle kurzkettiger Karbonsduren
ist die Zugabe der oben erwihnten Karbonsduresalze vorteilhaft, da hierbei die Fliichtigkeit verringert
wird.

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird eine Karbonsdure von wachsartiger Konsistenz verwendet,
deren Schmelzpunkt- oder Schmelzbereich zwischen 35 und 100°C liegt.

Dabei handelt es sich ganz besonders bevorzugt um unverzweigte Karbonséuren, sie kdnnen
bevorzugterweise aber auch verzweigt oder geradkettig sein.

Die Karbonsdure kann auch Ether- und/oder Hydroxylgruppen enthalten. Vorteilhaft ist mindestens
eine Karboxylgruppe endstindig.

Die Karbonsdure kann auch kurzkettig und trotzdem bei Raumtemperatur fest sein, weist dafiir aber
eine hohere Aciditit auf, beispielsweise Oxalsdure, Weinsdure oder Zitronenséure.

Bei den Karbonsduren kénnen im Allgemeinen Mono- Di- Tri- oder Polykarbonséuren verwendet
werden, welche 1 bis 30 Kohlenstoffatome aufweisen und vorteilhaft einen Schmelzpunkt- oder
Schmelzbereich zwischen 35 und 100°C aufweisen. Einerseits konnen kurzkettige Karbonsduren
verwendet werden, worunter geméB der Erfindung Karbonsduren mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen
verstanden werden. Diese weisen vorteilhaft einen Schmelzpunkt- oder Schmelzbereich von 35 bis
100°C auf und liegen entweder als freie Karbonsdure oder als Alkalimetall- oder Ammoniumsalz vor.
Auch Mischungen dieser Karbonsduren miteinander bzw. deren Alkalimetall- und Ammoniumsalzen

sind verwendbar.

Es kann cbenfalls cine langkettige Karbonséure verwendet werden, worunter gemél3 der Erfindung
Karbonsduren mit 10 bis 30 Kohlenstoffatomen, insbesonder 10 bis 23 Kohlenstoffatomen verstanden
werden.

Vorteilhaft handelt es sich um aliphatische Karbonsduren, welche geséttigt oder ungesittigt sein
konnen. Die Kohlenstoffkette kann linear, verzweigt oder ringférmig sein, wobei lineare oder
verzweigte aliphatische Karbonsduren vorteilhaft sind. Die Kohlenstoffkette kann auch Ethergruppen
enthalten.

Die Karbonsduren kinnen unsubstituiert oder substituiert sein, wobei als Substituenten ein oder
mehrere Nitrogruppen, Aminogruppen, F, Cl, Br, I, oder Hydroxylgruppen vorteilhaft sind oder auch

Ether- oder Hydroxylgruppen enthalten, wie Hydroxypropionséure oder Citronenséure.
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Dic Karbonsduren konnen auch cinfach oder mehrfach ungeséttigt sein.

Vorteilhaft sind dic langekettigenKarbonséduren geséttigte Fettsduren mit cinem Schmelzpunkt- oder
Schmelzbereich zwischen 35 und 100°C, wie beispiclsweise Montanséure, Palmitinsdure, Stearinséure,
deren Mischungen miteinander oder anderen Karbonsauren bzw. Mischungen von deren Alkalimetall-
oder Ammoniumsalzen miteinander oder anderen Karbonsduren oder deren Alkalimetall- oder
Ammoniumsalzen.

Als kurzkettige Karbonséuren gemaB der Erfindung kdnnen insbesondere Ameisenséure, Essigséure,
Oxalséure, Glycolsdure, Propionsdure, Methoxyessigsdure, Milchsdure, Malonsdure, Butterséure, 2-
Hydroxybutterséure, 3-Hydroxybuttersdure, Butandisdure, Ethoxyessigséure, 2,2’-Oxydiessigsdure,
Methoxypropionsdure, Bernsteinséure, Ascorbinsdure, Methylmalonséure, 2-Hydroxybernsteinsiure,
2,3-Dihydroxybernsteinsdure (Weinsédure), Dihydroxyfumarsdure, Valeriansiure, Trimethylessigiure,
2-Methylbutanséure, Isovaleriansdure, (£)-2-Methyl-2-butensdure (Angelikasiure), Glutarsdure, 3,6-
Dioxaoctandisdure, 2-(2-Methoxyethoxy)essigsdure, frans-2,3-Dimethylacrylsdure (Tiglinsdure),
Glutaminséure, Capronséure, 3-Methylvaleriansdure, cis-Propen-1,2,3-tricarbonséure (cis-
Aconitsdure), 2,2,-Dimethylbutandisdure, 2,3,-Dimethylbutandisdure, 2-Methylglutarséure, 3-
Methylglutarsiure, Zitronensiure, 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexansiure (Schleimsiure), Onanthsiure, 2-
Propylpentansiure, Butylmalonsidure, Diethylmalonsdure, Tetrahydroxyheptansiure (Chinasdure), 2-
[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure, Acelainséure, (3R,45,5R)-3,4,5-Trihydroxy- 1-
cyclohexencarbonsiure (Shikimisdure), Caprylsiure, Pelargonséure, Nonandisiure (Azelainsiure),
Sebacinsiure, deren Salze mit Alkalimetall- oder Ammoniumsalze, Sdurechloride oder deren

Mischungen eingesetzt werden.

Als langkettige Karbonséuren, also Karbonsduren mit 10 bis 30 Kohlenstoffatomen, kénnen generell
Fettséuren, deren Alkalimetall- oder Ammoniumsalze eingesetzt werden. Bevorzugter ist sie bei
Raumtemperatur fest. Es konnen gesittigte sowic ein-oder mehrfach ungeséttigte Fettséduren cingesetzt
werden. Geeignete und verbreitete geeignete langkettige Karbonsauren geméll der Erfindung sind
gesittigte Fettsduren wie Laurinséure, Myristinséure, Palmitinsdure, Margarinséure, Stearinsdure,
Arachinsdure, Behensdure, Lignocerinsdure, Cerotinsdure, Montanséure, Melissinséure, einfach
ungesattigte Fettsduren wie Undecylensdure, Myristoleinséure, Palmitoleinséure, Petrosclinsaure,
Olsdure, Elaidinsdure, Vaccensaure, Gadoleinsdure, Icosenséure, Cetoleinsaure, Erucaséiure,
Nervonsdure, mehrfach ungesittigte Fettsduren wie aber auch Linolsdure, Alpha-Linolenséure,
Gamma-Linolenséure, Calendulasdure, Punicinséure, Alpha-Eleostearinséure, Arachidonsdure,
Timnodonsdure, Clupanodonséure, Cervonséure, Vernolséure, Rizinolséure sowie deren Mischungen

und Mischungen aus deren Alkalimetall- und Ammoniumsalzen.

Die Karbonséure wird bevorzugt als wésserige Dispersion zugegeben, und kann in diesem Falle auch

noch Emulgatoren, wie Fettsdure-Glycerinester, enthalten.
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Falls sic beispiclsweise mit Ammoniak teil- oder ganz neutralisiert ist, auch wenigstens teilweise als
Losung.
Dic Karbonséure kann auch cine Mischung von mehreren verschiedenen Karbonsduren sein, in diesem

Fall spricht man von einer Karbonsédurezubereitung.

Eine Losung oder eine Dispersion einer oder mehrerer Karbonséuren, beides gegebenenfalls auch
teilneutralisert durch Ammoniak oder kurzkettige Amine, wird Karbonséurezubereitung genannt.

Dabei kann es sich auch um eine Mischung aus einer Losung und einer Dispersion handeln.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung werden mindestens eine kurzkettige und eine
langkettige Karbonsdure eingesetzt, welche wie oben beschrieben vorteilhaft als
Karbonsdureformulierung als Losung, Dispersion oder je teilweise gelost und dispergiert eingesetzt
werden konnen.

Die langkettige und die kurzkettige Karbonséure kann als Formulierung gemeinsam, gleichzeitig oder
sequentiell zugegeben werden. Da hierflir ein einfacherer Reaktor verwendet werden kann ist die
sequentielle Zugabe vorteilhaft, wobei in diesem Fall die kurzkettige Karbonséure vorteilhaft zuerst

zugegeben wird.

In Tabelle 1 sind geeignete Kombinationen von kurzkettigen Karbonsiuren mit langkettigen
Karbonsduren bzw. deren Zubereitungen angegeben. Einzelne Kombinationen werden bezeichnet mit
der Nummer der Tabelle, gefolgt von der Nummer der jeweiligen Kombination in der Tabelle 1.
Beispielsweise bedeutet Kombination 2.005 die Kombination der Karbonséuren wie in Tabelle 1,

Position Nr. 5 mit der in Tabelle 2 angegeben Form, in welcher die Karbonséure vorliegt.

Nummer Kurzkettige Karbonséure Langkettige Karbonséure
1.001 Oxalséure Laurinséure
1.002 Oxalsdure Myristinsdure
1.003 Oxalsdure Palmitinséure
1.004 Oxalsdure Margarinsdure
1.005 Oxalsdure Stearinsdure
1.006 Oxalsdure Arachinsdure
1.007 Oxalsdure Behensédure
1.008 Oxalsdure Lignocerinsdure
1.009 Oxalséure Montanséure
1.010 Oxalsdure Undecylensédure
1.011 Oxalsédure Myristoleinséure
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1.012 Oxalsdure Palmitoleinséure
1.013 Oxalsdure Petrosclinsdure
1.014 Oxalsiure Olsiure

1.015 Oxalséure Elaidinsdure
1.016 Oxalsdure Icosensdure
1.017 Oxalsdure Cetoleinsdure
1.018 Oxalsdure Erucaséure

1.019 Oxalsdure Nervonsdure
1.020 Oxalsédure Linolsdure

1.021 Oxalsédure Alpha-Linolensdure
1.022 Oxalsédure Calendulasdure
1.023 Oxalsdure Punicinséure
1.024 Oxalsédure Alpha-Eleostearinsdure
1.025 Oxalsdure Arachidonséure
1.026 Oxalsdure Timnodonsdure
1.027 Oxalsédure Clupanodonséure
1.028 Oxalsédure Rizinolsdure
1.029 Glycolsdure Laurinsdure
1.030 Glycolsdure Myristinsdure
1.031 Glycolsdure Palmitinséure
1.032 Glycolsédure Margarinsdure
1.033 Glycolsdure Stearinsdure
1.034 Glycolsdure Arachinsdure
1.035 Glycolsdure Behenséure
1.036 Glycolsdure Lignocerinsdure
1.037 Glycolsdure Montanséure
1.038 Glycolséaure Undecylenséure
1.039 Glycolséaure Myristoleinséure
1.040 Glycolsdure Palmitoleinséure
1.041 Glycolséaure Petrosclinsdure
1.042 Glycolsdure Olsdure

1.043 Glycolsdure Elaidinsdure
1.044 Glycolsdure Icosensdure
1.045 Glycolsdure Cetoleinsdure
1.046 Glycolsédure Erucaséure

1.047 Glycolsédure Nervonsdure
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1.048 Glycolsdure Linolsdure

1.049 Glycolséaure Alpha-Linolenséure
1.050 Glycolsdure Calendulaséure
1.051 Glycolsdure Punicinsdure
1.052 Glycolsdure Alpha-FEleostearinsdure
1.053 Glycolsdure Arachidonséure
1.054 Glycolsdure Timnodonsdure
1.055 Glycolsédure Clupanodonsidure
1.056 Glycolsdure Rizinolsdure

1.057 Methoxyessigséiure Laurinséure

1.058 Methoxyessigsdure Myristinsdure
1.059 Methoxyessigséure Palmitinséure
1.060 Methoxyessigséiure Margarinséure
1.061 Methoxyessigsiure Stearinsdure

1.062 Methoxyessigsiure Arachinsdure

1.063 Methoxyessigséure Behenséure

1.064 Methoxyessigsiure Lignocerinséure
1.065 Methoxyessigsiure Montanséure

1.066 Methoxyessigsiure Undecylensiure
1.067 Methoxyessigsiure Myristoleinséure
1.068 Methoxyessigsiure Palmitoleinséure
1.069 Methoxyessigsiure Petroselinsdure
1.070 Methoxyessigsdure Olsiure

1.071 Methoxyessigséiure Elaidinsdure

1.072 Methoxyessigsiure Icosensdure

1.073 Methoxyessigséure Cetoleinséure
1.074 Methoxyessigsaure Erucaséure

1.075 Methoxyessigsiure Nervonsédure

1.076 Methoxyessigséure Linolsdure

1.077 Methoxyessigséure Alpha-Linolensdure
1.078 Methoxyessigsiure Calendulaséure
1.079 Methoxyessigsiure Punicinsdure
1.080 Methoxyessigsiure Alpha-Eleostearinsdure
1.081 Methoxyessigsiure Arachidonséure
1.082 Methoxyessigsiure Timnodonsdure
1.083 Methoxyessigsiure Clupanodonséure
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1.084 Methoxyessigsiure Rizinolsdure
1.085 Milchsdure Laurinsdure
1.086 Milchsdure Myristinsdure
1.087 Milchséure Palmitinséure
1.088 Milchsiure Margarinsdure
1.089 Milchsdure Stearinsdure
1.090 Milchsdure Arachinsdure
1.091 Milchsdure Behensédure
1.092 Milchséure Lignocerinsdure
1.093 Milchsdure Montanséure
1.094 Milchsdure Undecylensdure
1.095 Milchséure Myristoleinséure
1.096 Milchsdure Palmitolcinséure
1.097 Milchsdure Petroselinsdure
1.098 Milchsiure Olséure

1.099 Milchsdure Elaidinsédure
1.100 Milchsédure Icosensédure
1.101 Milchsdure Cetoleinsdure
1.102 Milchsiure Erucasiure

1.103 Milchsdure Nervonséiure
1.104 Milchséure Linolsdure

1.105 Milchséure Alpha-Linolensdure
1.106 Milchsdure Calendulasiure
1.107 Milchséure Punicinsdure
1.108 Milchsdure Alpha-Eleostearinsiure
1.109 Milchséure Arachidonséure
1.110 Milchséure Timnodonsdure
1.111 Milchséure Clupanodonséure
1.112 Milchsédure Rizinolsdure
1.113 Malonséure Laurinsdure
1.114 Malonsédure Myristinsdure
1.115 Malonsdure Palmitinséure
1.116 Malonsdure Margarinséure
1.117 Malonsdure Stearinsdure
1.118 Malonsdure Arachinsdure
1.119 Malonsédure Behensédure
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1.120 Malonséure Lignocerinsdure
1.121 Malonséure Montanséure
1.122 Malonsdure Undecylensiure
1.123 Malonsdure Myristoleinséure
1.124 Malonsdure Palmitoleinséure
1.125 Malonsdure Petroselinsdure
1.126 Malonséure Olsiure
1.127 Malonsdure Elaidinsdure
1.128 Malonsdure Icosensaure
1.129 Malonsédure Cetoleinsdure
1.130 Malonséure Erucasiure
1.131 Malonséure Nervonsédure
1.132 Malonséure Linolséure
1.133 Malonséure Alpha-Linolensdure
1.134 Malonsédure Calendulasgure
1.135 Malonséure Punicinséure
1.136 Malonsdure Alpha-Eleostearinsdure
1.137 Malonsdure Arachidonséure
1.138 Malonsdure Timnodonsiure
1.139 Malonsdure Clupanodonséure
1.140 Malonsdure Rizinolsdure
1.141 Ethoxyessigsdure Laurinsdure
1.142 Ethoxyessigsdure Myristinsdure
1.143 Ethoxyessigsdure Palmitinséure
1.144 Ethoxyessigsdure Margarinsdure
1.145 Ethoxyessigséure Stearinsdure
1.146 Ethoxyessigséure Arachinséure
1.147 Ethoxyessigséure Bcehenséure
1.148 Ethoxyessigséure Lignocerinsdure
1.149 Ethoxyessigséure Montanséure
1.150 Ethoxyessigsdure Undecylensdure
1.151 Ethoxyessigsdure Myristoleinsdure
1.152 Ethoxyessigsdure Palmitoleinsdure
1.153 Ethoxyessigsdure Petroselinsdure
1.154 Ethoxyessigsiure Olsiure
1.155 Ethoxyessigsdure Elaidinsdure
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1.156 Ethoxyessigsdure Icosensédure
1.157 Ethoxyessigséure Cectoleinséure
1.158 Ethoxyessigsdure Erucaséure

1.159 Ethoxyessigsdure Nervonséiure
1.160 Ethoxyessigsdure Linolsdure

1.161 Ethoxyessigsdure Alpha-Linolensédure
1.162 Ethoxyessigsdure Calendulaséure
1.163 Ethoxyessigsdure Punicinséure
1.164 Ethoxyessigsdure Alpha-Eleostearinsdure
1.165 Ethoxyessigsdure Arachidonséure
1.166 Ethoxyessigsdure Timnodonséure
1.167 Ethoxyessigséure Clupanodonséure
1.168 Ethoxyessigséure Rizinolsdure
1.169 2,2’-Oxydiessigsdure Laurinsdure
1.170 2,2’-Oxydiessigsdure Myristinsdure
1.171 2,2’-Oxydiessigsdure Palmitinséure
1.172 2,2’-Oxydiessigsdure Margarinsédure
1.173 2,2’-Oxydiessigsdure Stearinsdure
1.174 2,2’-Oxydiessigsdure Arachinsiure
1.175 2,2’-Oxydiessigsdure Behenséure

1.176 2,2’-Oxydiessigsdure Lignocerinsdure
1.177 2,2’-Oxydiessigsdure Montanséure
1.178 2,2’-Oxydiessigsdure Undecylensdure
1.179 2,2’-Oxydiessigsiure Myristoleinsdure
1.180 2,2°-Oxydiessigséiure Palmitoleinséure
1.181 2,2’-Oxydiessigsdure Petroselinsdure
1.182 2,2°-Oxydiessigsiure Olsdure

1.183 2,2’-Oxydiessigsdure Elaidinséure
1.184 2,2’-Oxydiessigsdure Icosensédure
1.185 2,2’-Oxydiessigsdure Cetoleinsdure
1.186 2,2°-Oxydiessigsiure Erucasdure

1.187 2,2’-Oxydiessigsdure Nervonséiure
1.188 2,2’-Oxydiessigsdure Linolsdure

1.189 2,2’-Oxydiessigsdure Alpha-Linolensédure
1.190 2,2’-Oxydiessigsdure Calendulaséure
1.191 2,2’-Oxydiessigsdure Punicinsdure
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1.192 2,2’-Oxydiessigsdure Alpha-Eleostearinsdure
1.193 2,2’-Oxydiessigsdure Arachidonséure
1.194 2,2’-Oxydiessigsdure Timnodonsdure
1.195 2,2’-Oxydiessigsdure Clupanodonsédure
1.196 2,2’-Oxydiessigsdure Rizinolsdure
1.197 Bernsteinséure Laurinséure
1.198 Bernsteinséure Myristinsdure
1.199 Bernsteinséure Palmitinséure
1.200 Bernsteinséure Margarinséure
1.201 Bernsteinséure Stearinsdure
1.202 Bernsteinséure Arachinsdure
1.203 Bernsteinséure Behensédure
1.204 Bernsteinséure Lignocerinséure
1.205 Bernsteinsaure Montanséure
1.206 Bernsteinsdure Undecylensdure
1.207 Bernsteinséure Myristoleinséure
1.208 Bernsteinsédure Palmitoleinsdure
1.209 Bernsteinséure Petroselinsdure
1.210 Bernsteinsiure Olsiure
1.211 Bernsteinséure Elaidinsdure
1.212 Bernsteinséure Icosensdure
1.213 Bernsteinsdure Cetoleinsdure
1.214 Bernsteinsdure Erucasiure
1.215 Bernsteinsdure Nervonsédure
1.216 Bernsteinséure Linolsdure
1.217 Bernsteinsédure Alpha-Linolensdure
1.218 Bernsteinséure Calendulasgure
1.219 Bernsteinsaure Punicinséure
1.220 Bernsteinsdure Alpha-Eleostearinsiure
1.221 Bernsteinsaure Arachidonséure
1.222 Bernsteinséure Timnodonsdure
1.223 Bernsteinséure Clupanodonséure
1.224 Bernsteinséure Rizinolsdure
1.225 Ascorbinséure Laurinséure
1.226 Ascorbinséure Myristinsdure
1.227 Ascorbinséure Palmitinséure
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1.228 Ascorbinséure Margarinsédure
1.229 Ascorbinséure Stearinsdure
1.230 Ascorbinsdure Arachinsdure
1.231 Ascorbinséiure Behenséure
1.232 Ascorbinséiure Lignocerinsdure
1.233 Ascorbinséure Montanséure
1.234 Ascorbinséure Undecylensdure
1.235 Ascorbinséure Myristoleinséure
1.236 Ascorbinséure Palmitoleinséure
1.237 Ascorbinséure Petroselinsdure
1.238 Ascorbinséure Olséure

1.239 Ascorbinséure Elaidinséure
1.240 Ascorbinséure Icosenséure
1.241 Ascorbinséure Cetoleinséure
1.242 Ascorbinséure Erucasiure

1.243 Ascorbinséure Nervonsaure
1.244 Ascorbinsdure Linolsdure

1.245 Ascorbinséiure Alpha-Linolensdure
1.246 Ascorbinséiure Calendulaséure
1.247 Ascorbinséure Punicinsdure
1.248 Ascorbinséure Alpha-Eleostearinsdure
1.249 Ascorbinséure Arachidonséure
1.250 Ascorbinséure Timnodonsdure
1.251 Ascorbinséure Clupanodonséure
1.252 Ascorbinséure Rizinolséure
1.253 Weinséure Laurinsdure
1.254 Weinséure Myristinsdure
1.255 Weinséure Palmitinséure
1.256 Weinséure Margarinsédure
1.257 Weinséure Stearinsdure
1.258 Weinsdure Arachinsdure
1.259 Weinsédure Behenséure
1.260 Weinsdure Lignocerinsdure
1.261 Weinsdure Montanséure
1.262 Weinsdure Undecylensdure
1.263 Weinsdure Myristoleinséure
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1.264 Weinséure Palmitolcinséure
1.265 Weinséure Petrosclinsdure
1.266 Weinséure Olsiure

1.267 Weinsédure Elaidinsdure
1.268 Weinsédure Icosensdure
1.269 Weinsédure Cetoleinsdure
1.270 Weinsédure Erucaséure
1.271 Weinsédure Nervonsdure
1.272 Weinsaure Linolsdure

1.273 Weinséure Alpha-Linolensdure
1.274 Weinséure Calendulasdure
1.275 Weinsédure Punicinsgure
1.276 Weinséure Alpha-Eleostearinsdure
1.277 Weinsdure Arachidonséure
1.278 Weinsdure Timnodonsdure
1.279 Weinséure Clupanodonséure
1.280 Weinsdure Rizinolsdure
1.281 Dihydroxyfumarsiure Laurinsdure
1.282 Dihydroxyfumarsiure Myristinsdure
1.283 Dihydroxyfumarséiure Palmitinséure
1.284 Dihydroxyfumarsiure Margarinsdure
1.285 Dihydroxyfumarséiure Stearinsdure
1.286 Dihydroxyfumarséure Arachinsdure
1.287 Dihydroxyfumarsiure Behensédure
1.288 Dihydroxyfumarséure Lignocerinsdure
1.289 Dihydroxyfumarsaure Montanséure
1.290 Dihydroxyfumarsaure Undecylenséure
1.291 Dihydroxyfumarsaure Myristoleinsédure
1.292 Dihydroxyfumarsaure Palmitoleinséure
1.293 Dihydroxyfumarsaure Petrosclinsdure
1.294 Dihydroxyfumarsiure Olsdure

1.295 Dihydroxyfumarséiure Elaidinsdure
1.296 Dihydroxyfumarsiure Icosensdure
1.297 Dihydroxyfumarsiure Cetoleinsdure
1.298 Dihydroxyfumarsiure Erucasiure
1.299 Dihydroxyfumarsiure Nervonsdure
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1.300 Dihydroxyfumarséiure Linolsdure

1.301 Dihydroxyfumarsaure Alpha-Linolenséure
1.302 Dihydroxyfumarsiure Calendulaséure
1.303 Dihydroxyfumarsiure Punicinséure

1.304 Dihydroxyfumarséiure Alpha-Eleostearinsdure
1.305 Dihydroxyfumarsiure Arachidonsédure
1.306 Dihydroxyfumarsiure Timnodonsdure
1.307 Dihydroxyfumarséiure Clupanodonséure
1.308 Dihydroxyfumarséiure Rizinolsdure

1.309 Trimethylessigéure Laurinséure

1.310 Trimethylessigiure Myristinsdure
1.311 Trimethylessigdure Palmitinséure
1.312 Trimethylessigéure Margarinsédure
1.313 Trimethylessigéure Stearinsdure

1.314 Trimethylessigéure Arachinsdure

1.315 Trimethylessigdure Behensédure

1.316 Trimethylessigdure Lignocerinsdure
1.317 Trimethylessigdure Montanséure

1.318 Trimethylessigdure Undecylensiure
1.319 Trimethylessigdure Myristoleinsdure
1.320 Trimethylessigiure Palmitoleinséure
1.321 Trimethylessigdure Petroselinsdure
1.322 Trimethylessigdure Olsiure

1.323 Trimethylessigdure Elaidinsdure

1.324 Trimethylessigiure Icosensédure

1.325 Trimethylessigdure Cetoleinséure

1.326 Trimethylessigéure Erucasdure

1.327 Trimethylessigéure Nervonsidure

1.328 Trimethylessigéure Linolséure

1.329 Trimethylessigdure Alpha-Linolenséure
1.330 Trimethylessigiure Calendulaséure
1.331 Trimethylessigiure Punicinsdure

1.332 Trimethylessigiure Alpha-Eleostearinsdure
1.333 Trimethylessigiure Arachidonséure
1.334 Trimethylessigdure Timnodonsdure
1.335 Trimethylessigiure Clupanodonséure
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1.336 Trimethylessigaure Rizinolsdure
1.337 Glutarsdure Laurinsdure
1.338 Glutarséure Myristinsdure
1.339 Glutarséure Palmitinséure
1.340 Glutarsdure Margarinsdure
1.341 Glutarséure Stearinsdure
1.342 Glutarsdure Arachinsdure
1.343 Glutarsdure Behensédure
1.344 Glutarsédure Lignocerinsdure
1.345 Glutarséure Montansaure
1.346 Glutarséure Undecylensédure
1.347 Glutarséure Myristoleinséure
1.348 Glutarséure Palmitolecinséure
1.349 Glutarséure Petrosclinsdure
1.350 Glutarséure Olséure

1.351 Glutarséure Elaidinsédure
1.352 Glutarsédure Icosensiure
1.353 Glutarséure Cetoleinsdure
1.354 Glutarsdure Erucasiure
1.355 Glutarsdure Nervonséiure
1.356 Glutarsdure Linolsdure
1.357 Glutarsdure Alpha-Linolensédure
1.358 Glutarsdure Calendulasiure
1.359 Glutarsdure Punicinsdure
1.360 Glutarséure Alpha-Eleostearinsdure
1.361 Glutarséure Arachidonséure
1.362 Glutarséure Timnodonsdure
1.363 Glutarséure Clupanodonséure
1.364 Glutarséure Rizinolsdure
1.365 3,6-Dioxaoctandiséure Laurinsdure
1.366 3,6-Dioxaoctandiséure Myristinsdure
1.367 3,6-Dioxaoctandiséure Palmitinsdure
1.368 3,6-Dioxaoctandisdure Margarinsdure
1.369 3,6-Dioxaoctandiséure Stearinsdure
1.370 3,6-Dioxaoctandiséure Arachinsdure
1.371 3,6-Dioxaoctandisdure Behensdure
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1.372 3,6-Dioxaoctandiséure Lignocerinsadure
1.373 3,6-Dioxaoctandiséure Montansidure
1.374 3,6-Dioxaoctandisdure Undecylensdure
1.375 3,6-Dioxaoctandisdure Myristoleinsdure
1.376 3,6-Dioxaoctandiséure Palmitoleinsdure
1.377 3,6-Dioxaoctandiséure Petroseclinsdure
1.378 3,6-Dioxaoctandisiure Olsédure

1.379 3,6-Dioxaoctandisdure Elaidinsdure
1.380 3,6-Dioxaoctandiséure Icosensdure
1.381 3,6-Dioxaoctandiséure Cetoleinséure
1.382 3,6-Dioxaoctandiséure Erucasdure
1.383 3,6-Dioxaoctandiséure Nervonsiure
1.384 3,6-Dioxaoctandiséure Linolsdure
1.385 3,6-Dioxaoctandiséure Alpha-Linolenséure
1.386 3,6-Dioxaoctandiséure Calendulasdure
1.387 3,6-Dioxaoctandiséure Punicinsdure
1.388 3,6-Dioxaoctandisdure Alpha-Eleostearinsdure
1.389 3,6-Dioxaoctandiséure Arachidonsdure
1.390 3,6-Dioxaoctandiséure Timnodonséure
1.391 3,6-Dioxaoctandiséure Clupanodonséure
1.392 3,6-Dioxaoctandiséure Rizinolsdure
1.393 Glutaminséure Laurinséure
1.394 Glutaminsiure Myristinsdure
1.395 Glutaminséure Palmitinséure
1.396 Glutaminséure Margarinsdure
1.397 Glutaminséure Stearinsdure
1.398 Glutaminsaure Arachinséure
1.399 Glutaminséure Behensidure
1.400 Glutaminsaure Lignocerinsdure
1.401 Glutaminsaure Montanséure
1.402 Glutaminséure Undecylensiure
1.403 Glutaminsdure Myristoleinsdure
1.404 Glutaminséure Palmitoleinséure
1.405 Glutaminséure Petroselinsdure
1.406 Glutaminsiure Olséure

1.407 Glutaminséure Elaidinsdure
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1.408 Glutaminséure Icosensdure
1.409 Glutaminséure Cetoleinséure
1.410 Glutaminséure Erucasiure

1.411 Glutaminséure Nervonséiure
1.412 Glutaminséure Linolsdure

1.413 Glutaminséure Alpha-Linolensdure
1.414 Glutaminséure Calendulaséure
1.415 Glutaminséure Punicinsdure
1.416 Glutaminséure Alpha-Eleostearinsdure
1.417 Glutaminséure Arachidonséure
1.418 Glutaminséure Timnodonséure
1.419 Glutaminséure Clupanodonséure
1.420 Glutaminsaure Rizinolsdure
1.421 cis-Propen-1,2,3-tricarbonsédure Laurinsdure
1.422 cis-Propen-1,2,3-tricarbonsédure Myristinsdure
1.423 cis-Propen-1,2,3-tricarbonséure Palmitinsdure
1.424 cis-Propen-1,2,3-tricarbonsédure Margarinséure
1.425 cis-Propen-1,2,3-tricarbonséiure Stearinsdure
1.426 cis-Propen-1,2,3-tricarbonséure Arachinsdure
1.427 cis-Propen-1,2,3-tricarbonsédure Behensdure
1.428 cis-Propen-1,2,3-tricarbonsédure Lignocerinsaure
1.429 cis-Propen-1,2,3-tricarbonséure Montansaure
1.430 cis-Propen-1,2,3-tricarbonsédure Undecylensdure
1.431 cis-Propen-1,2,3-tricarbonséure Myristoleinséure
1.432 cis-Propen-1,2 3-tricarbonsdure Palmitoleinsdure
1.433 cis-Propen-1,2,3-tricarbonséure Petroselinsdure
1.434 cis-Propen-1,2,3-tricarbonsiure Olsdure

1.435 cis-Propen-1,2,3-tricarbonséure Elaidinsdure
1.436 cis-Propen-1,2,3-tricarbonséure Icosensédure
1.437 cis-Propen-1,2,3-tricarbonséure Cetoleinsdure
1.438 cis-Propen-1,2,3-tricarbonsédure Erucasiure
1.439 cis-Propen-1,2,3-tricarbonséiure Nervonsiure
1.440 cis-Propen-1,2,3-tricarbonséure Linolsiure

1.441 cis-Propen-1,2,3-tricarbonsédure Alpha-Linolensdure
1.442 cis-Propen-1,2,3-tricarbonsédure Calendulasdure
1.443 cis-Propen-1,2,3-tricarbonsédure Punicinsaure
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1.444 cis-Propen-1,2,3-tricarbonsédure Alpha-Eleostearinsdure
1.445 cis-Propen-1,2,3-tricarbonséure Arachidonséure
1.446 cis-Propen-1,2,3-tricarbonsédure Timnodonsdure
1.447 cis-Propen-1,2,3-tricarbonsédure Clupanodonséure
1.448 cis-Propen-1,2,3-tricarbonséiure Rizinolsdure
1.449 2,2-Dimethylbutandisiure Laurinsiure
1.450 2,2-Dimethylbutandisdure Myristinsdure
1.451 2,2-Dimethylbutandisdure Palmitinséure
1.452 2,2-Dimethylbutandisdure Margarinsdure
1.453 2,2-Dimethylbutandisdure Stearinsdure
1.454 2,2-Dimethylbutandiséure Arachinsdure
1.455 2,2-Dimethylbutandiséure Behenséure
1.456 2,2-Dimethylbutandiséure Lignocerinsdure
1.457 2,2-Dimethylbutandiséure Montanséure
1.458 2,2-Dimethylbutandiséure Undecylenséure
1.459 2,2-Dimethylbutandiséure Myristoleinsédure
1.460 2,2-Dimethylbutandisdure Palmitoleinsdure
1.461 2,2-Dimethylbutandisdure Petroselinsdure
1.462 2,2-Dimethylbutandisiure Olsiure

1.463 2,2-Dimethylbutandisdure Elaidinsdure
1.464 2,2-Dimethylbutandisdure Icosensdure
1.465 2,2-Dimethylbutandisdure Cetoleinsdure
1.466 2,2-Dimethylbutandisdure Erucasdure
1.467 2,2-Dimethylbutandisdure Nervonsiure
1.468 2,2-Dimethylbutandisdure Linolsaure

1.469 2,2-Dimethylbutandiséure Alpha-Linolenséure
1.470 2,2-Dimethylbutandisdure Calendulaséure
1.471 2,2-Dimethylbutandiséure Punicinsdure
1.472 2,2-Dimethylbutandiséure Alpha-Eleostearinsdure
1.473 2,2-Dimethylbutandisdure Arachidonséure
1.474 2,2-Dimethylbutandisdure Timnodonsdure
1.475 2,2-Dimethylbutandisiure Clupanodonsédure
1.476 2,2-Dimethylbutandiséure Rizinolsdure
1.477 2-Methylglutarséure Laurinséure
1.478 2-Methylglutarséure Myristinsdure
1.479 2-Methylglutarséure Palmitinséure
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1.480 2-Methylglutarséure Margarinsédure
1.481 2-Methylglutarséure Stearinsdure
1.482 2-Methylglutarsdure Arachinsiiure
1.483 2-Methylglutarséure Behenséure
1.484 2-Methylglutarséure Lignocerinsdure
1.485 2-Methylglutarséure Montanséure
1.486 2-Methylglutarsdure Undecylensdure
1.487 2-Methylglutarséure Myristoleinséure
1.488 2-Methylglutarséure Palmitoleinséure
1.489 2-Methylglutarséure Petroselinsdure
1.490 2-Methylglutarsiure Olsiure

1.491 2-Methylglutarsdure Elaidinséure
1.492 2-Methylglutarséure Icosensédure
1.493 2-Methylglutarséure Cetoleinsédure
1.494 2-Methylglutarséure Erucasédure

1.495 2-Methylglutarséure Nervonséure
1.496 2-Methylglutarsdure Linolsdure

1.497 2-Methylglutarséure Alpha-Linolensdure
1.498 2-Methylglutarsdure Calendulaséure
1.499 2-Methylglutarséure Punicinsdure
1.500 2-Methylglutarséure Alpha-Eleostearinsdure
1.501 2-Methylglutarséure Arachidonséure
1.502 2-Methylglutarséure Timnodonsdure
1.503 2-Methylglutarséure Clupanodonséure
1.504 2-Methylglutarsdure Rizinolsédure
1.505 Zitronensédure Laurinsdure
1.506 Zitronensédure Myristinsdure
1.507 Zitronensédure Palmitinséure
1.508 Zitronensaure Margarinsdure
1.509 Zitronenséure Stearinséure
1.510 Zitronensédure Arachinsdure
1.511 Zitronensdure Behensédure
1.512 Zitronenséure Lignocerinsdure
1.513 Zitronenséure Montansiure
1.514 Zitronensdure Undecylensiure
1.515 Zitronensdure Myristoleinsdure
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1.516 Zitronensédure Palmitoleinséure
1.517 Zitronensédure Petrosclinsdure
1.518 Zitronensdure Olsiure

1.519 Zitronenséure Elaidinsdure
1.520 Zitronensdure Icosensdure
1.521 Zitronensdure Cetoleinsdure
1.522 Zitronensdure Erucasiure

1.523 Zitronensdure Nervonsdure
1.524 Zitronenséure Linolsdure

1.525 Zitronensdure Alpha-Linolensédure
1.526 Zitronensdure Calendulasdure
1.527 Zitronenséure Punicinséure
1.528 Zitronenséure Alpha-Eleostearinsédure
1.529 Zitronensédure Arachidonséure
1.530 Zitronensédure Timnodonsdure
1.531 Zitronenséure Clupanodonséure
1.532 Zitronenséure Rizinolsdure
1.533 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Laurinsdure
1.534 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Myristinsdure
1.535 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Palmitinsdure
1.536 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Margarinsdure
1.537 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexansédure Stearinsdure
1.53% 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexansédure Arachinsdure
1.539 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexansédure Behensdure
1.540 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexansdure Lignocerinsdure
1.541 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Montansédure
1.542 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Undecylensdure
1.543 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexansédure Myristoleinséure
1.544 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexansédure Palmitoleinsdure
1.545 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Petroselinsdure
1.546 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Olsdure

1.547 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Elaidinsdure
1.548 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Icosensiure
1.549 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Cetoleinsdure
1.550 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Erucasaure

1.551 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexansédure Nervonsiure
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1.552 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexansédure Linolsdure

1.553 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexansédure Alpha-Linolensdure
1.554 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Calendulasiure
1.555 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Punicinsdure
1.556 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Alpha-Eleostearinsdure
1.557 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Arachidonsdure
1.558 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexanséure Timnodonsaure
1.559 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexansédure Clupanodonséure
1.560 2,3,4,5-Tetrahydroxyhexansédure Rizinolsdure

1.561 Butylmalonséure Laurinséure

1.562 Butylmalonséure Myristinsdure

1.563 Butylmalonséure Palmitinséure
1.564 Butylmalonséure Margarinsédure
1.565 Butylmalonséure Stearinsdure

1.566 Butylmalonséure Arachinsdure

1.567 Butylmalonsdure Behenséure

1.568 Butylmalonsdure Lignocerinsdure
1.569 Butylmalonsdure Montanséure

1.570 Butylmalonséiure Undecylensiure
1.571 Butylmalonsdure Myristoleinsdure
1.572 Butylmalonséure Palmitoleinséure
1.573 Butylmalonséure Petroselinsdure
1.574 Butylmalonséure Olsiure

1.575 Butylmalonséure Elaidinsdure

1.576 Butylmalonséure Icosensaure

1.577 Butylmalonséure Cetoleinséure

1.578 Butylmalonséure Erucasdure

1.579 Butylmalonséure Nervonsédure

1.580 Butylmalonséure Linolsdure

1.581 Butylmalonsaure Alpha-Linolenséure
1.582 Butylmalonséure Calendulaséure
1.583 Butylmalonsdure Punicinsdure
1.584 Butylmalonséiure Alpha-FEleostearinsdure
1.585 Butylmalonséure Arachidonséure
1.586 Butylmalonséure Timnodonsdure
1.587 Butylmalonsdure Clupanodonséure
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1.588 Butylmalonséure Rizinolsdure
1.589 Tetrahydroxyheptansdure Laurinsdure
1.590 Tetrahydroxyheptansiure Myristinsdure
1.591 Tetrahydroxyheptansiure Palmitinséure
1.592 Tetrahydroxyheptansiure Margarinsdure
1.593 Tetrahydroxyheptansiure Stearinséure
1.594 Tetrahydroxyheptansiure Arachinsdure
1.595 Tetrahydroxyheptansiure Behensédure
1.596 Tetrahydroxyheptansiure Lignocerinsdure
1.597 Tetrahydroxyheptansiure Montansiure
1.598 Tetrahydroxyheptansdure Undecylensdure
1.599 Tetrahydroxyheptansdure Myristoleinséure
1.600 Tetrahydroxyheptansdure Palmitoleinséure
1.601 Tetrahydroxyheptansiure Petroselinsdure
1.602 Tetrahydroxyheptansdure Olsaure

1.603 Tetrahydroxyheptansiure Elaidinsdure
1.604 Tetrahydroxyheptansdure Icosensédure
1.605 Tetrahydroxyheptansiure Cetoleinsdure
1.606 Tetrahydroxyheptansiure Erucasédure

1.607 Tetrahydroxyheptansiure Nervonsiure
1.608 Tetrahydroxyheptansiure Linolsdure

1.609 Tetrahydroxyheptansiure Alpha-Linolensdure
1.610 Tetrahydroxyheptansiure Calendulasiure
1.611 Tetrahydroxyheptansiure Punicinsdure
1.612 Tetrahydroxyheptansiure Alpha-Eleostearinsdure
1.613 Tetrahydroxyheptansdure Arachidonséure
1.614 Tetrahydroxyheptansdure Timnodonsdure
1.615 Tetrahydroxyheptansdure Clupanodonséure
1.616 Tetrahydroxyheptansdure Rizinolsdure
1.617 2-[2-(Methoxyethoxy)cthoxy]essigsdure | Laurinséure
1.618 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Myristinsdure
1.619 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Palmitinsdure
1.620 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Margarinsiure
1.621 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Stearinsdure
1.622 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Arachinsdure
1.623 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Behensdure
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1.624 2-[2-(Methoxyethoxy)cthoxy]essigsdure | Lignocerinséure
1.625 2-[2-(Methoxyethoxy)cthoxy]essigsdure | Montansdure
1.626 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Undecylensdure
1.627 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Myristoleinsdure
1.628 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Palmitoleinsiure
1.629 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Petroselinsdure
1.630 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Olsiure

1.631 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Elaidinsdure
1.632 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | lcosenséure
1.633 2-]2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Cetoleinsdure
1.634 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxyJessigsdure | Erucasdure
1.635 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Nervonsdure
1.636 2-[2-(Methoxyethoxy)cthoxy]essigsdure | Linolsdure
1.637 2-[2-(Methoxyethoxy)cthoxy]essigsdure | Alpha-Linolensdure
1.638 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Calendulasdure
1.639 2-[2-(Methoxyethoxy)cthoxy]essigsdure | Punicinséure
1.640 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Alpha-Eleostearinséure
1.641 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Arachidonsdure
1.642 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Timnodonsdure
1.643 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Clupanodonsédure
1.644 2-[2-(Methoxyethoxy)ethoxy]essigsdure | Rizinolsdure
1.645 Acelainsdure Laurinséure
1.646 Acelainsdure Myristinsdure
1.647 Acelainsdure Palmitinséure
1.648 Acelainsdure Margarinsdure
1.649 Acelainséure Stearinsdure
1.650 Acelainséure Arachinsgure
1.651 Acclainsdure Bchenséure
1.652 Acelainsdure Lignocerinsdure
1.653 Acelainsdure Montanséure
1.654 Acelainsdure Undecylensiure
1.655 Acelainsdure Myristoleinsdure
1.656 Acelainsdure Palmitoleinséure
1.657 Acelainséure Petroselinsdure
1.658 Acelainsiure Olséure

1.659 Acelainséure Elaidinsdure
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1.660 Acelainsdure Icosenséure

1.661 Acclainsdure Cetoleinséure

1.662 Acelainsdure Erucasiure

1.663 Acelainsdure Nervonsdure

1.664 Acelainsdure Linolsdure

1.665 Acelainséure Alpha-Linolensédure

1.666 Acelainséure Calendulaséure

1.667 Acelainséure Punicinsdure

1.668 Acelainsdure Alpha-Eleostearinsdure

1.669 Acelainsdure Arachidonséure

1.670 Acelainsdure Timnodonséure

1.671 Acelainsdure Clupanodonséure

1.672 Acclainséure Rizinolsdure

1.673 (3R,4S8,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Laurinséure
cyclohexencarbonséure

1.674 (3R,4S5,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Myristinsdure
cyclohexencarbonséure

1.675 (3R,4S5,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Palmitinséure
cyclohexencarbonséure

1.676 (3R,45,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Margarinsédure
cyclohexencarbonséure

1.677 (3R,45,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Stearinsdure
cyclohexencarbonséure

1.678 (3R.4S8,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Arachinsdure
cyclohexencarbonséure

1.679 (3R,48,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Behenséure
cyclohexencarbonséure

1.680 (3R,48,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Lignocerinsdure
cyclohexencarbonséure

1.681 (3R,48,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Montansiure
cyclohexencarbonséure

1.682 (3R,48,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Undecylensiure
cyclohexencarbonséure

1.683 (3R,48,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Myristoleinséure
cyclohexencarbonséure

1.684 (3R,4S8,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Palmitoleinsdure
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cyclohexencarbonséure

1.685 (3R,4S8,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Petroselinsdure
cyclohexencarbonséure

1.686 (3R,4S,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Olsédure
cyclohexencarbonséure

1.687 (3R,4S8,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Elaidinsdure
cyclohexencarbonséure

1.688 (3R,4S,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Icosensaure
cyclohexencarbonséure

1.689 (3R,4S,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Cetoleinsdure
cyclohexencarbonsiure

1.690 (3R,4S8,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Erucaséiure
cyclohexencarbonsiure

1.691 (3R,4S8,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Nervonséure
cyclohexencarbonséure

1.692 (3R,4S8,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Linolsadure
cyclohexencarbonséure

1.693 (3R,4S8,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Alpha-Linolensdure
cyclohexencarbonséure

1.694 (3R,4S8,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Calendulaséure
cyclohexencarbonséure

1.695 (3R,45,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Punicinséure
cyclohexencarbonséure

1.696 (3R,4S8,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Alpha-Eleostearinsdure
cyclohexencarbonséure

1.697 (3R,4S5,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Arachidonséure
cyclohexencarbonséure

1.698 (3R,48,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Timnodonsdure
cyclohexencarbonséure

1.699 (3R,4S8,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Clupanodonséure
cyclohexencarbonséure

1.700 (3R.4S8,5R)-3,4, 5-Trihydroxy- 1- Rizinolsdure

cyclohexencarbonséure

Tabelle 2
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Tabelle 2 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wic oben in
Tabelle 1 beschricben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Natriumsalz vorliegt. Bei Karbonsauren

mit mehreren Saurefunktionen liegen alle Sdurcfunktionen als Salz vor.,

Tabelle 3
Tabelle 3 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben in
Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Kaliumsalz vorliegt. Bei Karbonsiuren

mit mehreren Sdurefunktionen liegen alle Sdurefunktionen als Salz vor.

Tabelle 4
Tabelle 4 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben in
Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Zirkoniumsalz vorliegt. Bei

Karbonsduren mit mehreren Séurefunktionen liegen alle Séurefunktionen als Salz vor.

Tabelle 5
Tabelle 5 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben in
Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Ammoniumsalz vorliegt. Bei

Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen liegen alle Sdurefunktionen als Salz vor.

Tabelle 6
Tabelle 6 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben in
Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Yttriumsalz vorliegt. Bei Karbonséuren

mit mehreren Sdurefunktionen liegen alle Sdurefunktionen als Salz vor.

Diese Sauren bzw. deren Salze konnen sowohl zur pH-Einstellung als auch, besonders in teil- oder
vollstindig neutralisierter Form, z.B. mit Ammoniak oder wasserléslichen Aminen, zur pH-Pufferung

dienen, was die Beherrschung von Viskositét und Stabilitét der Dispersion verbessern kann.

Bevorzugterweise wird die Karbonsdurezubereitung der Suspension vor dem Trocknen zugegeben.
Falls dic KorngroBe des Zirkonoxides in der Suspension durch Mahlen von Zirkonoxid cingestellt
wird, kann diec Zugabe der Karbonséurezubereitung auch zu cinem belicbigen Zeitpunkt wihrend des
Mabhlschrittes erfolgen, in diesem Fall besonders bevorzugt gegen Mitte oder Ende des Mahlschrittes.
Es ist auch mdglich, die verschiedenen Anteile der Karbonsaurezubereitung zu verschiedenen
Zeitpunkten zuzugeben. Ganz besonders bevorzugt ist die Zugabe vor der Trocknung, wobei die
Suspension des Zirkonoxides geriihrt oder geschert oder anderweitig in sich sowie mit der

Karbonsdurezubereitung vermischt wird.
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Der Zustand der Karbonséduren vor und nach der Trocknung und deren Wirkungsweise ist nicht genau
zu definieren. Es wird vermutet, dass sich die eventuell vorhandenen, kurzkettigen Karbonséuren
gelost im Wasser befinden, oder auf der Oberfldche der Keramikteilchen adsorbiert sind, wobei die
saure Karboxylgruppe eine Bindung mit der alkalischen Oberflache des Zirkonoxidteilchens eingeht.
Falls die kurzkettige Karbonséure teilneutralisiert ist, wiirden Ammonium-Ionen freigesetzt, welche
den pH-Wert der Losung anheben, was sich in der Praxis auch beobachten ldsst (z.B. im Beispiel 2).
Die langkettige Karbonsédure konnte Mizellen bilden, in deren Zentrum sich ein oder mehrere
Zirkonoxidteilchen befinden kénnten. Dabei konnte die Karboxylgruppe der langkettigen Karbonséure
sich an der Oberflédche der Mizelle befinden, wihrend der Alkylrest nach innen zeigt und mit dem oder
den eingeschlossenen Keramikteilchen, welches eventuell von einer Adsorbatschicht bedeckt ist, eine
schwache Wechselwirkung eingeht. Wenn diese Mizelle beim Trocknen erhalten bleibt, werden die
Keramikteilchen hydrophobiert und konnen keine Verkrustungen beim Trocknen mehr bilden, was
den Effekt der guten plastischen Verformbarkeit der Granulate der Beispiele 2 und 3 erkléren wiirde.
Genaue Untersuchungen zum Wirkmechanismus sind aber sehr schwierig und erfordern aufwendige
Methoden, da die Konzentration an Karboxylgruppe fiir eine Untersuchung mit den bekannten

Methoden zu gering ist.

Polyelektrolyte wie Polyakrylsdure oder deren Salze sind keine Karbonsduren im Sinne dieser

Erfindung, kénnen aber im Sinne der Erfindung als Bindemittel verwendet werden.

Die erfindungsgemiBe Formulierung enthilt noch ein Bindemittel, welches die Stabilitét des
Presslings sicherstellt. Bevorzugt sind Polymere, insbesondere Polymere welche eine Ceiling-
Temperatur von 220°C oder weniger, vorzugsweise 200°C oder weniger aufweisen, beispielsweise
Polyether wie Polyethylenglykole (vorzugsweise mit Molekulargewichten von 1000 bis 10.000),
Polyoxymethylen, Polytetrahydrofuran, Polyvinylalkohole und deren Ester wic Polyvinylacetat (mit
belicbigem Verseifungsgrad), Polyvinylpyrilidon, Polyvinylimin, Polyakrylsduren und deren Ester wie
Polymethylmethacrylat, Polyethylmethacrylat, Polybutylmethacrylat, Poly tert.-butylmethacrylat,
Polyisobutylmethacrylat, Polymethylacrylat, Polycthylacrylat, Polybutylacrylat, Poly tert.-butylacrylat,
Polyisobutylacrylat deren Blends und Copolymere, aber auch Zellulose, Stérke,deren Derivate und
Mischungen oder Copolymere aus den vorgenannten Polymeren.. So kann beispiclsweise auch
Polyvinylalkohol-co-Polyvinylacetat, Polymethylmethacrylat-co-Polymethylacrylat oder
Polymethylmethacrylat-co-Polybutylacrylat verwendet werden. Vorteilhafte Binder lassen sich
riickstandsfrei und kontrolliert ausbrennen, wic beispiclsweise Polyvinylalkohol, Polyacetal und
Polyvinylacetat Es kénnen aber auch Zusammensetzungen aus den beiden einzelnen Polymerern
verwendet werden, wie Mischungen enthaltend Polyvinylalkohol und Polyvinylacetat,
Polymethylmethacrylat und Polymethylacrylat oder Polymethylmethacrylat und Polybutylacrylat.

Diese Mischungen liegen vorteilhaft als Suspensionen bzw. Dispersionen der Polymere in Wasser vor
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und werden zusammen, simultan oder sequenticll in Bezug auf die Zugabe der Karbonséure(n)
zugegeben, vorteilhaft sequentiell nach der Zugabe der Karbonsauren.
Der Gehalt an Bindemittel liegt im Bereich von 0,1 Gew.-% bis 7 Gew.-%, bevorzugt von 0,1 Gew.-%

bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt bei 0,5 Gew.-% bis 3 Gew.-%, bezogen auf das fertige Pulver.

Sollte es sich herausstellen, dass durch die Zugabe der Karbonsédurezubereitung der pH-Wert soweit
absinkt, dass das Zirkonoxid infolge zu geringen Zeta-Potentials ausflockt, muss der pH-Wert
beispiclsweise mit Natronlauge, Kalilauge, Einblasen von gasférmigem Ammoniak oder Zugabe von
Ammoniakwasser nachgefiihrt werden, oder es miissen (vorteilhaft mit Ammoniak) teilneutralisierte
Karbonsdurezubereitungen, also Salze, verwendet werden. Den erforderlichen Neutralisationsgrad

kann der durchschnittliche Fachmann durch Verfolgung des Zetapotentials der Dispersion bestimmen.

In den folgenden Tabellen werden geeignete Kombinationen von Karbonsiduren und Bindern
aufgefiihrt und Kombinationen von kurzkettigen Karbonsduren mit langkettigen Karbonsduren bzw.
deren Zubereitungen mit geeignetem Binder angegeben. Einzelne Kombinationen werden bezeichnet
mit der Nummer der Tabelle, gefolgt von der Nummer der jeweiligen Kombination in der Tabelle 1.
Beispielsweise bedeutet Kombination 7.005 die Kombination der Karbonsiduren wie in Tabelle 1,
Position Nr. 5 mit der in Tabelle 7 angegeben Form, in welcher die Karbonsiure vorliegt (hier: freie
Karbonsdure) und dem in Tabelle 7 aufgefiihrtem Binder (hier: Polyvinylacetat). In Kombination
7.005 ist also Oxalséure als langkettige Karbonséure, Stearinséure als kurzkettige Karbonsiure und

Polyvinylacetat als Binder eingesetzt, wobei die Oxalséure als freie Karbonséure eingesetzt wird.

Tabelle 7
Tabelle 7 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsiduren wie oben in
Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonséure als freiec Karbonsdure vorliegt. Als Binder

wird jeweils Polyvinylacetat cingesetzt.

Tabelle 8

Tabelle 8 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben in
Tabelle 1 beschricben, wobei die kurzkettige Karbonséure als Natriumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylacetat eingesetzt.

Tabelle 9

Tabelle 9 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben in
Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Kaliumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylacetat eingesetzt.
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Tabelle 10

Tabelle 10 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsaure als Zirkoniumsalz vorliegt und wobei
Karbonséuren mit mehreren Saurefunktionen alle Séurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylacetat eingesetzt.

Tabelle 11

Tabelle 11 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsédure als Ammoniumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylacetat eingesetzt.

Tabelle 12

Tabelle 12 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Yttriumsalz vorliegt. und wobei
Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylacetat eingesetzt.

Tabelle 13
Tabelle 13 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonséure als freie Karbonsiure vorliegt. Als

Binder wird jeweils Polyvinylalkohol eingesetzt.

Tabelle 14

Tabelle 14 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei dic kurzkettige Karbonsdure als Natriumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylalkohol eingesetzt.

Tabelle 15

Tabelle 15 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsaure als Kaliumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Séurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylalkohol eingesetzt.

Tabelle 16
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Tabelle 16 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Zirkoniumsalz vorlicgt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Séurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylalkohol eingesetzt.

Tabelle 17

Tabelle 17 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Ammoniumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylalkohol eingesetzt.

Tabelle 18

Tabelle 18 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Yttriumsalz vorliegt. und wobei
Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylalkohol eingesetzt.

Tabelle 19
Tabelle 19 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonséure als freie Karbonsiure vorliegt. Als

Binder wird jeweils Polyacrylsdure eingesetzt.

Tabelle 20

Tabelle 20 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei dic kurzkettige Karbonsdure als Natriumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyacrylsdure eingesetzt.

Tabelle 21

Tabelle 21 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Kaliumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Séurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyacrylsdure eingesetzt.

Tabelle 22
Tabelle 22 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben

in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsédure als Zirkoniumsalz vorliegt und wobei
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Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyacrylsdure eingesetzt.

Tabelle 23

Tabelle 23 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Ammoniumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyacrylsdure eingesetzt.

Tabelle 24

Tabelle 24 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Yttriumsalz vorliegt. und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyacrylsdure eingesetzt.

Tabelle 25
Tabelle 25 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als freie Karbonsiure vorliegt. Als

Binder wird jeweils Polymethylmethacrylat eingesetzt.

Tabelle 26

Tabelle 26 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonséure als Natriumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polymethylmethacrylat cingesetzt.

Tabelle 27

Tabelle 27 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Kaliumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polymethylmethacrylat cingesetzt.

Tabelle 28

Tabelle 28 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Zirkoniumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polymethylmethacrylat eingesetzt.
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Tabelle 29

Tabelle 29 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Ammoniumsalz vorlicgt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Séurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polymethylmethacrylat cingesetzt.

Tabelle 30

Tabelle 30 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Yttriumsalz vorliegt. und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polymethylmethacrylat cingesetzt.

Tabelle 31
Tabelle 31 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsiure als freie Karbonsédure vorliegt. Als

Binder wird jeweils Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) eingesetzt.

Tabelle 32

Tabelle 32 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Natriumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) eingesetzt.

Tabelle 33

Tabelle 33 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséduren wie oben
in Tabelle 1 beschricben, wobei dic kurzkettige Karbonséure als Kaliumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) eingesetzt.

Tabelle 34

Tabelle 34 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Zirkoniumsalz vorlicgt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Séurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) eingesetzt.

Tabelle 35
Tabelle 35 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben

in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsédure als Ammoniumsalz vorliegt und wobei
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Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) eingesetzt.

Tabelle 36

Tabelle 36 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonséure als Yttriumsalz vorliegt. und wobei
Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) eingesetzt.

Tabelle 37
Tabelle 37 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als freie Karbonsdure vorliegt. Als

Binder wird jeweils Polyvinylimin eingesetzt.

Tabelle 38

Tabelle 38 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonséure als Natriumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylimin eingesetzt.

Tabelle 39

Tabelle 39 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Kaliumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylimin e¢ingesetzt.

Tabelle 40

Tabelle 40 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsaure als Zirkoniumsalz vorlicgt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylimin eingesetzt.

Tabelle 41

Tabelle 41 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Ammoniumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylimin eingesetzt.
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Tabelle 41

Tabelle 41 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Yttriumsalz vorliegt. und wobei
Karbonsduren mit mehreren Séurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polyvinylimin eingesetzt.

Tabelle 42
Tabelle 42 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als freie Karbonsiure vorliegt. Als

Binder wird jeweils Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat-Blend eingesetzt.

Tabelle 43

Tabelle 43 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Natriumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat-Blend eingesetzt.

Tabelle 44

Tabelle 44 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonséure als Kaliumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat-Blend eingesetzt.

Tabelle 45

Tabelle 45 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Zirkoniumsalz vorlicgt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat-Blend ecingesetzt.

Tabelle 46

Tabelle 46 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsaure als Ammoniumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Séurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat-Blend eingesetzt.

Tabelle 47
Tabelle 47 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben

in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Yttriumsalz vorliegt. und wobei
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Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat-Blend eingesetzt.

Tabelle 48
Tabelle 48 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als freie Karbonsdure vorliegt. Als

Binder wird jeweils Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat-Blend eingesetzt.

Tabelle 49

Tabelle 49 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Natriumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat-Blend eingesetzt.

Tabelle 50

Tabelle 50 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Kaliumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat-Blend eingesetzt.

Tabelle 51

Tabelle 51 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Zirkoniumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Séurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat-Blend cingesetzt.

Tabelle 52

Tabelle 52 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei dic kurzkettige Karbonsdure als Ammoniumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat-Blend cingesetzt.

Tabelle 53

Tabelle 53 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Yttriumsalz vorliegt. und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat-Blend eingesetzt.
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Tabelle 54
Tabelle 54 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséuren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei dic kurzkettige Karbonsdure als freic Karbonséure vorliegt. Als

Binder wird jeweils Polybutylmethacrylat eingesetzt.

Tabelle 55

Tabelle 55 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Natriumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polybutylmethacrylat eingesetzt.

Tabelle 56

Tabelle 56 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsiure als Kaliumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Sdurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polybutylmethacrylat eingesetzt.

Tabelle 57

Tabelle 57 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Zirkoniumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polybutylmethacrylat eingesetzt.

Tabelle 58

Tabelle 58 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonséduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Ammoniumsalz vorliegt und wobei
Karbonsduren mit mehreren Saurefunktionen alle Saurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polybutylmethacrylat eingesetzt.

Tabelle 59

Tabelle 59 besteht aus 700 Kombinationen der langkettigen und kurzkettigen Karbonsduren wie oben
in Tabelle 1 beschrieben, wobei die kurzkettige Karbonsdure als Yttriumsalz vorliegt. und wobei
Karbonsduren mit mehreren Séurefunktionen alle Sdurefunktionen als Salz vorliegen. Als Binder wird

jeweils Polybutylmethacrylat eingesetzt.

Nach Entfernung der organischen Hilfmittel betrigt die spezifische Oberflache nach BET des fertigen,
entbinderten Pulvers 3 m?/g bis 70 m?/g, bevorzugt 7 m*/g bis 30m*g, besonders bevorzugt 10 m?%/g
bis 25m?/g.
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Gemessen wird hier die die spezifische Oberflache nach BET nach Ausbrennen der organischen

Hilfsmittel ohne das Pulver zu pressen.

Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen niher beschrieben. Obwohl alle Beispiele ein

teilstabilisiertes Zirkonoxid mit 3 Mol% Y-Oxid betreffen, sind die sinngemaB auf jedes voll-, teil-

oder unstabilisiertes mit Zirkonoxid mit jedem Gehalt an monokliner Phase, auch im Gemisch mit

anderen Oxiden, anwendbar. Die theoretische Dichte des vorliegenden teilstabilisierten Zirkonoxides

mit 3 Mol% Yttriumoxid (Y203) liegt bei 6,10 g/cm3.

1) Vergleichsbeispiel ( nicht erfindungsgemif )

Es wurde 2 kommerziell erhiltliche, teilstabilisierte und formulierte Zirkonoxidpulver mit 3 Mol% Y-

Oxid im KZK-Pulvertester untersucht. Es handelt sich um die Type TZ 3YSB ( Hersteller : Tosoh,
Japan ) und KZ-3YF (SD ), Typ E AC ( Hersteller : KCM, Japan ). Die Ergebnisse sind in den

folgenden Tabellen zusammengefasst :

Eingestellte Griindichte : 3,15 g/cm3

Pulvertyp TZ 3YSB, lot S307722B KZ-3YF (SD ), Typ AK, lot
1608
Tatséchliche Presslingsdichte 2,96 3,05
(g/cm3)
Riickdehnung axial (%) 4,4 2,3
Riickdehnung radial (%) 0,7 0,35
Maximaler Pressdruck (MPa) 151 54
Gleitkoeffizient 0,54 0,53
Kohésivitét 0,5 0,68
Griinfestigkeit axial (MPa) 9 4
Grinfestigkeit radial (MPa ) 10 5

Eingestellte Griindichte : 3,30 g/cm3

Pulvertyp

TZ 3YSB, lot S307722B

KZ-3YF (SD ), Typ AK, lot
1608

Tatséchliche Presslingsdichte
(g/cm3)

3,08

3,16
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Riickdehnung axial (%) 4,9 2,0
Riickdehnung radial (%) 0,8 0,4
Maximaler Pressdruck (MPa) 224 91
Gleitkoeffizient 0,57 0,53
Kohisivitit 0,43 0,51
Griinfestigkeit axial (MPa) 10,5 5,5
Griinfestigkeit radial (MPa ) 10,4 6,4

Es wurde ferner die Schiittdichte sowie die Klopfdichte mit dem KZK-Gerét bestimmt, und das
Verhiltnis gebildet. Wihrend das TZ 3YSB eine Hausner-Ratio von 1,11 aufweist, wurde am KZ 3YF
ein Wert vom 1,08 bestimmt. Diese Werte deuten auf ein schlechtes Verdichtungsverhalten hin. Die
fiir eine Presslingsdichte von ca. 50% der theoretischen Dichte ( = 3,05 g/cm3) notwendigen
Pressdriicke beim TZ 3YSB liegen an der Grenze dessen, was industriell tolerierbar ist. Die
Kohisivitit liegt sehr deutlich unter dem Wert von 1, so dass eine industrielle Verarbeitbarkeit mittels

net shape Technologie nicht zu erwarten ist.

Die Griinbearbeitbarkeit war maBig.

Beide Pulvertypen als bekannte, industrieilibliche Rohstoffe erreichen bekanntermaBen Festigkeiten
tiber 900 MPa nach ISO 843, lassen sich aber nicht prozesssicher griinbearbeiten und sind auch nicht

mittels net shape Technologic zu verarbeiten.

Beispiel 2 ( erfindungsgemil )

Ausgangsstoff war cin mit 3 Mol% Y203 teilstablisicrtes Zirkonoxidpulver mit ciner spezifischen
Oberfliache von 16 m2/g und cinem monoklinen Phasenanteil von 42%, dispergiert in
demineralisiertem Wasser. An einer verdiinnten Probe der Suspension wurde mittels Laserbeugung
(Coulter Counter) unter Verwendung des Mie-Modells folgende Parameter fiir die Kornverteilung
gemessen : D50 70 nm, D90 170 nm. Der Wert fiir D50 wurde anhand eines Feldemissions-
Elekronenmikroskops bestétigt.

Der Feststoffanteil der Dispersion entsprach 50 Gew%, der pH-Wert lag bei 9. Dieser Dispersion
wurde unter starkem Rijhren eine wisserige, teilneutralisierte Zubereitung einer kurzkettigen
Karbonsidure mit einem pH-Wert von 5 zugegeben, so dass auf 100 kg Zirkonoxid 0,5 kg Karbonsédure

entfallen. Wéhrend der Zugabe hatte die Suspension Raumtemperatur. Nach der Zugabe wurde weiter
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gerlihrt, und der pH-Wert zu 9,8 bestimmt. Dann wurde eine wéssrige, unneutralisierte

Karbonsaurezubereitung zugegeben, so dass auf 100 kg Zirkonoxid 2 kg Karbonsaure entfallen. Es

wurde weiter gerlihrt, und der pH-Wert zu 8,5 bestimmt. Dann wurde als Bindemittel auf 100 kg

Zirkonoxid 2,75 kg Polymethylmetakrylat in Form einer wésserigen Dispersion zugegeben, weiter

gerlihrt, der pH-Wert zu 9 bestimmt, und die resultierende Formulierung mittels

Zerstaubungstrocknung in ein Granulat iiberfihrt. Mit diesem Granulat wurden folgende Werte

erhalten:

Eingestellte Griindichte 3,15 3,3
( g/cm3)

Tatsdchliche Presslingsdichte 3,03 3,15
(g/em3)

Riickdehnung axial (%) 2,5 2,9
Riickdehnung radial (%) 0,4 0,5
Maximaler Pressdruck (MPa) 76 131
Gleitkoeffizient 0,61 0,58
Kohésivitit 1,37 1,15
Grinfestigkeit axial (MPa) 10 16
Griinfestigkeit radial (MPa ) 10 13

Es wurde ferner die Schiittdichte sowie die Klopfdichte bestimmt, und das Verhéltnis gebildet. Es

wurde ein Wert vom 1,24 bestimmt. Dieser Wert deutet auf ein schr gutes Verdichtungsverhalten hin.

50% der theoretischen Dichte werden bereits bei 76 MPa erreicht. Die Griinfestigkeiten liegen etwa

50% tiber den Werten der Vergleichsmuster aus Beipiel 1, die Kohésivitdten von tiber 1 reichen zur

fiir net shape Technologie tiber axiales Pressen aus. Die Griinbearbeitbarkeit war sehr gut.

Weiterhin wurden Presslinge flir Biegebruchpriifung nach ISO 843 durch axiales Pressen und

kaltisostatisches Nachverdichten bei 1950 bar hergestellt. Die Sinterkérper ( 1475°C/5h ) wurden

anschlieflend auf Mal3 und erforderliche Oberflachengiite geschliffen. Es wurden folgende Werte

erhalten: Dichte 6,07 g/cm3, 4-Punktbicgefestigkeit 870 MPa.
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Beispiel 3 ( erfindungsgemil )

Der in Beipiel 2 beschricbenen Dispersion von Zirkonoxid in Wasser wurde cine wésserige
Karbonsdurezubereitung, wie in Beipiel 2 beschrieben, zugegeben, so dass auf 100 kg Zirkonoxid 3 kg
Karbonsdure entfallen. Dann wurde auf 100 kg Zirkonoxid 2,75 kg Polymethylmetakrylat in Form
einer wisserigen Dispersion zugegeben, und die resultierende Formulierung mittels

Zerstiubungstrocknung in ein Granulat Giberfiihrt. Mit diesem Granulat wurden folgende Werte

erhalten:

Eingestellte Griindichte 3,15 3,3
( g/cm3)

Tatséchliche Presslingsdichte 3,04 3,16
(g/cm3)

Riickdehnung axial (%) 2,3 2,7
Riickdehnung radial (%) 0,4 0,5
Maximaler Pressdruck (MPa) 55 100
Gleitkoeffizient 0,65 0,63
Kohésivitét 1,66 1,1
Grinfestigkeit axial (MPa) 8 10
Griinfestigkeit radial (MPa ) 8 12

Es wurde ferner die Schiittdichte nach ASTM B329 sowie die Klopfdichte bestimmt, und das
Verhiltis gebildet. Es wurde ein Wert vom 1,25 bestimmt. Dieser Wert deutet auf ein gutes
Verdichtungsverhalten hin. 50% der theretischen Dichte werden bereits bei 55 MPa erreicht. Die
Kohisivitit ist sehr hoch, die Griinfestigkeit gegeniiber Beispiel 3 jedoch schlechter. Der

Gleitkoeffizient ist vergleichsweise hoch.

Weiterhin wurden Presslinge flir Bicgebruchpriifung nach ISO 843 , wic in Beipicl 2 beschrieben,
hergestellt. Nach dem thermischen Entbindern und Sintern bei 1475°C fiir 5h wurden folgende Werte
crhalten: Dichte 6,08 g/lcm3, 4-Punkt Bicgefestigkeit 804 MPa.

Beispiel 4 ( nicht erfindungsgemif ) :
Die in Beipiel 2 und 3 beschriebene Dispersion von Zirkonoxid wurde analog hergestellt, jedoch ohne

Carbonséurezubereitung, stattdessen wurde 1 kg eines industrieiiblichen Phenoxyalkohol-Tensides

verwendet. Mit dem so erhaltenen Granulat wurden folgende Werte erhalten:
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Eingestellte Griindichte 3,15 3,30
( g/cm3)

Tatséchliche Presslingsdichte 3,01 3,15
(g/cm3)

Riickdehnung axial (%) 3 3.2
Riickdehnung radial (%) 0,6 0,7
Maximaler Pressdruck (MPa) 178 263
Gleitkoeffizient 0,56 0,58
Kohésivitit 1,07 1,38
Griinfestigkeit axial (MPa) 21 38
Grinfestigkeit radial (MPa ) 23 30

Die Hausner-Ratio lag bei 1,31. Es sind jedoch sehr hohe Pressdriicke zum Erreichen von 50% der
theoretischen Dichte notwendig (> 178 MPa ). Die Kohésivitdt und die Griinbearbeitbarkeit waren

sehr gut.

Weiterhin wurden Presslinge flir Biegebruchpriifung nach ISO 843 durch kaltisostatisches Pressen bei
1950 bar hergestellt. Nach dem thermischen Entbindern und Sintern bei 1475°C fiir Sh wurden
folgende Werte erhalten: Dichte 6,08, 4-Punktbiegefestigkeit 848 MPa.

Beispiel 5 ( teilweise erfindungsgemiifl )

Zwecks Herausarbeiten des Einflusses des Verdichtungsverhaltens auf die Restporositét und die
Festigkeit wurden axial gepresste Presslinge hergestellt und bei nur 1500 bar ( statt 1950 bar )
kaltisostatisch nachverdichtet. Der niedrigere Pressdruck fiihrt zu einer niedrigeren Griindichte und
damit zu einer niedrigeren Sinterdichte. Diese zeigt dann an, wie empfindlich ¢in Pulver auf den
tatsdchlichen Pressdruck reagiert, der ja innerhalb cines groBeren Presslings ortlich verschieden sein
kann und dann zu Poren flihren kann. Es wurde bei 1475°C fiir 5 h gesintert, anschlieBend die Dichte
bestimmt, dic Korper auf Mal} geschliffen ( Hartbearbeitung ), dic Porenanzahl auf 45 x 50 mm nach
GroBenklassen bestimmt, und die Festigkeit nach ISO 843 bestimmt. Die folgende Tabelle zeigt dic

Ergebnisse:
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Beispicel 2 Beispicl 3 Beispiel 4

Pressdichte 3,24 3,32 3,13

Sinterdichte 6,05 6,07 6,03

4-Punkt- 837 645 705
Biegebruchfestigkeit

Porenanzahl 30 bis 60 um | 2 7 4

Porenanzahl 60 bis 100 um | 2 3 6

Porenanzahl > 100 pm 0 1 2

Die Ergebnisse der Beispiele 2 und 5 zeigen die Ausgewogenheit der Formulierung aus Beispiel 2 in

Bezug auf Verarbeitbarkeit und Festigkeit des Sinterkodrpers. Die Formulierung aus Beispielen 3 und 4

zeigen cine zu geringe Festigkeit, Beispiel 4 zudem Makroporen und die niedrigste Sinterdichte.

Die Ergebnisse der Beipiele 1 bis 5 zeigen in direktem Vergleich, dass die erfindungsgeméBe

Formulierung, wenn das Verhiltnis Bindemittel zu Karbonséure richtig angepasst wird, zu einem

optimalen formulierten Zirkonoxid fithren, wobei sowohl Restporositit, Festigkeit als auch

Restporengehalt im Sinterteil als auch alle Parameter, die zur Verarbeitbarkeit des Pulver wichtig sind,

ausgewogen und optimal sind. Die Ergebnisse lassen sich auf andere Zirkonoxidpulver umsetzen,

wenn man deren spezifische Oberfléche berilicksichtigt. In der Praxis wird es daher immer erforderlich

sein, den optimalen Gehalt an Karbonséure experimentell zu ermitteln. Typische Gehalte liegen

zwischen 0,1 und 5 Gewichtsprozent, besonders bevorzugt zwischen 0,5 und 4 Gewichts%.

Als Karbonsdurezubereitungen werden in den entsprechenden Mengen eine langkettige und eine

Kurzkettige Karbonsaure cingesetzt. Die langkettige Karbonsadure wird als freie Saure cingesetzt, dic

kurzkettige Karbonsdure als Ammoniumsalz, Kaliumsalz oder freie Sdure. Die Binder sind cbenfalls

angegeben, diese werden in Form einer wéssrigen Dispersion bzw. Lésung zugegeben.

Die jeweiligen Kombinationen sind in der folgenden Tabelle angegeben:

Nr. | Binder kurzkettige langkettige Kurzkettige
Karbonsdure | Karbonsdure Carbonséure
cingesetzt als...
1 | Polyvinylalkohol Ameiscnsdure | Montansdure freic Séure
2 | Polyvinylalkohol Amcisensdure | Montansdure Ammoniumsalz
3 | Polyvinylalkohol Ameisensdure | Montansdure Kaliumsalz
4 | Polyvinylalkohol Ameisensdure | Palmitinsdure | freic Séure
5 | Polyvinylalkohol Ameisensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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6 | Polyvinylalkohol Ameisensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
7 | Polyvinylalkohol Ameisensdure | Stecarinsdure freic Séure
& | Polyvinylalkohol Ameisensdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
9 | Polyvinylalkohol Ameisensdure | Stearinsdure Kaliumsalz
10 | Polyvinylalkohol Ascorbinséiure | Montansiure freie Saure
11 | Polyvinylalkohol Ascorbinsiure | Montansdure Ammoniumsalz
12 | Polyvinylalkohol Ascorbinséure | Montansdure Kaliumsalz
13 | Polyvinylalkohol Ascorbinsdure | Palmitinsdure | freie Sdure
14 | Polyvinylalkohol Ascorbinsdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
15 | Polyvinylalkohol Ascorbinséure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
16 | Polyvinylalkohol Ascorbinséure | Stearinsdure freie Sdure
17 | Polyvinylalkohol Ascorbinséure | Stearinséure Ammoniumsalz
18 | Polyvinylalkohol Ascorbinséure | Stearinséure Kaliumsalz
19 | Polyvinylalkohol Essigséurc Montanséure freic Séaure
20 | Polyvinylalkohol Essigsdure Montanséure Ammoniumsalz
21 | Polyvinylalkohol Essigséure Montanséure Kaliumsalz
22 | Polyvinylalkohol Essigséure Palmitinséure | freie Sdure
23 | Polyvinylalkohol Essigsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
24 | Polyvinylalkohol Essigsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
25 | Polyvinylalkohol Essigsdure Stearinséure freie Sdure
26 | Polyvinylalkohol Essigsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
27 | Polyvinylalkohol Essigsdure Stearinsdure Kaliumsalz
28 | Polyvinylalkohol Fumarsaure Montansédure freie Séure
29 | Polyvinylalkohol Fumarséure Montansaure Ammoniumsalz
30 | Polyvinylalkohol Fumarsiure Montansaure Kaliumsalz
31 | Polyvinylalkohol Fumarséure Palmitinsdure | freie Sdure
32 | Polyvinylalkohol Fumarsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
33 | Polyvinylalkohol Fumarsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
34 | Polyvinylalkohol Fumarsdure Stearinsédure freic Séure
35 | Polyvinylalkohol Fumarsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
36 | Polyvinylalkohol Fumarséure Stearinsdure Kaliumsalz
37 | Polyvinylalkohol Maleinsdure | Montanséure freie Séure
38 | Polyvinylalkohol Maleinséure Montanséure Ammoniumsalz
39 | Polyvinylalkohol Maleinséure Montanséure Kaliumsalz
40 | Polyvinylalkohol Maleinsdure | Palmitinsdure | freie Sdure
41 | Polyvinylalkohol Maleinsdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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42 | Polyvinylalkohol Maleinsédure Palmitinsdure | Kaliumsalz
43 | Polyvinylalkohol Maleinséure Stearinsédure freic Séure
44 | Polyvinylalkohol Maleinsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
45 | Polyvinylalkohol Maleinséure Stearinsdure Kaliumsalz
46 | Polyvinylalkohol Malonsédure Montanséure freie Saure
47 | Polyvinylalkohol Malonséure Montanséure Ammoniumsalz
48 | Polyvinylalkohol Malonsdure Montansaure Kaliumsalz
49 | Polyvinylalkohol Malonséure Palmitinsdure | freie Sdure
50 | Polyvinylalkohol Malonséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
51 | Polyvinylalkohol Malonséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
52 | Polyvinylalkohol Malonséure Stearinsdure freie Sdure
53 | Polyvinylalkohol Malonséure Stearinsdure Ammoniumsalz
54 | Polyvinylalkohol Malonséure Stearinsdure Kaliumsalz
55 | Polyvinylalkohol Milchséure Montanséure freic Séure
56 | Polyvinylalkohol Milchsédure Montanséure Ammoniumsalz
57 | Polyvinylalkohol Milchséure Montanséure Kaliumsalz
58 | Polyvinylalkohol Milchsédure Palmitinséure | freie Sdure
59 | Polyvinylalkohol Milchséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
60 | Polyvinylalkohol Milchséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
61 | Polyvinylalkohol Milchsiure Stearinséure freie Sdure
62 | Polyvinylalkohol Milchséure Stearinsdure Ammoniumsalz
63 | Polyvinylalkohol Milchséure Stearinsdure Kaliumsalz
64 | Polyvinylalkohol Oxalsdure Montansdure freie Sdure
65 | Polyvinylalkohol Oxalséure Montansaure Ammoniumsalz
66 | Polyvinylalkohol Oxalsdure Montansaure Kaliumsalz
67 | Polyvinylalkohol Oxalsdure Palmitinsdure | freie Sdure
68 | Polyvinylalkohol Oxalsédure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
69 | Polyvinylalkohol Oxalsédure Palmitinsdure | Kaliumsalz
70 | Polyvinylalkohol Oxalsdure Stearinsédure freic Séure
71 | Polyvinylalkohol Oxalsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
72 | Polyvinylalkohol Oxalsédure Stearinsdure Kaliumsalz
73 | Polyvinylalkohol Weinsédure Montanséure freie Sdure
74 | Polyvinylalkohol Weinsdure Montanséure Ammoniumsalz
75 | Polyvinylalkohol Weinsdure Montanséure Kaliumsalz
76 | Polyvinylalkohol Weinsédure Palmitinsdure | freie Sdure
77 | Polyvinylalkohol Weinsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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78 | Polyvinylalkohol Weinséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
79 | Polyvinylalkohol Weinséure Stearinsédure freic Séure
80 | Polyvinylalkohol Weinsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
81 | Polyvinylalkohol Weinsdure Stearinsdure Kaliumsalz
82 | Polyvinylalkohol Zitronensdure | Montansdure freie Saure
83 | Polyvinylalkohol Zitronensdure | Montansdure Ammoniumsalz
84 | Polyvinylalkohol Zitronensdure | Montansdure Kaliumsalz
85 | Polyvinylalkohol Zitronensdure | Palmitinsdure | freie Sdure
86 | Polyvinylalkohol Zitronensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
87 | Polyvinylalkohol Zitronensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
88 | Polyvinylalkohol Zitronensdure | Stearinsdure freie Sdure
89 | Polyvinylalkohol Zitronensédure | Stearinsdure Ammoniumsalz
90 | Polyvinylalkohol Zitronensdure | Stearinsdure Kaliumsalz
91 | Polyvinylacetat Ameiscnsdure | Montansdure freic Séure
92 | Polyvinylacetat Ameisensdure | Montansdure Ammoniumsalz
93 | Polyvinylacetat Ameisensdure | Montansédure Kaliumsalz
94 | Polyvinylacetat Ameisensdure | Palmitinsdure | freie Séure
95 | Polyvinylacetat Ameisensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
96 | Polyvinylacetat Ameisensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
97 | Polyvinylacetat Ameisensdure | Stearinsdure freie Sdure
98 | Polyvinylacetat Ameisensdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
99 | Polyvinylacetat Ameisensdure | Stearinsdure Kaliumsalz
100 | Polyvinylacetat Ascorbinséure | Montansiure freie Sdure
101 | Polyvinylacetat Ascorbinsdure | Montansgure Ammoniumsalz
102 | Polyvinylacetat Ascorbinsdure | Montansiure Kaliumsalz
103 | Polyvinylacetat Ascorbinséure | Palmitinséure | freic Séure
104 | Polyvinylacetat Ascorbinsdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
105 | Polyvinylacetat Ascorbinsdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
106 | Polyvinylacetat Ascorbinsdure | Stecarinsdure freic Séure
107 | Polyvinylacetat Ascorbinsdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
108 | Polyvinylacetat Ascorbinsdure | Stearinsdure Kaliumsalz
109 | Polyvinylacetat Essigsdure Montanséure freie Saure
110 | Polyvinylacetat Essigsdure Montanséure Ammoniumsalz
111 | Polyvinylacetat Essigsdure Montanséure Kaliumsalz
112 | Polyvinylacetat Essigsdure Palmitinsdure | freie Sdure
113 | Polyvinylacetat Essigsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz




WO 2010/026016 PCT/EP2009/060194
-52.
114 | Polyvinylacetat Essigsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
115 | Polyvinylacetat Essigséurc Stearinsédure freic Séure
116 | Polyvinylacetat Essigsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
117 | Polyvinylacetat Essigsdure Stearinsdure Kaliumsalz
118 | Polyvinylacetat Fumarsiure Montanséure freie Saure
119 | Polyvinylacetat Fumarsdure Montanséure Ammoniumsalz
120 | Polyvinylacetat Fumarsdure Montansaure Kaliumsalz
121 | Polyvinylacetat Fumarsaure Palmitinsdure | freie Sdure
122 | Polyvinylacetat Fumarsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
123 | Polyvinylacetat Fumarséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
124 | Polyvinylacetat Fumarséure Stearinsdure freie Sdure
125 | Polyvinylacetat Fumarsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
126 | Polyvinylacetat Fumarsdure Stearinsdure Kaliumsalz
127 | Polyvinylacetat Maleinsdure | Montanséure freic Séure
128 | Polyvinylacetat Maleinsédure Montanséure Ammoniumsalz
129 | Polyvinylacetat Maleinséure Montanséure Kaliumsalz
130 | Polyvinylacetat Maleinsdure | Palmitinséure | freie Sdure
131 | Polyvinylacetat Maleinséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
132 | Polyvinylacetat Maleinséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
133 | Polyvinylacetat Maleinsiure Stearinséure freie Sdure
134 | Polyvinylacetat Maleinséure Stearinsdure Ammoniumsalz
135 | Polyvinylacetat Maleinséure Stearinsdure Kaliumsalz
136 | Polyvinylacetat Malonséure Montansédure freie Sdure
137 | Polyvinylacetat Malonséure Montansaure Ammoniumsalz
138 | Polyvinylacetat Malonsdure Montansaure Kaliumsalz
139 | Polyvinylacetat Malonséure Palmitinsdure | freie Sdure
140 | Polyvinylacetat Malonséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
141 | Polyvinylacetat Malonséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
142 | Polyvinylacetat Malonséure Stearinsédure freic Séure
143 | Polyvinylacetat Malonséure Stearinsdure Ammoniumsalz
144 | Polyvinylacetat Malonséure Stearinsdure Kaliumsalz
145 | Polyvinylacetat Milchsiure Montanséure freie Saure
146 | Polyvinylacetat Milchséure Montanséure Ammoniumsalz
147 | Polyvinylacetat Milchséure Montanséure Kaliumsalz
148 | Polyvinylacetat Milchsiure Palmitinsdure | freie Sdure
149 | Polyvinylacetat Milchséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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150 | Polyvinylacetat Milchsédure Palmitinsdure | Kaliumsalz
151 | Polyvinylacetat Milchsdure Stearinsédure freic Séure
152 | Polyvinylacetat Milchséure Stearinsdure Ammoniumsalz
153 | Polyvinylacetat Milchséure Stearinsdure Kaliumsalz
154 | Polyvinylacetat Oxalsdure Montanséure freie Saure
155 | Polyvinylacetat Oxalséure Montanséure Ammoniumsalz
156 | Polyvinylacetat Oxalséure Montansaure Kaliumsalz
157 | Polyvinylacetat Oxalsdure Palmitinsdure | freie Sdure
158 | Polyvinylacetat Oxalséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
159 | Polyvinylacetat Oxalséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
160 | Polyvinylacetat Oxalséure Stearinsdure freie Sdure
161 | Polyvinylacetat Oxalsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
162 | Polyvinylacetat Oxalsédure Stearinsdure Kaliumsalz
163 | Polyvinylacetat Weinséure Montanséure freic Séure
164 | Polyvinylacetat Weinsdure Montanséure Ammoniumsalz
165 | Polyvinylacetat Weinsédure Montanséure Kaliumsalz
166 | Polyvinylacetat Weinséure Palmitinséure | freie Sdure
167 | Polyvinylacetat Weinsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
168 | Polyvinylacetat Weinsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
169 | Polyvinylacetat Weinsédure Stearinséure freie Sdure
170 | Polyvinylacetat Weinsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
171 | Polyvinylacetat Weinsdure Stearinsdure Kaliumsalz
172 | Polyvinylacetat Zitronensdure | Montanséure freie Sdure
173 | Polyvinylacetat Zitronensdure | Montansdure Ammoniumsalz
174 | Polyvinylacetat Zitronensdure | Montansdure Kaliumsalz
175 | Polyvinylacetat Zitronensdure | Palmitinsdure | freie Sdure
176 | Polyvinylacetat Zitronensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
177 | Polyvinylacetat Zitronensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
178 | Polyvinylacetat Zitronensdure | Stearinséurce freic Séure
179 | Polyvinylacetat Zitronensdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
180 | Polyvinylacetat Zitronensdure | Stearinsdure Kaliumsalz
181 | Polyvinylimin Ameisensdure | Montansdure freie Saure
182 | Polyvinylimin Ameisensiure | Montansédure Ammoniumsalz
183 | Polyvinylimin Ameisensdure | Montansgdure Kaliumsalz
184 | Polyvinylimin Ameisensdure | Palmitinsdure | freie Séure
185 | Polyvinylimin Ameisensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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186 | Polyvinylimin Ameisensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
187 | Polyvinylimin Ameisensdure | Stecarinsdure freic Séure
188 | Polyvinylimin Ameisensdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
189 | Polyvinylimin Ameisensdure | Stearinsdure Kaliumsalz
190 | Polyvinylimin Ascorbinséiure | Montansiure freie Saure
191 | Polyvinylimin Ascorbinsdure | Montansgure Ammoniumsalz
192 | Polyvinylimin Ascorbinsdure | Montansdure Kaliumsalz
193 | Polyvinylimin Ascorbinsdure | Palmitinsdure | freie Sdure
194 | Polyvinylimin Ascorbinsdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
195 | Polyvinylimin Ascorbinséure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
196 | Polyvinylimin Ascorbinséure | Stearinsdure freie Sdure
197 | Polyvinylimin Ascorbinséure | Stearinséure Ammoniumsalz
198 | Polyvinylimin Ascorbinséure | Stearinséure Kaliumsalz
199 | Polyvinylimin Essigséurc Montanséure freic Séure
200 | Polyvinylimin Essigsdure Montanséure Ammoniumsalz
201 | Polyvinylimin Essigsdure Montanséure Kaliumsalz
202 | Polyvinylimin Essigséure Palmitinséure | freie Sdure
203 | Polyvinylimin Essigsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
204 | Polyvinylimin Essigsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
205 | Polyvinylimin Essigsdure Stearinséure freie Sdure
206 | Polyvinylimin Essigsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
207 | Polyvinylimin Essigsdure Stearinsdure Kaliumsalz
208 | Polyvinylimin Fumarsaure Montansédure freie Sdure
209 | Polyvinylimin Fumarséure Montansaure Ammoniumsalz
210 | Polyvinylimin Fumarsiure Montansaure Kaliumsalz
211 | Polyvinylimin Fumarséure Palmitinsdure | freie Sdure
212 | Polyvinylimin Fumarséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
213 | Polyvinylimin Fumarsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
214 | Polyvinylimin Fumarséure Stearinsédure freic Séure
215 | Polyvinylimin Fumarsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
216 | Polyvinylimin Fumarséure Stearinsdure Kaliumsalz
217 | Polyvinylimin Maleinsdure | Montanséure freie Saure
218 | Polyvinylimin Maleinséure Montanséure Ammoniumsalz
219 | Polyvinylimin Maleinséure Montanséure Kaliumsalz
220 | Polyvinylimin Maleinsdure | Palmitinsdure | freie Sdure
221 | Polyvinylimin Maleinsdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz




WO 2010/026016 PCT/EP2009/060194
-55.
222 | Polyvinylimin Maleinsdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
223 | Polyvinylimin Maleinsdure | Stearinséurce freic Séure
224 | Polyvinylimin Maleinsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
225 | Polyvinylimin Maleinséure Stearinsdure Kaliumsalz
226 | Polyvinylimin Malonsédure Montanséure freie Saure
227 | Polyvinylimin Malonséure Montanséure Ammoniumsalz
228 | Polyvinylimin Malonsdure Montansaure Kaliumsalz
229 | Polyvinylimin Malonséure Palmitinsdure | freie Sdure
230 | Polyvinylimin Malonséure Palmitinséure | Ammoniumsalz
231 | Polyvinylimin Malonséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
232 | Polyvinylimin Malonséure Stearinsdure freie Sdure
233 | Polyvinylimin Malonséure Stearinsdure Ammoniumsalz
234 | Polyvinylimin Malonséure Stearinsdure Kaliumsalz
235 | Polyvinylimin Milchséure Montanséure freic Séure
236 | Polyvinylimin Milchsédure Montanséure Ammoniumsalz
237 | Polyvinylimin Milchséure Montanséure Kaliumsalz
238 | Polyvinylimin Milchsédure Palmitinséure | freie Sdure
239 | Polyvinylimin Milchséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
240 | Polyvinylimin Milchséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
241 | Polyvinylimin Milchsiure Stearinséure freie Sdure
242 | Polyvinylimin Milchséure Stearinsdure Ammoniumsalz
243 | Polyvinylimin Milchséure Stearinsdure Kaliumsalz
244 | Polyvinylimin Oxalsdure Montansédure freie Sdure
245 | Polyvinylimin Oxalséure Montansaure Ammoniumsalz
246 | Polyvinylimin Oxalsdure Montansaure Kaliumsalz
247 | Polyvinylimin Oxalsdure Palmitinsdure | freie Sdure
248 | Polyvinylimin Oxalsédure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
249 | Polyvinylimin Oxalsédure Palmitinsdure | Kaliumsalz
250 | Polyvinylimin Oxalsdure Stearinsédure freic Séure
251 | Polyvinylimin Oxalsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
252 | Polyvinylimin Oxalsédure Stearinsdure Kaliumsalz
253 | Polyvinylimin Weinsédure Montansédure freie Saure
254 | Polyvinylimin Weinsdure Montanséure Ammoniumsalz
255 | Polyvinylimin Weinsdure Montanséure Kaliumsalz
256 | Polyvinylimin Weinsédure Palmitinsdure | freie Sdure
257 | Polyvinylimin Weinsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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258 | Polyvinylimin Weinsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz

259 | Polyvinylimin Weinséure Stearinsédure freic Séure

260 | Polyvinylimin Weinsdure Stearinsdure Ammoniumsalz

261 | Polyvinylimin Weinsdure Stearinsdure Kaliumsalz

262 | Polyvinylimin Zitronensdure | Montansdure freie Saure

263 | Polyvinylimin Zitronensdure | Montansdure Ammoniumsalz

264 | Polyvinylimin Zitronensdure | Montansdure Kaliumsalz

265 | Polyvinylimin Zitronensdure | Palmitinsdure | freie Sdure

266 | Polyvinylimin Zitronensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz

267 | Polyvinylimin Zitronensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz

268 | Polyvinylimin Zitronensdure | Stearinsdure freie Sdure

269 | Polyvinylimin Zitronensédure | Stearinsdure Ammoniumsalz

270 | Polyvinylimin Zitronensdure | Stearinsdure Kaliumsalz

271 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ameiscnsdure | Montanséure freic Séure
Blend

272 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ameisensdure | Montansédure Ammoniumsalz
Blend

273 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ameisensdure | Montansédure Kaliumsalz
Blend

274 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ameisensdure | Palmitinsdure | freic Séure
Blend

275 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ameisensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend

276 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ameisensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend

277 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ameisensdure | Stearinsdure freie Saure
Blend

278 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ameisensdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
Blend

279 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ameisensdure | Stearinsdure Kaliumsalz
Blend

280 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ascorbinséiure | Montansiure freie Saure
Blend

281 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ascorbinséiure | Montansiure Ammoniumsalz
Blend

282 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ascorbinsiure | Montansdure Kaliumsalz




WO 2010/026016 PCT/EP2009/060194
-57-
Blend
283 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ascorbinsdure | Palmitinsdure | freic Séure
Blend
284 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ascorbinsdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend
285 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ascorbinsiure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend
286 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ascorbinsdure | Stearinsdure freie Saure
Blend
287 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ascorbinséure | Stearinsdure Ammoniumsalz
Blend
288 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Ascorbinsdure | Stearinsdure Kaliumsalz
Blend
289 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Essigsdure Montanséure freie Saure
Blend
290 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Essigsdure Montanséure Ammoniumsalz
Blend
291 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Essigsdure Montanséure Kaliumsalz
Blend
292 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Essigsdure Palmitinsdure | freie Sdure
Blend
293 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Essigsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend
294 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Essigsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend
295 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Essigsdure Stearinsdure freie Saure
Blend
296 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Essigsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
Blend
297 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Essigsdure Stearinsdure Kaliumsalz
Blend
298 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Fumarséure Montansaure freie Sdure
Blend
299 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Fumarséure Montansaure Ammoniumsalz
Blend
300 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Fumarsdure Montanséure Kaliumsalz
Blend




WO 2010/026016 PCT/EP2009/060194
-58-

301 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Fumarsdure Palmitinsdure | freic Sdure
Blend

302 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Fumarsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend

303 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Fumarsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend

304 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Fumarséure Stearinsdure freie Sdure
Blend

305 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Fumarséure Stearinsdure Ammoniumsalz
Blend

306 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Fumarséure Stearinsdure Kaliumsalz
Blend

307 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Maleinsdure | Montanséure freie Saure
Blend

308 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Maleinsure | Montanséure Ammoniumsalz
Blend

309 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Maleinséure Montanséure Kaliumsalz
Blend

310 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Maleinsdure | Palmitinsdure | freie Sdure
Blend

311 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Maleinséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend

312 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Maleinsdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend

313 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Maleinsdure Stearinséure freie Saure
Blend

314 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Maleinsiure Stearinsdure Ammoniumsalz
Blend

315 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Maleinsdure Stearinsdure Kaliumsalz
Blend

316 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Malonséure Montansédure freie Saure
Blend

317 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Malonséure Montanséure Ammoniumsalz
Blend

318 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Malonséure Montansaure Kaliumsalz
Blend

319 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Malonséure Palmitinsdure | freie Sdure
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Blend

320 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Malonséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend

321 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Malonséure Palmitinséure | Kaliumsalz
Blend

322 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Malonsédure Stearinsdure freie Saure
Blend

323 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Malonsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
Blend

324 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Malonsédure Stearinséure Kaliumsalz
Blend

325 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Milchsiure Montanséure freie Saure
Blend

326 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Milchsiure Montanséure Ammoniumsalz
Blend

327 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Milchséure Montanséure Kaliumsalz
Blend

328 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Milchsiure Palmitinsdure | freie Sdure
Blend

329 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Milchsiure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend

330 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Milchséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend

331 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Milchsdure Stearinsdure freie Sdure
Blend

332 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Milchséure Stearinsdure Ammoniumsalz
Blend

333 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Milchséure Stearinsdure Kaliumsalz
Blend

334 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Oxalsdure Montansédure freie Sdure
Blend

335 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Oxalséure Montansaure Ammoniumsalz
Blend

336 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Oxalséure Montansaure Kaliumsalz
Blend

337 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Oxalsdure Palmitinsdure | freie Sdure
Blend
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338 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Oxalsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend

339 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Oxalsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend

340 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Oxalsdure Stearinsédure freic Séaure
Blend

341 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Oxalsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
Blend

342 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Oxalsdure Stearinsdure Kaliumsalz
Blend

343 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Weinsédure Montans#ure freie Saure
Blend

344 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Weinsédure Montanséure Ammoniumsalz
Blend

345 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Weinsédure Montanséure Kaliumsalz
Blend

346 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Weinsédure Palmitinsdure | freie Sdure
Blend

347 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Weinsédure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend

348 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Weinsédure Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend

349 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Weinsdure Stearinsdure freie Sdure
Blend

350 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Weinsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
Blend

351 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Weinsdure Stearinsdure Kaliumsalz
Blend

352 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Zitronensdure | Montansdure freie Saure
Blend

353 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Zitronensdure | Montansdure Ammoniumsalz
Blend

354 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Zitronensdure | Montansdure Kaliumsalz
Blend

355 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Zitronensdure | Palmitinsdure | freie Séure
Blend

356 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Zitronensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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357 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Zitronensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend
358 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Zitronensdure | Stearinsdure freie Sdure
Blend
359 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Zitronensdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
Blend
360 | Polybutylacrylat-Polymethylmethacrylat- Zitronensdure | Stearinsdure Kaliumsalz
Blend
361 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ameisensdure | Montanséure freie Saure
Blend
362 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ameisensdure | Montansiure Ammoniumsalz
Blend
363 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ameisensdure | Montansdure Kaliumsalz
Blend
364 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ameisenséure | Palmitinsdure | freie Sdure
Blend
365 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ameisensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend
366 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ameisensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend
367 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ameisensdure | Stearinséure freie Saure
Blend
368 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ameisensdure | Stearinséure Ammoniumsalz
Blend
369 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ameisensdure | Stearinséure Kaliumsalz
Blend
370 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ascorbinsdure | Montansdure freie Saure
Blend
371 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ascorbinsédure | Montanséure Ammoniumsalz
Blend
372 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ascorbinséure | Montanséure Kaliumsalz
Blend
373 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ascorbinséure | Palmitinsédure | freie Séure
Blend
374 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ascorbinsdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend
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375 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ascorbinsdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend

376 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ascorbinsdure | Stearinséure freic Séure
Blend

377 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ascorbinsdure | Stearinséure Ammoniumsalz
Blend

378 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Ascorbinséure | Stearinsdure Kaliumsalz
Blend

379 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Essigsdure Montans#ure freie Saure
Blend

380 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Essigsdure Montans#ure Ammoniumsalz
Blend

381 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Essigsdure Montanséure Kaliumsalz
Blend

382 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Essigsdure Palmitinsdure | freie Sdure
Blend

383 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Essigsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend

384 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Essigsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend

385 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Essigsdure Stearinséure freie Sdure
Blend

386 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Essigsdure Stearinséure Ammoniumsalz
Blend

387 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Essigsdure Stearinséure Kaliumsalz
Blend

388 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Fumarséure Montansédure freie Séure
Blend

389 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Fumarsdure Montansédure Ammoniumsalz
Blend

390 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Fumarséure Montansédure Kaliumsalz
Blend

391 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Fumarsdure Palmitinsdure | freie Séure
Blend

392 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Fumarsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend

393 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Fumarsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
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Blend

394 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Fumarséure Stearinsédure freic Séure
Blend

395 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Fumarsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
Blend

396 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Fumarsdure Stearinsdure Kaliumsalz
Blend

397 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Maleinsdure | Montanséure freie Saure
Blend

398 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Maleinsdure | Montanséure Ammoniumsalz
Blend

399 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Maleinsdure | Montansiure Kaliumsalz
Blend

400 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Maleinsdure | Palmitinsdure | freie Sdure
Blend

401 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Maleinsdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend

402 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Maleinsdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend

403 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Maleinsiure Stearinséure freie Sdure
Blend

404 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Maleinsiure Stearinséure Ammoniumsalz
Blend

405 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Maleinsiure Stearinsdure Kaliumsalz
Blend

406 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Malonséure Montansédure freie Saure
Blend

407 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Malonséure Montansédure Ammoniumsalz
Blend

408 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Malonsdure Montansédure Kaliumsalz
Blend

409 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Malonséure Palmitinsdure | freie Sdure
Blend

410 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Malonséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend

411 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Malonséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend
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412 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Malonséure Stearinsédure freic Séure
Blend

413 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Malonséure Stearinsédure Ammoniumsalz
Blend

414 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Malonséure Stearinsédure Kaliumsalz
Blend

415 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Milchsdure Montanséure freie Sdure
Blend

416 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Milchsiure Montans#ure Ammoniumsalz
Blend

417 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Milchsiure Montans#ure Kaliumsalz
Blend

418 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Milchsiure Palmitinsdure | freie Sdure
Blend

419 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Milchsiure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend

420 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Milchsiure Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend

421 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Milchsiure Stearinséure freie Saure
Blend

422 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Milchsiure Stearinséure Ammoniumsalz
Blend

423 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Milchsiure Stearinséure Kaliumsalz
Blend

424 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Oxalsdure Montanséure freie Saure
Blend

425 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Oxalsdure Montansédure Ammoniumsalz
Blend

426 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Oxalsdure Montansédure Kaliumsalz
Blend

427 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Oxalsdure Palmitinsdure | freie Sdure
Blend

428 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Oxalsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend

429 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Oxalséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend

430 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Oxalséure Stearinsdure freie Sdure
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431 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Oxalsdure Stearinsédure Ammoniumsalz
Blend
432 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Oxalséure Stearinsdure Kaliumsalz
Blend
433 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Weinsdure Montans#ure freie Saure
Blend
434 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Weinsdure Montans#ure Ammoniumsalz
Blend
435 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Weinsdure Montanséure Kaliumsalz
Blend
436 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Weinsdure Palmitinsdure | freie Sdure
Blend
437 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Weinsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend
438 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Weinsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend
439 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Weinsdure Stearinséure freie Sdure
Blend
440 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Weinsdure Stearinséure Ammoniumsalz
Blend
441 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Weinsdure Stearinséure Kaliumsalz
Blend
442 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Zitronensdure | Montansdure freie Sdure
Blend
443 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Zitronensdure | Montansdure Ammoniumsalz
Blend
444 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Zitronensdure | Montansdure Kaliumsalz
Blend
445 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Zitronensdure | Palmitinsdure | freie Sdure
Blend
446 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Zitronensédure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
Blend
447 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Zitronensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
Blend
448 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Zitronenséure | Stearinsdure freic Saure
Blend
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449 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Zitronenséure | Stearinsdure Ammoniumsalz
Blend
450 | Polymethylmethacrylat-Polymethylacrylat- | Zitronenséure | Stcarinsdure Kaliumsalz
Blend
451 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ameisensédure | Montansdure freic Séaure
452 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ameisensdure | Montansdure Ammoniumsalz
453 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ameisensdure | Montansdure Kaliumsalz
454 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ameisensdure | Palmitinsdure | freie Siure
455 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ameisensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
456 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ameisensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
457 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ameisensdure | Stearinsdure freie Sdure
458 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ameisensdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
459 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ameisensdure | Stearinsdure Kaliumsalz
460 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ascorbinsdure | Montansdure freie Saure
461 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ascorbinsdure | Montansdure Ammoniumsalz
462 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ascorbinsdure | Montansdure Kaliumsalz
463 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ascorbinsdure | Palmitinsdure | freie Sdure
464 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ascorbinsdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
465 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ascorbinsdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
466 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ascorbinsdure | Stearinsdure freie Sdure
467 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ascorbinsiure | Stearinséure Ammoniumsalz
468 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Ascorbinsiure | Stearinsdure Kaliumsalz
469 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Essigsdure Montanséure freie Sdure
470 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Essigsdure Montansaure Ammoniumsalz
471 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Essigsdure Montansaure Kaliumsalz
472 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Essigsdure Palmitinsdure | freie Sdure
473 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Essigsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
474 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Essigsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
475 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Essigsédure Stearinsdure freie Sdure
476 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Essigsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
477 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Essigsdure Stearinsdure Kaliumsalz
478 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Fumarsédure Montanséure freie Sdure
479 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Fumarsédure Montanséure Ammoniumsalz
480 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Fumarsédure Montanséure Kaliumsalz
481 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Fumarsdure Palmitinsdure | freie Sdure
482 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Fumarsédure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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483 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Fumarséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
484 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Fumarsédure Stearinsdure freie Sdure
485 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Fumarsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
486 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Fumarsdure Stearinsdure Kaliumsalz
487 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Maleinséure Montanséure freie Sdure
488 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Maleinséure Montanséure Ammoniumsalz
489 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Maleinséure Montansaure Kaliumsalz
490 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Maleinséure Palmitinsdure | freie Sdure
491 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Maleinséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
492 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Maleinsdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
493 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Maleinsdure Stearinsdure freie Saure
494 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Maleinséure Stearinsdure Ammoniumsalz
495 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Maleinséure Stearinsdure Kaliumsalz
496 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Malonséure Montanséure freie Sdure
497 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Malonséure Montanséure Ammoniumsalz
498 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Malonséure Montanséure Kaliumsalz
499 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Malonséure Palmitinséure | freie Séure
500 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Malonsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
501 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Malonsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
502 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Malonséure Stearinséure freie Sdure
503 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Malonsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
504 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Malonséure Stearinsdure Kaliumsalz
505 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Milchsdure Montansaure freie Sdure
506 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Milchsdure Montanséure Ammoniumsalz
507 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Milchsdure Montanséure Kaliumsalz
508 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Milchsédure Palmitinséure | freie Séure
509 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Milchséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
510 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Milchsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
511 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Milchséure Stearinsédure freic Séure
512 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Milchsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
513 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Milchsdure Stearinsdure Kaliumsalz
514 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Oxalsdure Montanséure freie Saure
515 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Oxalséure Montanséure Ammoniumsalz
516 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Oxalséure Montanséure Kaliumsalz
517 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Oxalsdure Palmitinsdure | freie Sdure
518 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Oxalséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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519 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Oxalsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
520 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Oxalsdure Stearinsédure freic Séure
521 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Oxalséure Stearinsdure Ammoniumsalz
522 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Oxalséure Stearinsdure Kaliumsalz
523 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Weinsdure Montanséure freie Saure
524 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Weinsdure Montanséure Ammoniumsalz
525 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Weinsdure Montansaure Kaliumsalz
526 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Weinsdure Palmitinsdure | freie Sdure
527 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Weinsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
528 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Weinsédure Palmitinsdure | Kaliumsalz
529 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Weinsédure Stearinsdure freie Sdure
530 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Weinsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
531 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Weinsdure Stearinsdure Kaliumsalz
532 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Zitronensdure | Montanséure freic Séure
533 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Zitronensdure | Montanséiure Ammoniumsalz
534 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Zitronensdure | Montanséure Kaliumsalz
535 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Zitronensdure | Palmitinsdure | freie Siure
536 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Zitronensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
537 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Zitronensdure | Palmitinséiure | Kaliumsalz
538 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Zitronensdure | Stearinsdure freie Sdure
539 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Zitronensdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
540 | Polyethylenglykol (Molekulargewicht 3000) | Zitronensdure | Stearinsdure Kaliumsalz
541 | Polyacrylsdure Ameisensdure | Montansiure freie Sdure
542 | Polyacrylsdure Ameisensdure | Montansure Ammoniumsalz
543 | Polyacrylsdure Ameisensdure | Montansiure Kaliumsalz
544 | Polyacrylséure Ameisensdure | Palmitinsdure | freie Sdure
545 | Polyacrylséure Ameisensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
546 | Polyacrylséure Ameisensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
547 | Polyacrylséure Ameisensdure | Stearinsdure freie Sdure
548 | Polyacrylsédure Ameisensdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
549 | Polyacrylséure Ameisensdure | Stearinsdure Kaliumsalz
550 | Polyacrylsdure Ascorbinsiure | Montansgdure freie Sdure
551 | Polyacrylséure Ascorbinsdure | Montanséure Ammoniumsalz
552 | Polyacrylsdure Ascorbinsdure | Montansgure Kaliumsalz
553 | Polyacrylsaure Ascorbinséure | Palmitinsdure | freie Sdure
554 | Polyacrylsdure Ascorbinsdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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555 | Polyacrylséure Ascorbinsdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
556 | Polyacrylséure Ascorbinsdure | Stearinsdure freie Sdure
557 | Polyacrylsédure Ascorbinsdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
558 | Polyacrylsdure Ascorbinséure | Stearinsdure Kaliumsalz
559 | Polyacrylséure Essigsdure Montanséure freie Sdure
560 | Polyacrylsdure Essigsdure Montanséure Ammoniumsalz
561 | Polyacrylsaure Essigsdure Montanséure Kaliumsalz
562 | Polyacrylsdure Essigsdure Palmitinsdure | freie Sdure
563 | Polyacrylsdure Essigsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
564 | Polyacrylsdure Essigsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
565 | Polyacrylsdure Essigsdure Stearinsdure freie Saure
566 | Polyacrylséure Essigsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
567 | Polyacrylséure Essigséure Stearinsdure Kaliumsalz
568 | Polyacrylséure Fumarséure Montanséure freie Sdure
569 | Polyacrylséure Fumarséure Montanséure Ammoniumsalz
570 | Polyacrylséure Fumarséure Montanséure Kaliumsalz
571 | Polyacrylsdure Fumarsdure Palmitinséure | freie Sdure
572 | Polyacrylsdure Fumarsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
573 | Polyacrylsédure Fumarsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
574 | Polyacrylsédure Fumarsdure Stearinsdure freie Sdure
575 | Polyacrylsaure Fumarsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
576 | Polyacrylsdure Fumarsdure Stearinsdure Kaliumsalz
577 | Polyacrylsdure Maleinsdure | Montansdure freie Sdure
578 | Polyacrylsdure Maleinsdure | Montansdure Ammoniumsalz
579 | Polyacrylsdure Maleinsdure Montanséure Kaliumsalz
580 | Polyacrylséure Maleinséure | Palmitinsdure | freie Séure
581 | Polyacrylséure Maleinséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
582 | Polyacrylséure Maleinséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
583 | Polyacrylséure Maleinsédure Stearinsdure freie Sdure
584 | Polyacrylsédure Maleinséure Stearinsdure Ammoniumsalz
585 | Polyacrylséure Maleinsédure Stearinsdure Kaliumsalz
586 | Polyacrylsdure Malonsdure Montanséure freie Sdure
587 | Polyacrylsédure Malonséure Montanséure Ammoniumsalz
588 | Polyacrylsdure Malonséure Montanséure Kaliumsalz
589 | Polyacrylsaure Malonsdure Palmitinsdure | freie Sdure
590 | Polyacrylsdure Malonsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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591 | Polyacrylséure Malonséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
592 | Polyacrylsdure Malonséure Stearinsédure freic Séure
593 | Polyacrylsédure Malonséure Stearinsdure Ammoniumsalz
594 | Polyacrylsdure Malonsdure Stearinsdure Kaliumsalz
595 | Polyacrylsédure Milchséure Montanséure freie Sdure
596 | Polyacrylsdure Milchséure Montanséure Ammoniumsalz
597 | Polyacrylsaure Milchséure Montanséure Kaliumsalz
598 | Polyacrylsdure Milchséure Palmitinsdure | freie Sdure
599 | Polyacrylsdure Milchséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
600 | Polyacrylsdure Milchséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
601 | Polyacrylsdure Milchséure Stearinsdure freie Sdure
602 | Polyacrylséure Milchséure Stearinsdure Ammoniumsalz
603 | Polyacrylséure Milchsédure Stearinsdure Kaliumsalz
604 | Polyacrylséure Oxalsédure Montanséure freie Sdure
605 | Polyacrylséure Oxalsédure Montanséure Ammoniumsalz
606 | Polyacrylséure Oxalsédure Montanséure Kaliumsalz
607 | Polyacrylséure Oxalsédure Palmitinséure | freie Séure
608 | Polyacrylsdure Oxalséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
609 | Polyacrylsdure Oxalséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
610 | Polyacrylsdure Oxalséure Stearinsdure freie Sdure
611 | Polyacrylsaure Oxalséure Stearinsdure Ammoniumsalz
612 | Polyacrylsdure Oxalséure Stearinsdure Kaliumsalz
613 | Polyacrylsdure Weinsédure Montansédure freie Sdure
614 | Polyacrylsdure Weinsdure Montansaure Ammoniumsalz
615 | Polyacrylsdure Weinsdure Montanséure Kaliumsalz
616 | Polyacrylsdure Weinséure Palmitinsdure | freie Sdure
617 | Polyacrylséure Weinséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
618 | Polyacrylséure Weinsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
619 | Polyacrylsdure Weinséure Stearinsédure freic Séure
620 | Polyacrylsédure Weinsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
621 | Polyacrylséure Weinsdure Stearinsdure Kaliumsalz
622 | Polyacrylsdure Zitronensdure | Montansdure freie Saure
623 | Polyacrylsédure Zitronensdure | Montansiure Ammoniumsalz
624 | Polyacrylsdure Zitronensdure | Montansdure Kaliumsalz
625 | Polyacrylsdure Zitronensdure | Palmitinsdure | freie Sdure
626 | Polyacrylsdure Zitronensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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627 | Polyacrylséure Zitronensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
628 | Polyacrylsdure Zitronensdure | Stearinséurce freic Séure
629 | Polyacrylsédure Zitronensdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
630 | Polyacrylsdure Zitronensdure | Stearinsdure Kaliumsalz
631 | Polymethylmethacrylat Ameisensdure | Montansiure freie Saure
632 | Polymethylmethacrylat Ameisensdure | Montansgdure Ammoniumsalz
633 | Polymethylmethacrylat Ameisensdure | Montansdure Kaliumsalz
634 | Polymethylmethacrylat Ameisensdure | Palmitinsdure | freie Sdure
635 | Polymethylmethacrylat Ameisensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
636 | Polymethylmethacrylat Ameisensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
637 | Polymethylmethacrylat Ameisensdure | Stearinsdure freie Saure
638 | Polymethylmethacrylat Ameisensdure | Stearinséure Ammoniumsalz
639 | Polymethylmethacrylat Ameisensdure | Stearinséure Kaliumsalz
640 | Polymethylmethacrylat Ascorbinsdure | Montansédure freie Sdure
641 | Polymethylmethacrylat Ascorbinsdure | Montansédure Ammoniumsalz
642 | Polymethylmethacrylat Ascorbinsdure | Montansédure Kaliumsalz
643 | Polymethylmethacrylat Ascorbinsdure | Palmitinsdure | freie Sdure
644 | Polymethylmethacrylat Ascorbinséure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
645 | Polymethylmethacrylat Ascorbinséure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
646 | Polymethylmethacrylat Ascorbinséure | Stearinsdure freie Sdure
647 | Polymethylmethacrylat Ascorbinséure | Stearinsdure Ammoniumsalz
648 | Polymethylmethacrylat Ascorbinséure | Stearinsdure Kaliumsalz
649 | Polymethylmethacrylat Essigsdure Montansaure freie Sdure
650 | Polymethylmethacrylat Essigsdure Montansaure Ammoniumsalz
651 | Polymethylmethacrylat Essigsdure Montansaure Kaliumsalz
652 | Polymethylmethacrylat Essigséure Palmitinsdure | freie Sdure
653 | Polymethylmethacrylat Essigséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
654 | Polymethylmethacrylat Essigsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
655 | Polymethylmethacrylat Essigsdure Stearinsdure freie Sdure
656 | Polymethylmethacrylat Essigsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
657 | Polymethylmethacrylat Essigsdure Stearinsdure Kaliumsalz
658 | Polymethylmethacrylat Fumarsdure Montansgure freie Sdure
659 | Polymethylmethacrylat Fumarséiure Montanséure Ammoniumsalz
660 | Polymethylmethacrylat Fumarsdure Montanséure Kaliumsalz
661 | Polymethylmethacrylat Fumarsaure Palmitinsdure | freie Sdure
662 | Polymethylmethacrylat Fumarsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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663 | Polymethylmethacrylat Fumarsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
664 | Polymethylmethacrylat Fumarsdure Stearinsdure freie Sdure
665 | Polymethylmethacrylat Fumarsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
666 | Polymethylmethacrylat Fumarsdure Stearinsdure Kaliumsalz
667 | Polymethylmethacrylat Maleinséure Montanséure freie Sdure
668 | Polymethylmethacrylat Maleinséure Montanséure Ammoniumsalz
669 | Polymethylmethacrylat Maleinséure Montansaure Kaliumsalz
670 | Polymethylmethacrylat Maleinséure Palmitinsdure | freie Sdure
671 | Polymethylmethacrylat Maleinséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
672 | Polymethylmethacrylat Maleinséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
673 | Polymethylmethacrylat Maleinsdure Stearinsdure freie Saure
674 | Polymethylmethacrylat Maleinséure Stearinsdure Ammoniumsalz
675 | Polymethylmethacrylat Maleinséure Stearinsdure Kaliumsalz
676 | Polymethylmethacrylat Malonséure Montanséure freie Sdure
677 | Polymethylmethacrylat Malonséure Montanséure Ammoniumsalz
678 | Polymethylmethacrylat Malonséure Montanséure Kaliumsalz
679 | Polymethylmethacrylat Malonséure Palmitinséure | freie Séure
680 | Polymethylmethacrylat Malonsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
681 | Polymethylmethacrylat Malonséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
682 | Polymethylmethacrylat Malonséure Stearinséure freie Sdure
683 | Polymethylmethacrylat Malonsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
684 | Polymethylmethacrylat Malonsdure Stearinsdure Kaliumsalz
685 | Polymethylmethacrylat Milchséure Montansaure freie Sdure
686 | Polymethylmethacrylat Milchséure Montansaure Ammoniumsalz
687 | Polymethylmethacrylat Milchsdure Montansaure Kaliumsalz
688 | Polymethylmethacrylat Milchséure Palmitinséure | freie Séure
689 | Polymethylmethacrylat Milchsédure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
690 | Polymethylmethacrylat Milchséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
691 | Polymethylmethacrylat Milchsdure Stearinsédure freic Séure
692 | Polymethylmethacrylat Milchséure Stearinsdure Ammoniumsalz
693 | Polymethylmethacrylat Milchséure Stearinsdure Kaliumsalz
694 | Polymethylmethacrylat Oxalséure Montansgure freie Sdure
695 | Polymethylmethacrylat Oxalséure Montanséure Ammoniumsalz
696 | Polymethylmethacrylat Oxalséure Montanséure Kaliumsalz
697 | Polymethylmethacrylat Oxalséure Palmitinsdure | freie Sdure
698 | Polymethylmethacrylat Oxalséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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699 | Polymethylmethacrylat Oxalsédure Palmitinsdure | Kaliumsalz
700 | Polymethylmethacrylat Oxalsédure Stearinsdure freie Sdure
701 | Polymethylmethacrylat Oxalséure Stearinsdure Ammoniumsalz
702 | Polymethylmethacrylat Oxalséure Stearinsdure Kaliumsalz
703 | Polymethylmethacrylat Weinsdure Montanséure freie Sdure
704 | Polymethylmethacrylat Weinsdure Montanséure Ammoniumsalz
705 | Polymethylmethacrylat Weinsdure Montansaure Kaliumsalz
706 | Polymethylmethacrylat Weinsdure Palmitinsdure | freie Sdure
707 | Polymethylmethacrylat Weinsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
708 | Polymethylmethacrylat Weinsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
709 | Polymethylmethacrylat Weinsdure Stearinsdure freie Saure
710 | Polymethylmethacrylat Weinséure Stearinsdure Ammoniumsalz
711 | Polymethylmethacrylat Weinséure Stearinsdure Kaliumsalz
712 | Polymethylmethacrylat Zitronensdure | Montanséure freic Séure
713 | Polymethylmethacrylat Zitronensdure | Montansdure Ammoniumsalz
714 | Polymethylmethacrylat Zitronensdure | Montansdure Kaliumsalz
715 | Polymethylmethacrylat Zitronensdure | Palmitinséure | freie Sdure
716 | Polymethylmethacrylat Zitronensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
717 | Polymethylmethacrylat Zitronensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
718 | Polymethylmethacrylat Zitronensdure | Stearinsdure freie Sdure
719 | Polymethylmethacrylat Zitronensdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
720 | Polymethylmethacrylat Zitronensdure | Stearinsdure Kaliumsalz
721 | Polybutylmethacrylat Ameisensdure | Montansiure freie Sdure
722 | Polybutylmethacrylat Ameisensdure | Montansure Ammoniumsalz
723 | Polybutylmethacrylat Ameisensdure | Montansiure Kaliumsalz
724 | Polybutylmethacrylat Ameisenséure | Palmitinsédure | freic Séure
725 | Polybutylmethacrylat Ameisensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
726 | Polybutylmethacrylat Ameisensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
727 | Polybutylmethacrylat Ameisensdure | Stecarinsdure freic Séure
728 | Polybutylmethacrylat Ameisensdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
729 | Polybutylmethacrylat Ameisensdure | Stearinsdure Kaliumsalz
730 | Polybutylmethacrylat Ascorbinsiure | Montansgdure freie Sdure
731 | Polybutylmethacrylat Ascorbinsdure | Montanséure Ammoniumsalz
732 | Polybutylmethacrylat Ascorbinsdure | Montansgure Kaliumsalz
733 | Polybutylmethacrylat Ascorbinséure | Palmitinsdure | freie Sdure
734 | Polybutylmethacrylat Ascorbinsdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz




WO 2010/026016 PCT/EP2009/060194
-74 -
735 | Polybutylmethacrylat Ascorbinsdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
736 | Polybutylmethacrylat Ascorbinsdure | Stearinsdure freie Sdure
737 | Polybutylmethacrylat Ascorbinsdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
738 | Polybutylmethacrylat Ascorbinséure | Stearinsdure Kaliumsalz
739 | Polybutylmethacrylat Essigsdure Montanséure freie Sdure
740 | Polybutylmethacrylat Essigsdure Montanséure Ammoniumsalz
741 | Polybutylmethacrylat Essigsdure Montanséure Kaliumsalz
742 | Polybutylmethacrylat Essigsdure Palmitinsdure | freie Sdure
743 | Polybutylmethacrylat Essigsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
744 | Polybutylmethacrylat Essigsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
745 | Polybutylmethacrylat Essigsdure Stearinsdure freie Saure
746 | Polybutylmethacrylat Essigsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
747 | Polybutylmethacrylat Essigséure Stearinsdure Kaliumsalz
748 | Polybutylmethacrylat Fumarsdure Montanséure freie Sdure
749 | Polybutylmethacrylat Fumarsdure Montanséure Ammoniumsalz
750 | Polybutylmethacrylat Fumarsdure Montanséure Kaliumsalz
751 | Polybutylmethacrylat Fumarsdure Palmitinséure | freie Sdure
752 | Polybutylmethacrylat Fumarsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
753 | Polybutylmethacrylat Fumarséiure Palmitinsdure | Kaliumsalz
754 | Polybutylmethacrylat Fumarsdure Stearinsdure freie Sdure
755 | Polybutylmethacrylat Fumarsdure Stearinsdure Ammoniumsalz
756 | Polybutylmethacrylat Fumarsdure Stearinsdure Kaliumsalz
757 | Polybutylmethacrylat Maleinséure Montansaure freie Sdure
758 | Polybutylmethacrylat Maleinséure Montansaure Ammoniumsalz
759 | Polybutylmethacrylat Maleinsdure Montansaure Kaliumsalz
760 | Polybutylmethacrylat Maleinséure Palmitinséure | freie Séure
761 | Polybutylmethacrylat Maleinséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
762 | Polybutylmethacrylat Maleinséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
763 | Polybutylmethacrylat Maleinsédure Stearinsdure freie Sdure
764 | Polybutylmethacrylat Maleinséure Stearinsdure Ammoniumsalz
765 | Polybutylmethacrylat Maleinsédure Stearinsdure Kaliumsalz
766 | Polybutylmethacrylat Malonsdure Montansgure freie Sdure
767 | Polybutylmethacrylat Malonséure Montanséure Ammoniumsalz
768 | Polybutylmethacrylat Malonséure Montanséure Kaliumsalz
769 | Polybutylmethacrylat Malonsdure Palmitinsdure | freie Sdure
770 | Polybutylmethacrylat Malonsdure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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771 | Polybutylmethacrylat Malonséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
772 | Polybutylmethacrylat Malonséure Stearinsdure freie Sdure
773 | Polybutylmethacrylat Malonséure Stearinsdure Ammoniumsalz
774 | Polybutylmethacrylat Malonsdure Stearinsdure Kaliumsalz
775 | Polybutylmethacrylat Milchséure Montanséure freie Sdure
776 | Polybutylmethacrylat Milchséure Montanséure Ammoniumsalz
777 | Polybutylmethacrylat Milchséure Montansaure Kaliumsalz
778 | Polybutylmethacrylat Milchséure Palmitinsdure | freie Sdure
779 | Polybutylmethacrylat Milchséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
780 | Polybutylmethacrylat Milchséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
781 | Polybutylmethacrylat Milchséure Stearinsdure freie Sdure
782 | Polybutylmethacrylat Milchséure Stearinsdure Ammoniumsalz
783 | Polybutylmethacrylat Milchsédure Stearinsdure Kaliumsalz
784 | Polybutylmethacrylat Oxalsédure Montanséure freie Sdure
785 | Polybutylmethacrylat Oxalsédure Montanséure Ammoniumsalz
786 | Polybutylmethacrylat Oxalsédure Montanséure Kaliumsalz
787 | Polybutylmethacrylat Oxalsédure Palmitinséure | freie Séure
788 | Polybutylmethacrylat Oxalséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
789 | Polybutylmethacrylat Oxalséure Palmitinsdure | Kaliumsalz
790 | Polybutylmethacrylat Oxalséure Stearinsdure freie Sdure
791 | Polybutylmethacrylat Oxalséure Stearinsdure Ammoniumsalz
792 | Polybutylmethacrylat Oxalséure Stearinsdure Kaliumsalz
793 | Polybutylmethacrylat Weinsdure Montansaure freie Sdure
794 | Polybutylmethacrylat Weinsdure Montansaure Ammoniumsalz
795 | Polybutylmethacrylat Weinsdure Montansaure Kaliumsalz
796 | Polybutylmethacrylat Weinséure Palmitinséure | freie Séure
797 | Polybutylmethacrylat Weinséure Palmitinsdure | Ammoniumsalz
798 | Polybutylmethacrylat Weinsdure Palmitinsdure | Kaliumsalz
799 | Polybutylmethacrylat Weinsédure Stearinsdure freie Sdure
800 | Polybutylmethacrylat Weinsédure Stearinsdure Ammoniumsalz
801 | Polybutylmethacrylat Weinsdure Stearinsdure Kaliumsalz
802 | Polybutylmethacrylat Zitronensdure | Montansdure freie Saure
803 | Polybutylmethacrylat Zitronensdure | Montansiure Ammoniumsalz
804 | Polybutylmethacrylat Zitronensdure | Montansdure Kaliumsalz
805 | Polybutylmethacrylat Zitronensdure | Palmitinsdure | freie Siure
806 | Polybutylmethacrylat Zitronensdure | Palmitinsdure | Ammoniumsalz
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807 | Polybutylmethacrylat Zitronensdure | Palmitinsdure | Kaliumsalz
808 | Polybutylmethacrylat Zitronensdure | Stearinsdure freie Sdure
809 | Polybutylmethacrylat Zitronensdure | Stearinsdure Ammoniumsalz
810 | Polybutylmethacrylat Zitronensdure | Stearinsdure Kaliumsalz
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Patentanspriiche:

10.

11.

Formulicrung von teil- oder vollstandig stabilisicrtem Zirkonoxid-Pulver mit organischen
Hilfsmitteln, wobei der zum Erreichen einer Griindichte von mindestens 50% der
theoretischen Dichte notwendige Pressdruck bei 200 MPa oder darunter liegt und die

Kohisivitdt 0,7 oder mehr betrégt.

Formulierung nach Anspruch 1, wobei der Pressdruck bei maximal 150 MPa liegt.

Formulierung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die zum Zerstdren des Presslings bendtigte

Kraft in axialer und radialer Richtung 10 MPa oder mehr betrégt.

Formulierung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Formulierung

mindestens eine Karbonsiure enthilt.

Formulierung nach Anspruch 4, wobei die Karbonséure in einer Menge von 0,1 bis 5

Gew.-% vorhanden ist.

Formulierung nach Anspruch 4 oder 5, wobei die Karbonsdure einen Schmelzpunkt von

35°C bis 100°C aufweist.

Formulierung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, wobei die Formulierung

ein Zirkonoxid mit einem monoklinen Phasenanteil von 30% oder mehr enthélt.

Formulierung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, wobei die Formulierung

ein Zirkonoxid mit einem monoklinen Phasenanteil von 90% oder weniger enthilt.

Formulierung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, wobei die spezifische

Oberfliache nach Entfernung der organischen Hilfsmittel zwischen 3 und 50 m%/g liegt.

Formulicrung nach cinem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, welche aus ciner

wiassrigen Dispersion erhéltlich ist.

Verfahren zur Herstellung einen Zirkonoxidformulierung, wobei dem Zirkonoxid in
Gegenwart eines Losemittels mindestens eine Carbonséure und mindestens ein Binder

zugesetzt wird.
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13.

14.

15.
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Verfahren nach Anspruch 11, mit den Schritten: -Bereitstellen ciner Zirkonoxidsupension
oder —dispersion; -Bereitstellen ciner Karbonséure in Form ¢ciner Lésung, Suspension oder
Dispersion; -Bereitstellen eines Binders in Form einer Losung, Suspension oder
Dispersion; -Zugabe der Karbonséure zur Zirkonoxidsuspenion oder —dispersion, um eine
erste Suspension oder Dispersion als Zwischenprodukt zu erhalten; -Zugabe des Binders
zur ersten Suspension oder Dispersion, um eine zweite Dispersion zu erhalten; -Trocknung

der zweiten Dispersion um ein Granulat zu erhalten.

Verfahren nach Anspruch 11, mit den Schritten: -Bereitstellen einer Zirkonoxidsupension
oder —dispersion; -Bereitstellen einer kurzkettigen Karbonsdure in Form einer Losung,
Suspension oder Dispersion; -Bereitstellen einer langkettigen Karbonsdure in Form einer
Losung, Suspension oder Dispersion; -Bereitstellen eines Binders in Form einer Losung,
Suspension oder Dispersion;
-Zugabe der kurzkettigen Karbonsédure zur Zirkonoxidsuspenion oder —dispersion, um eine
erste Suspension oder Dispersion als Zwischenprodukt zu erhalten; -Zugabe der
langkettigen Karbonséure zur Zirkonoxidsuspenion oder —dispersion, um eine zweite
Suspension oder Dispersion als Zwischenprodukt zu erhalten; -Zugabe des Binders zur
zweiten Suspension oder Dispersion, um eine dritte Dispersion zu erhalten; -Trocknung der

dritten Dispersion um ein Granulat zu erhalten.

Verfahren nach Anspruch 11, mit den Schritten: -Bereitstellen einer Zirkonoxidsupension
oder —dispersion; -Bereitstellen einer kurzkettigen Karbonséure in Form einer Losung,
Suspension oder Dispersion; -Bereitstellen einer langkettigen Karbonséure in Form einer
Ldsung, Suspension oder Dispersion; -Bereitstellen eines Binders in Form einer Losung,
Suspension oder Dispersion;
-Zugabe der kurzkettigen Karbonséure zur Zirkonoxidsuspenion oder —dispersion, um ¢ine
erste Suspension oder Dispersion als Zwischenprodukt zu erhalten; -Zugabe der
langkettigen Karbonséure zur Zirkonoxidsuspenion oder —dispersion, um cine zweite
Suspension oder Dispersion als Zwischenprodukt zu erhalten; -Zugabe des Binders zur
zweiten Suspension oder Dispersion, um eine dritte Dispersion zu erhalten; -Trocknung der
dritten Dispersion um ¢in Granulat zu erhalten, wobei dic Zugabe der langkettigen
Karbonsédure, der kurzkettigen Karbonsdure und des Binders jeweils bei Temepraturen von

weniger als 50°C und bei einem pH-Wert von 8 bis 12 durchgeflihrt wird.

Verfahren nach einem oder mehrern der Anspriiche 11 bis 14, wobei das Lsemittel in der

Zirkonoxiddispersion Wasser ist.
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