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DESCRIPCION

Sistema y método de cogeneracion para la produccion de energia térmica y eléctrica a partir de energia termosolar

Campo de la invencion

La presente invencién se engloba dentro del campo técnico de la energia termosolar, especificamente a la
generacion de energia en plantas termosolares, y mas especificamente a la recoleccion, almacenamiento y
reutilizacion de la radiacion solar para calentar un fluido de transferencia de calor (FTC) a una temperatura

adecuada para el funcionamiento de una isla de energia durante periodos de radiacion solar baja o inexistente.

La invencién se refiere, en particular, a un sistema de cogeneracion para la produccion de energia térmica y eléctrica
a partir de energia termosolar, con un campo solar conectado a una isla de energia por medio de un sistema de
tuberias a través del cual fluye un fluido de transferencia de calor (FTC). El sistema de tuberias comprende al menos
un panel fotovoltaico colocado sobre el sistema de tuberias conectado a al menos un acumulador de energia, que
esta ademas conectado a medios de calentamiento situados en el sistema de tuberias, que recibe energia eléctrica
de la bateria y el calor del fluido de transferencia de calor a una temperatura adecuada para el funcionamiento de

una isla de energia durante periodos de radiacién solar baja o inexistente.

Antecedentes de la invencion

La tecnologia termosolar ha experimentado un gran crecimiento en términos de la generacién de energia eléctrica a

partir de energia solar, debido a su potencial y limpieza con respecto a la tecnologia térmica convencional.

Una planta termosolar se compone de un campo solar encargado de la recoleccion de energia solar y de una isla de
energia donde la energia recolectada es procesada para la generacion de energia térmica y/o eléctrica. Esta isla de
energia también puede incluir un sistema de almacenamiento térmico para almacenar la energia recolectada para su
contribucién posterior cuando no hay radiaciéon solar. El campo solar y la isla de energia estan conectados por medio

de un sistema de tuberias a través del cual fluye un fluido de transferencia de calor (FTC).

En tecnologia termosolar, la energia solar recolectada en los campos solares calienta un fluido de transferencia de
calor que fluye a través del sistema de tuberias. Este fluido de transferencia de calor puede constar de aceite
térmico, sales fundidas, vapor de agua directamente u otros. El calor transferido a este fluido de transferencia de
calor se utiliza en la isla de energia para la generacién de vapor, que alimenta una turbina para la generacion de

energia eléctrica.

La viabilidad y la rentabilidad de los sistemas de energia termosolar se basa principalmente en la mejora y desarrollo
de sistemas de almacenamiento de energia durante el periodo diurno con la gran radiacién solar, con el fin de
mantener la planta termosolar trabajando después del atardecer. La principal ventaja competitiva de plantas
termosolares es la habilidad para proporcionar energia durante la noche en areas geograficas donde es necesaria,
debido a un almacenamiento de energia. La energia termosolar es actualmente la Unica energia renovable que tiene

este almacenamiento masivo de energia, lo que permite suministrar energia bajo demanda.

Uno de los problemas de los actuales sistemas de almacenamiento de energia utilizados en plantas termosolares es



10

15

20

25

30

35

40

ES 2787452 T3

que se basan en la tecnologia de sal fundida. Esta tecnologia requiere una alta inversion y técnicamente es un
sistema muy complejo, lo que significa un factor de bloqueo para el crecimiento y desarrollo de estos sistemas de

energia.

Actualmente, las tecnologias mas extendidas de los sistemas de concentracion termosolar son colectores
parabdlicos cilindricos y concentradores lineales de Fresnel, que concentran la radiacion solar en un tubo a través
del cual fluye el fluido de transferencia de calor, este fluido de transferencia de calor se calienta a una temperatura
entre 300-600°C durante el periodo diurno, por medio de la radiacién solar reflejada por los colectores que impacta
en la superficie de los sistemas de tuberias a través del cual fluye la transferencia de calor, y que llega hasta la isla
de energia. El sistema de tuberias tiene una pluralidad de colectores de tuberia y un sistema de aislamiento térmico
con un revestimiento metalico que protege el aislamiento, y puede comprender adicionalmente diferentes recipientes

y/o tanques para almacenar el fluido de transferencia de calor.

Estos colectores de tuberia cubren los campos solares completos y forman lineas de decenas de miles de metros
lineales de tuberias y decenas de miles de metros cuadrados de recipientes y tanques. Asi, el revestimiento metalico
que cubre a los colectores de tuberia, recipientes y tanques forma una superficie metédlica con una superficie de
aproximadamente decenas de miles de metros cuadrados constantemente expuestos a la radiacion solar durante el
periodo diurno, puesto que plantas termosolares estan situadas en areas de alta radiacién solar, tipicamente de al
menos 2200 horas solares productivas por afio. La radiacidn solar concentrada en esta gran area de la superficie del

revestimiento metalico es un exceso de energia no utilizada realmente, y es por lo tanto una pérdida de energia.

Un problema adicional asociado con el anterior es que este exceso de energia debido a la radiacién solar dafia poco
a poco la superficie del revestimiento metalico exterior, y de este modo este revestimiento metalico tendra que ser

reemplazado después de unos pocos afios generando un coste adicional a la planta termosolar.

Por lo tanto es deseable un sistema de cogeneracion y un método para la produccion de energia térmica y eléctrica
a partir de energia termosolar, que aproveche el exceso de la radiacion solar no utilizada realmente y que ademas

proteja el revestimiento metélico de esta radiacion solar.

Descripcion de la invencion

La presente invencion proporciona una ventaja con respecto a los sistemas de generacion actuales utilizando
energia termosolar, proporcionando un sistema de cogeneracion para la producciéon de energia térmica y eléctrica a
partir de energia termosolar, que aproveche el exceso de la radiacion solar no utilizada realmente y que ademas

proteja el revestimiento metalico de esta radiacion solar.

Esto se logra mediante un sistema de cogeneracién de produccion de energia térmica y eléctrica a partir de energia

termosolar como se divulga en la reivindicacion 1 de la presente solicitud.
Este es un sistema de cogeneracion, ya que proporciona tanto energia térmica como eléctrica a partir de energia
termosolar, y comprende un campo solar que se conecta a una isla de energia por medio de un sistema de tuberias

a través del cual fluye un fluido de transferencia de calor (FTC).

El sistema de tuberias comprende una pluralidad de colectores de tuberia a través de los cuales fluye el fluido de
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transferencia de calor, un sistema de aislamiento térmico que cubre los colectores de tuberia y puede comprender

adicionalmente diferentes recipientes y/o tanques para almacenar el fluido de transferencia de calor.

Ademas, el sistema de cogeneracion comprende al menos un panel fotovoltaico colocado sobre al menos una
seccion del sistema de tuberias y fijado al sistema de aislamiento térmico. El panel fotovoltaico esta conectado a al
menos un acumulador de energia, que esta ademas conectado ademas a medios de calentamiento situados en los
colectores de tuberia, que estan configurados para recibir energia eléctrica desde la bateria de almacenamiento de
energia y para calentar el fluido de transferencia de calor a una temperatura adecuada para el funcionamiento de la

isla de energia, que esta entre 300-600°C durante los periodos de radiacién solar baja o inexistente.

Aunque el sistema puede trabajar con un Unico panel fotovoltaico, un modo de realizacién preferido de la invencion

comprende una pluralidad de paneles fotovoltaicos, que cubra la superficie completa del sistema de tuberias.

De acuerdo con diferentes modos de realizacion particulares de la invencion, los paneles fotovoltaicos pueden ser

rigidos o flexibles.

En caso de que el sistema de tuberias ademas tenga uno o mas recipientes y/o tanques para almacenar el fluido de
transferencia de calor, el sistema de aislamiento térmico cubrird dichos recipientes y/o tanques, y de acuerdo con la
presente invencion, se colocardn uno o mas paneles fotovoltaicos cubriendo los recipientes y/o tanques. Estos
paneles fotovoltaicos también se conectaran a los medios de calentamiento en los colectores de tuberia, recipientes
y/o tanques, que estan configurados para recibir energia eléctrica de la bateria de almacenamiento de energia y
para calentar el fluido de transferencia de calor a una temperatura adecuada para el funcionamiento de la isla de

energia durante periodos de radiacién solar baja o inexistente.

De acuerdo con diferentes modos de realizacion de la invencion, los medios de calentamiento pueden seleccionarse
entre un sistema de trazado eléctrico enrollado alrededor de al menos una seccion de los colectores de tuberia, y

calentadores de inmersién sumergidos dentro de al menos una seccién de los colectores de tuberia.

De acuerdo con un modo de realizacién preferida, el sistema de aislamiento térmico comprende un material de
aislamiento, un sistema de revestimiento que cubre el material de aislamiento, y una estructura de soporte que
soporta el material de aislamiento y el sistema de revestimiento. La estructura de soporte comprende a su vez una
pluralidad de anillos espaciadores colocados bajo el sistema de revestimiento. De acuerdo con este modo de
realizacion preferido, los paneles fotovoltaicos son fijados al sistema de aislamiento térmico por medio de estructuras
de fijacién que estan colocadas sobre el sistema de revestimiento y fijadas a los anillos espaciadores. Esta fijacion
del sistema de aislamiento térmico proporciona la ventaja de evitar cimientos de hormigdn caros y estructuras de

acero para soportar los paneles fotovoltaicos de forma apropiada.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencion es un sistema que recolecta, almacena y reutiliza radiacion solar para
energia térmica por medio de la implementacién de paneles fotovoltaicos colocados directamente sobre un sistema
de revestimiento de colectores de tuberia, recipientes y/o tanques, utilizando estructuras de fijacion especificas. El
objetivo final es mantener la temperatura del fluido de transferencia de calor entre un rango adecuado para el
funcionamiento de la isla de potencia, que es de 300-600°C, durante periodos de una radiacion solar baja o

inexistente, por ejemplo en periodo nocturno o en dias nublados.
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La presente invencion se refiere al desarrollo de un nuevo sistema completo para recolectar energia solar por medio
de paneles fotovoltaicos durante las horas de sol, almacenarla en baterias eléctricas y mas tarde transferir la energia
al fluido de transferencia de calor por medio de un sistema de trazado eléctrico y/o calentadores de inmersion. De
forma preferible, los paneles fotovoltaicos estan soportados sobre los anillos espaciadores del aislamiento y el
sistema de revestimiento que utiliza una estructura de realizacion especifica disefiada para una fijacién del panel

apropiada y, al mismo tiempo, con una alta absorcién de las expansiones debidas a las variaciones de temperatura.

De esta manera, la radiacion solar, que incide previamente en el revestimiento metalico del sistema de tuberias y
que no es utilizada realmente, ahora es recolectada por los paneles fotovoltaicos si es almacenada para ser utilizada
durante periodos de radiacion solar baja o inexistente. Por lo tanto, las horas totales de produccion de energia
eléctrica y/o térmica se incrementan, con una inversion pequefia en comparacién con los sistemas de energia de
almacenamiento actuales de las plantas termosolares actuales. De este modo, aumenta la rentabilidad, y el presente

sistema consigue plantas termosolares mas competitivas dentro del campo de la energia renovable.

Adicionalmente estos paneles fotovoltaicos protegen el metal contra una radiacion solar fuerte, alargando la vida de
util del sistema completo e incrementando la rentabilidad de la planta termosolar de acuerdo con una vista a largo

plazo.

La invencidn también se refiere a un método de cogeneracion para la produccion de energia térmica y eléctrica a

partir de energia termosolar, tal y como se divulga en la reivindicacion 9 de la presente solicitud.

Este método de cogeneracion proporciona tanto una energia térmica como eléctrica a partir de energia termosolar, y
comprende las etapas de recolectar energia solar por medio de un campo solar y transferir dicha energia a una isla

de energia por medio de un sistema de tuberias a través del cual fluye un fluido de transferencia de calor.

Adicionalmente, el método comprende las etapas de recolectar energia solar por medio de al menos un panel
fotovoltaico colocado sobre al menos una seccion del sistema de tuberias, almacenar la energia en al menos una
bateria de almacenamiento de energia conectado al panel fotovoltaico y calentar el fluido de transferencia de calor
del sistema de tuberias por medio de los medios de calentamiento colocados en el sistema de tuberias. Estos
medios de calentamiento estan conectados al panel fotovoltaico, y estan configurados para recibir energia eléctrica
de la bateria de almacenamiento de energia y para calentar el fluido de transferencia de calor a una temperatura

adecuada para el funcionamiento de la isla de energia durante periodos de radiacion solar baja o inexistente.

Las caracteristicas, funciones y ventajas que han sido discutidas se pueden lograr de forma independiente en varios
modos de realizacion o pueden combinarse en modos de realizacién adicionales cuyos detalles adicionales se
pueden apreciar con referencia a la siguiente descripcion y dibujos.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, con el fin de facilitar la comprensién de la invencién, de una manera mas ilustrativa que limitativa se

realizara mas abajo un modo de realizacion de la invencion con referencia a una serie de figuras.

La figura 1 es una vista en perspectiva esquematica de una seccion de la presente invencién, que muestra una

seccion del sistema de tuberias y una pluralidad de paneles fotovoltaicos fijados al mismo. Parte del sistema de
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aislamiento ha sido retirado para mostrar de forma clara el colector de tuberia.

La figura 2 es una vista frontal de la seccién del sistema de tuberias de la figura 1, que muestra estructuras de

fijacién que fijan los paneles fotovoltaicos al sistema de aislamiento.

Estas figuras se refieren al siguiente conjunto de elementos:

Colectores de tuberia

Sistema de aislamiento térmico
Paneles fotovoltaicos

Bateria de almacenamiento de energia
Medios de calentamiento

Fluido de transferencia de calor
Material de aislamiento

Sistema de revestimiento

Anillos espaciadores

Estructuras de fijacion

a3 9P ® N O 0N =

- O

Sistema de cableado eléctrico

Descripcion detallada de la invencion

Un objeto de la presente invencidn es un sistema de cogeneracién para la produccién de energia térmica y eléctrica

a partir de energia termosolar.

Este sistema de cogeneracion tiene un campo solar conectado a una isla de energia por medio de un sistema de

tuberias a través del cual fluye un fluido 6 de transferencia de calor (FTC).

Tal y como se muestra en las figuras, el sistema de tuberias comprende una pluralidad de colectores 1 de tuberia a
través de los cuales fluye el fluido 6 de transferencia de calor, un sistema de aislamiento térmico, que cubre los
colectores 1 de tuberia, y puede comprender adicionalmente diferentes recipientes y/o tanques para almacenar el

fluido 6 de transferencia de calor cuando sea necesario.

Ademas, el sistema de cogeneracion de la presente invencion comprende uno o mas paneles 3 fotovoltaicos
colocado sobre al menos una seccion del sistema de tuberias, y fijados al sistema 2 de aislamiento térmico. Los
paneles 3 fotovoltaicos estan conectados a al menos una bateria 4 de almacenamiento de energia, que esta ademas
conectada a medios 5 de calentamiento colocados en los colectores 1 de tuberia. Estos medios 5 de calentamiento
estan configurados para recibir una energia eléctrica de la bateria 4 de almacenamiento de energia y para calentar
el fluido 6 de trasferencia de calor una temperatura adecuada para el funcionamiento de la isla de energia durante

periodos de radiacion solar baja o inexistente.

Aunque el sistema puede trabajar solo con un panel 3 fotovoltaico, un modo de realizacién preferida de la invencion
comprende una pluralidad de paneles 3 fotovoltaicos, tal como se divulga en la figura 1, que cubren la superficie

completa del sistema de tuberias.
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De acuerdo con diferentes modos de realizacion particulares de la invencion, los paneles 3 fotovoltaicos pueden ser

rigidos o flexibles.

Para ciertos modos de realizacién en los cuales el sistema de tuberias ademas tiene uno o mas recipientes y/o
tanques para almacenar el fluido 6 de transferencia de calor, el sistema 2 de aislamiento térmico cubrira dichos
recipientes y/o tanques, y de acuerdo con la presente invencién, uno o mas paneles 3 fotovoltaicos estaran
colocados cubriendo los recipientes y/o tanques. Estos paneles fotovoltaicos también estan conectados a medios 5
de calentamiento colocados en los colectores 1 de tuberia, los recipientes y/o tanques, que estan configurados para
recibir energia eléctrica desde la bateria 4 de almacenamiento de energia y para calentar el fluido 6 de transferencia
de calor a una temperatura adecuada para el funcionamiento de la isla de energia durante periodos de radiacion

solar baja o inexistente.

De acuerdo con modos de realizacién diferentes de la invencién, los medios 5 de calentamiento pueden
seleccionarse entre un sistema de trazado eléctrico enrollado alrededor de al menos una seccion de los colectores 1
de tuberia, y calentadores de inmersion que estdn sumergidos dentro de al menos una seccion de los colectores 1
de tuberia. La figura 1 muestra un sistema de trazado eléctrico enrollado alrededor de una seccién del colector 1 de

tuberia.

El sistema de trazado eléctrico envolverd la superficie exterior de los colectores 1 de tuberia, recipientes y/o tanques
que transportan el fluido 6 térmico de calor hasta la isla de energia, proporcionando la temperatura adecuada para el
funcionamiento de dicha y la de energia, tipicamente de 300-600°C. En caso de calentadores de inmersion, que
estan colocados parcialmente dentro de los colectores 1 de tuberia, recipientes y/o tanques para calentar
directamente el fluido 6 térmico de calor. En ambos casos, las horas de trabajo de la planta termosolar aumentaran,

hasta que las baterias se descarguen completamente.

De este modo, los paneles 3 fotovoltaicos recolectan la energia solar durante la radiacién solar fuerte, y es
transportada a través de un sistema 11 de cableado eléctrico hasta las baterias 4 de almacenamiento de energia
situadas en la parte inferior del sistema de tuberias. Por lo tanto, durante los periodos de radiacion solar fuertes, las
baterias 4 seran cargadas por los paneles 3 fotovoltaicos y durante los periodos de radiacién solar baja o
inexistente, seran activadas para alimentar el sistema de trazado eléctrico y/o los calentadores de inmersion
instalados previamente alrededor o dentro de los elementos de contencién del fluido de transferencia de calor, por

ejemplo, los colectores 1 de tuberia, recipientes y/o tanques.

De acuerdo con un modo de realizacién preferido, el sistema 2 de aislamiento térmico comprende un material 7 de
aislamiento, un sistema 8 de revestimiento metalico que cubre el material 7 de aislamiento, y una estructura de
soporte que soporta el material de aislamiento y el sistema de revestimiento. La estructura de soporte comprende a
su vez una pluralidad de anillos 9 espaciadores colocados bajo el sistema 8 de revestimiento. De acuerdo con este
modo de realizacion, los paneles 3 fotovoltaicos estan fijados al sistema 2 de aislamiento térmico por medio de
estructuras 10 de fijacion colocada sobre el sistema 8 de revestimiento y ademas fijadas a los anillos 9
espaciadores. Los paneles 3 fotovoltaicos rigidos o flexibles son ligeros, menos de 4 Kg/m?, y por tanto pueden ser
soportados en estructuras 10 de fijacion pequefias directamente colocadas sobre el sistema 8 de revestimiento y
fijadas a los anillos 9 espaciadores. Debido a este peso reducido de los paneles 3 fotovoltaicos, el sistema 8 de
revestimiento metalico existente y los anillos 9 espaciadores de los sistemas de tuberias existentes podrian admitir

esta pequefia sobrecarga con un redimensionado y alteraciones minimos, sin estructuras complejas adicionales
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hechas de acero pesado y zapatas de hormigén adicionales que son normalmente necesarios para soportar paneles

convencionales.

De esta manera, la radiacién solar, que previamente incidié sobre el revestimiento de metal del sistema de tuberias y
que no fue utilizada realmente, ahora es recolectada por los paneles 3 fotovoltaicos y es almacenada para ser
utilizada durante periodos de radiacién solar baja o inexistente. Adicionalmente estos paneles 3 fotovoltaicos
protegen el revestimiento 8 metalico de la radiacion solar, tal y como se muestra en la figura 1, alargando la vida del

mismo.

Otro objeto de la invencion es un método de cogeneracion para la producciéon de energia térmica y eléctrica a partir

de energia termosolar, tal y como se divulga en la reivindicacién 9 de la presente solicitud.

Este método de cogeneracion proporciona tanto energia térmica como eléctrica a partir de energia termosolar, y
comprende las etapas de recolectar energia solar por medio de un campo solar y transferir dicha energia a una isla

de energia por medio de un sistema de tuberias a través del cual fluye un fluido 6 de transferencia de calor.

Ademas, el método comprende las etapas de recolectar energia solar por medio de uno o mas paneles 3
fotovoltaicos colocado sobre al menos una seccién del sistema de tuberias, almacenar la energia en al menos una
bateria 4 de almacenamiento de energia que esta conectada a los paneles 3 fotovoltaicos, y calentar por tanto el
fluido 6 de trasferencia de calor del sistema de tuberias por medio de medios 5 de calentamiento colocados en el
sistema de tuberias. Estos medios 5 de calentamiento estan conectados a los paneles 3 fotovoltaicos, y estan
configurados para recibir energia eléctrica de la bateria 4 de almacenamiento de energia y para calentar el fluido 6
de transferencia de calor a una temperatura adecuada para un funcionamiento de la isla de energia durante periodos

de radiacion solar baja o inexistente.

Una vez que la invencion ha sido descrita claramente, por la presente se ha de notar que los modos de realizacion
particular descritos anteriormente pueden estar sujetos a modificaciones detalladas siempre que no alteren el

principio fundamental y la esencia de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de cogeneracion para la produccion de energia térmica y eléctrica a partir de energia termosolar, que
comprende un campo solar conectado a una isla de energia por medio de un sistema de tuberias a través del cual

fluye un fluido (6) de trasferencia de calor, comprendiendo el sistema de tuberias:

- una pluralidad de colectores (1) de tuberia a través de los cuales fluye el fluido (6) de transferencia de calor, y

- un sistema (2) de aislamiento térmico que cubre los colectores (1) de tuberia,

dicho sistema de cogeneracion caracterizado porque comprende

- al menos un panel (3) fotovoltaico colocado sobre al menos una seccion del sistema de tuberias, fijado al sistema

(2) de aislamiento térmico, y conectado a

- al menos una bateria (4) de almacenamiento de energia, que esta conectada ademas a

- medios (5) de calentamiento colocados en los colectores (1) de tuberia configurados para recibir energia eléctrica
desde la bateria (4) de almacenamiento de energia y para calentar el fluido (6) de transferencia de calor a una
temperatura adecuada para el funcionamiento de la isla de energia durante periodos de radiacidén solar baja o

inexistente.

2. Sistema de cogeneracion para la produccion de energia térmica y eléctrica a partir de energia termosolar, de
acuerdo con la reivindicacion 1, en donde los medios (5) de calentamiento comprenden un sistema de trazado

eléctrico enrollado alrededor de al menos una seccién de los colectores (1) de tuberia.

3. Sistema de cogeneracion para la produccion de energia térmica y eléctrica a partir de energia termosolar, de
acuerdo con la reivindicacion 1, en donde los medios (5) de calentamiento comprenden calentadores de inmersién

dispuestos sobre al menos una seccion de los colectores (1) de tuberia.

4. Sistema de cogeneracién para la producciéon de energia térmica y eléctrica a partir de energia termosolar, de

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el sistema de aislamiento térmico comprende:

- un material (7) aislante,

- un sistema (8) de revestimiento que cubre al material (7) de aislamiento, y

- una estructura de soporte que soporta el material (7) de aislamiento y el sistema (8) de revestimiento, que
comprende a su vez una pluralidad de anillos (9) espaciadores colocados bajo el sistema (8) de revestimiento,

- y en donde los paneles (3) fotovoltaicos estan fijados al sistema (2) de aislamiento térmico por medio de

estructuras (10) de fijacion colocadas sobre el sistema (8) de revestimiento y fijadas a los anillos (9) espaciadores.

5. Sistema de cogeneracion para la produccion de energia térmica y eléctrica a partir de energia termosolar, de

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el sistema de tuberias ademas comprende:

- al menos un recipiente y/o un tanque, y
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- un sistema (2) de aislamiento térmico que cubre el recipiente y/o tanque,

- y en donde al menos un panel (3) fotovoltaico es colocado sobre el sistema (2) de aislamiento que cubre el
recipiente y/o tanque y conectado a

- al menos una bateria (4) de almacenamiento de energia, que esta ademas conectada a

- medios (5) de calentamiento colocados en los colectores (1) de tuberia, recipientes y/o tanques, configurados para
recibir energia eléctrica desde la bateria (4) de almacenamiento de energia y para calentar el fluido (6) de
transferencia de calor a una temperatura adecuada para el funcionamiento de la isla de energia durante periodos de

radiacion solar baja o inexistente.

6. Sistema de cogeneracion para la produccion de energia térmica y eléctrica a partir de energia termosolar, de

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los paneles (3) fotovoltaicos son flexibles.

7. Sistema de cogeneracion para la produccion de energia térmica y eléctrica a partir de energia termosolar, de

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde los paneles (3) fotovoltaicos son rigidos.

8. Método de cogeneracion para la produccion de energia térmica y eléctrica a partir de energia termosolar, que
comprende recolectar energia solar por medio de un campo solar y transferir dicha energia solar a una isla de
energia por medio de un sistema de tuberias a través del cual fluye un fluido (6) de transferencia de calor,

dicho método de cogeneracion caracterizado porque comprende:

- recolectar energia solar por medio de un panel (3) fotovoltaico colocado sobre al menos una seccion del sistema de
tuberias,

- almacenar la energia en al menos una bateria (4) de almacenamiento de energia conectada al panel (3)
fotovoltaico

- calentar el fluido (6) de transferencia de calor del sistema de tuberias por medio de medios (5) de calentamiento
colocados en el sistema de tuberias, dichos medios (5) de calentamiento conectados al panel (3) fotovoltaico, y
configurados para recibir energia eléctrica desde la bateria (4) de almacenamiento de energia y para calentar el
fluido (6) de transferencia de calor a una temperatura adecuada para el funcionamiento de la isla de energia durante

periodos de radiacion solar baja o inexistente.
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FIG. 1
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