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Dispositif annulaire de protection contre les éruptions et diaphragme pour un tel dispositif.

@ Le dispositif de protection contre les éruptions com-
prend un corps (12) présentant un alésage central (14),
une chambre de piston (21) et une chambre du diaphrag-
me (49) entourant ’alésage. Un piston (26) est logé dans
la chambre de piston. Un diaphragme annulaire (50) com-
prend un anneau élastique (52) et un ensemble d’organes
d’insertion en métal (54) effectuant un mouvement com-
posé, noyé dans I’anneau et présentant une plaque trian-
gulaire supérieure (56), une plaque triangulaire inférieure
(58) et une tige (60) reliant les plaques et des moyens in-
terconnectant les plaques adjacentes pour éviter une sépa-
ration accidentelle d’un ou plusieurs de ces organes. Le
diaphragme se déplace entre une position ouverte et une
position fermée en réponse au déplacement du piston.
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654 875
REVENDICATIONS

1. Dispositif annulaire de protection contre les éruptions, com-
prenant un corps (12) présentant un alésage central (14) le traversant
et une chambre de diaphragme (49) entourant I'alésage central, un
diaphragme annulaire (50) logé dans la chambre (49) et des
moyens (26, 32, 34) pour déplacer le diaphragme annulaire (50)
d’une position de repos ouverte, radialement vers I'intérieur, dans
une position fermant "alésage central (14), le diaphragme annu-
laire (50) comprenant un anneau élastique (52) et un ensemble d’or-
ganes d'insertion (54) en métal noyé dans I'anneau élastique (52) et
effectuant un mouvement composé, caractérisé en ce que chaque
organe d’insertion (54) comprend une plaque supérieure triangu-
laire (56) présentant une saillie (68) sur un cbté et une cavité (66) sur
I'autre coté, une plaque inférieure (58) présentant une saillie (72) sur
un cOté et une cavité (70) sur I"autre cdté, et une tige (60) reliant des
plaques.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
plaques (56, 58) ont des formes semblables et sont orientées de fagon
semblable afin d’effectuer le méme mouvement composé.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
cavités (66, 70) sont ouvertes sur les cotés des plaques (56, 58)
opposés a 'anneau élastique (52) et en ce que les saillies (68, 72) des
plaques adjacentes sont regues dans les cavités (66, 70), la longueur
des cavités étant suffisante pour permettre le déplacement des
organes (54) avec les mouvements d'ouverture et de fermeture de
I"anneau élastique (52).

4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
saillies (68, 72) et cavités (66, 70) sont positionnées de fagon 4 empé-
cher un désengagement des organes d’insertion (54).

5. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
cavités (66, 70} des plaques supérieure et inférieure (56, 58) sont
agencées de fagon que le matériau de "anneau &lastique (52) n’entre
pas dans les cavités (66, 70).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que les
cavités (66, 70) sont dirigées 4 I'écart de I'anneau élastique (52).

7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
chaque saillie (68, 72) s’engage dans la cavité de I'organe adjacent
pour former une structure imbriquée assurant les organes contre un
désengagement total les uns des autres sans limiter le mouvement
compose des organes lorsque le diaphragme est déplacé entre les po-
sitions ouverte et fermée.

8. Diaphragme annulaire pour un dispositif annulaire de protec-
tion contre les éruptions selon la revendication 1, logé dans une
chambre de diaphragme (49) entourant un alésage central (14) du
dispositif, le dispositif comportant des moyens pour déplacer le
diaphragme dans la chambre, radialement vers Iintérieur, dans une
position fermant ’alésage central, le diaphragme annulaire compre-
nant un anneau élastique (52) et un ensemble d’organes d’insertion
(54) en métal noyé dans I'anneau élastique et effectuant un mouve-
ment composé, le diaphragme étant caractérisé en ce que chaque
organe d’insertion (54) comprend une plague supérieure triangu-
laire (56) présentant une cavité (66) sur un coté et une saillie (68) sur
Pautre coté, situces de fagon que la saillie vienne s’engager dans la
cavité de la plaque supérieure (56) adjacente, une plaque inférieure
triangulaire (58) présentant une cavité (70) sur un coté et une
saillie (72) sur autre c6té, situées de fagon que la saillie vienne s’en-
gager dans la cavité de la plaque inférieure adjacente, et une tige (60)
fixée aux plaques supérieure et inférieure et s’étendant entre elles, les
organes d’insertion effectuant un mouvement composé lorsque le
diaphragme est déplacé vers la position fermée.

9. Diaphragme annulaire selon la revendication 8, caractérisé
en ce que les cavités (66, 70) sont dirigées 4 ’écart de ’anneau élas-
tique.

10. Diaphragme annulaire selon la revendication 8, caractérisé
en ce que les cavités (66, 70) s’étendent d’un point espacé de I'extré-
mité intérieure de chaque organe d’insertion & un point situé au-dela
du point central en avant du point central de leurs cotés.
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11. Diaphragme annulaire selon la revendication 8, caractérisé
en ce que les cavités (66, 70) s*étendent d’un point situé a 'extérieur
du point central de leur cdté a 'extrémité extérieure de leurs cotés.

12. Diaphragme annulaire selon la revendication 8, caractérisé
en ce que les organes d'insertion (54) sont coulés d’une piéce en acier
spécial.

Les dispositifs annulaires de protection contre les éruptions sont
utilisés dans le forage des puits et sont destinés a libérer entiérement
I'ouverture lors des opérations et, lorsqu'ils sont actionnés, 4 enfer-
mer la structure passant a travers eux ou, a défaut de structure, 4
étre fermés afin d’empécher les éruptions et par conséquent controler
la sécurité du puits.

Dans les dispositifs de protection connus, on a utilisé des
organes d'insertion en métal dans la surface supérieure du dia-
phragme annulaire pour empécher I'extrusion et 'endommagement
du diaphragme. Certains organes d’insertion en métal connus ont
été agencés pour effectuer un mouvement composé, c’est-a-dire un
mouvement formé d’un pivotement et d’un déplacement radial.
Deux exemples de ce type de diaphragme de dispositif de protection
contre les éruptions sont représentés dans les exposés d’invention
des brevets américains N°* 3572627 et 4099699. D autres construc-
tions connues ont utilisé de tels organes d’insertion en métal dans les
diaphragmes de dispositifs annulaires de protection contre les érup-
tions, leur mouvement étant constitué par un simple inversement
radial. Deux exemples de ce type sont représentés dans les exposés
d’invention des brevets américains N° 3897038 et 3915424.

Une difficulté rencontrée avec ces dispositifs annulaires de pro-
tection contre les éruptions est que, lorsque le diaphragme annulaire
est détérioré par le fait qu'il est exposé aux boues huileuses, les
organes d’insertion en métal peuvent tomber dans I'orifice du puits
et, s’ils sont en acier dur, ils peuvent abimer I'orifice du puits, le
forage s’effectuant autour d’eux 4 I'aide d’un foret ou autres moyens
appropriés.

Le but de I'invention est de fournir un dispositif annulaire de
protection contre les éruptions qui n’endommage pas le trou du
puits, méme lorsque le diaphragme élastique s’est détériore.

La présente invention concerne un dispositif annulaire de protec-
tion contre les éruptions comprenant un corps présentant un alésage
central le traversant et une chambre de diaphragme entourant I’alé-
sage central, un diaphragme annulaire logé dans la chambre et des
moyens pour déplacer le diaphragme annulaire d’une position de re-
pos ouverte, radialement vers I'intérieur, dans une position fermant
Ialésage central, le diaphragme annulaire comprenant un anneau
élastique et un ensemble d’organes d’insertion en métal noyé dans
I'anneau élastique, caractérisé en ce que chaque organe d’insertion
comprend une plaque supérieure triangulaire présentant une saillie
sur un c6té et une cavité sur autre cdié, une plaque inférieure pré-
sentant une saillie sur un cdté et une cavité sur ’autre coté, et une
tige reliant des plaques.

Le diaphragme pour un dispositif annulaire de protection contre
les éruptions selon I'invention peut &tre logé dans une chambre de
diaphragme entourant un alésage central du dispositif, le dispositif
comportant des moyens pour déplacer le diaphragme dans la cham-
bre, radialement vers Iintérieur, dans une position fermant I'alésage
central, le diaphragme annulaire comprenant un anneau élastique et
un ensemble d’organes d’insertion en métal noyé dans I'anneau élas-
tique et effectuant un mouvement composé. Ce diaphragme est ca-
ractérisé en ce que chaque organe d'insertion comprend une plaque
supérieure triangulaire présentant une cavité sur un cdté et une sail-

65 lie sur I"autre c6té, situées de fagon que la saillie vienne s’engager

dans la cavité de la plaque supérieure adjacente, une plaque infé-
rieure triangulaire présentant une cavité sur un coté et une saillie sur
I"autre cté, situées de fagon que la saillie vienne s'engager dans la



“cavité de la plaque inférieure adjacente, et une tige fixée aux plaques
supérieure et inférieure et s’¢tendant entre elles, les organes d’inser-
tion effectuant un mouvement composé lorsque le diaphragme annu-
laire est déplace vers la position fermée. *

Le dessin annexé représent, 4 titre d’exemple, plusieurs formes
d’exécution du dispositif selon I'invention de protection contre les
éruptions:

La fig. 1 est une vue en €élévation et en coupe partielle d’une
forme d’exécution du dispositif annulaire de protection contre les
éruptions, en position ouverte.

La fig. 2 est une vue semblable du dispositif, mais en position fer-
meée.

La fig. 3 est une vue en plan du diaphragme annulaire, en posi-
tion ouverte.

La fig. 4 est une vue en plan du diaphragme en position fermée.

La fig. 5 est une vue en élévation d’un organe d’insertion du
diaphragme.

La fig. 6 est une vue depuis dessus de I'organe représenté 4 la
fig. 5.

La fig. 7 est une vue depuis dessous de 'organe représenté 4 la
fig. 5.

La fig. 8 est une vue en plan d’une variante du diaphragme annu-
laire en position ouverte.

La fig. 9 est une vue en plan du diaphragme selon la fig. 8, en
position fermée.

La fig. 10 est une vue en élévation d’un organe d’insertion de la
variante du diaphragme.

La fig. 11 est une vue depuis dessus de I'organe représenté 4 la
fig. 10.

La fig. 12 est une vue depuis dessous de I’organe représenté 4 la
fig. 10.

Le dispositif annulaire 10, de protection contre les éruptions, est
représenté en position ouverte 4 la fig. 1 et en position fermée a la
fig. 2. Il comprend un corps annulaire 12 représentant un trou cen-
tral 14, une bride 16 pour sa fixation 2 une colonne, un rebord exté-
rieur vertical 18 et un rebord intérieur 20 auquel est fixée une plaque
annulaire 22 pour former la partie intérieure 24 d’une chambre de
piston 21. Une téte cylindrique 23 est montée dans le rebord exté-
rieur 18 pour former la portion extérieure 25 dans la chambre de pis-
ton 21. Un piston annulaire 26 est logé dans la chambre 21 pour
pouvoir s’y déplacer en réponse & un fluide sous pression amené
dans celle-ci par des trous 28 et 30. Une tige de piston annulaire 32
relie le piston 26 4 un organe d’actionnement 34 annulaire présen-
tant une surface 35 inclinée vers le haut et I'extérieur, la tige 32 pas-
sant a travers la plaque 22 et la téte 23. Un anneau 36 est monté sur
la plaque 22 et un anneau 38 est fixé 4 l'intérieur du rebord 18 &
I"'aide de moyens de fixation 40. L'intérieur de 'anneau 38 présente
une surface 42, de forme générale cylindrique 4 son extrémité infé-
rieure et qui se prolonge vers le haut par une surface 44 inclinée vers
Vintérieur, puis par une surface plate 46. Une chambre de diaph-
ragme annulaire 49 est formée a l'intérieur de la surface 42 et entre
la surface 46, 1a surface supérieure de I'anneau 36 et I'organe d’ac-
tionnement 34. Un diaphragme annulaire 50 est positionné dans la
chambre 49, 4 I'intérieur d’un anneau d’actionnement élastique 48.
L’anneau 48 est disposé contre la surface 42 et entre 'extrémité su-
périeure de organe d’actionnement 34 et la surface inclinée 44.

Le diaphragme annulaire comprend un anneau élastique 52 et
plusieurs organes d’insertion 54 en métal, effectuant un mouvement
composé et noyés dans 'anneau élastique 52 comme décrit ci-
dessous. Chaque organe d'insertion 54 comprend une plaque trian-
gulaire supérieure 56, une plaque triangulaire inférieure 58 et une
tige 60 disposées entre les plaques 56 et 58 et venue d’une pidce avec
les plaques ou fixées d’autre fagon 4 celle-ci. Les plaques 56 et 58
sont positionnées de fagon que leurs sommets aigus 62 et 64 sont si-
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tués autour et au voisinage de la périphérie intérieure 51 de Panneau
élastique 52 comme représenté 4 la fig. 3. La plaque supérieure 56
présente une cavité 66 sur la face tournée vers le haut et qui prend
naissance d courte distance de Pextrémité 62 et s’étend vers arriére
au-deld du milieu de ce cdté. Une saillie 68 s’étend vers Iextérieur,
depuis le c6té de la plaque 56 opposé 4 Ia cavité 66, et est position-
née de maniére 4 &tre dans la portion extérieure de la cavité 66 de la
plaque adjacente 56 lorsque le diaphragme annulaire 50 est dans sa
position ouverte, cela comme représenté aux fig. 1 et 3. La saillie 68
est positionnée dans I'extrémité intérieure de la cavité, 66 de la pla-
que adjacente 56 lorsque le diaphragme annulaire 50 est en position
fermeée, cela comme représenté aux fig. 2 et 4. La plaque 58 est 1ége-
rement plus petite que la plaque 56 et disposée de facon semblable
mais est 'image inverse de la plaque 56 puisqu’elle est, dans Pensem-
ble, alignée sur celle-ci comme on le voit 4 la fig. 7. La plaque 58
présente une cavité latérale 70 tournée vers le bas et une saillie 72
positionnée pour pénétrer dans la cavité 70 de la plaque adjacente 58
de la méme fagon que décrit ci-dessus & propos de la plaque 56. Il est
préférable que les organes d'insertion soient coulés d’une piéce en
acier spécial.

Les cavités 66 et 70 sont tournées 4 I'opposé de 'anneau élasti-
que 52, afin que le matériau de I'anneau élastique 52 ne pénétre pas
dans les cavités. La position préférée pour les saillies et les cavités est
celle représentée aux fig. 1 & 7. Dans cette position, le mouvement
composé des organes d’insertion 54 n’endommage pas I'anneau élas-
tique 52 et le matériau élastique empéche le libre mouvement des
saillies dans leurs cavités respectives.

La fermeture du diaphragme annulaire 50 est effectuée en met-
tant sous pression le dessous du piston annulaire 26, de sorte qu’il se
déplace vers le haut, en entrainant également vers le haut 'organe
d’actionnement 34 contre I'anneau d’actionnement élastique 48. La
surface inclinée 35 de 'organe 34 et la surface inclinée 44 de I’an-
neau 38 sollicitent 'anneau d’actionnement 48 vers I'intérieur, ce qui
a pour effet de déplacer le diaphragme annulaire 50 vers sa position
fermée représentée aux fig. 2 et 4. La partie intérieure de 'anneau
élastique 52 est forcée vers I'intérieur, ce qui fait pivoter les organes
d’insertion 54 en imprimant aux extrémités 62 et 64 un déplacement
radial supérieur au déplacement radial vers l'intérieur effectué par la
portion extérieure des plaques 56 et 58.

En position fermée, les saillies 68 et 72 viennent se placer dans la
zone intérieure des cavités 66 et 70. Dans la position ouverte comme
dans la position fermée, les organes d’insertion 54 sont engagés mu-
tuellement de telle fagon que méme la détérioration de parties im-
portantes de anneau élastique 52 ne Ies libére pas suffisamment
pour leur permettre de tomber par le trou 14 dans le trou du puits.
En outre, le déplacement des organes d’insertion 54 ne provoque au-
cun pincement ou endommagement 4 I'anneau élastique d’actionne-
ment 48.

Les fig. 8 & 12 représentent une variante 80 du diaphragme annu-
laire. Le diaphragme 80 comprend un anneau élastique 82 et plu-
sieurs organes d'insertion 84 effectuant un mouvement composé et
presentant chacun une plaque triangulaire supérieure 86, une plaque
triangulaire inférieure 88 et une tige 90 reliant les deux plaques 86
et 88. Chacune des plaques 86 présente une cavité 92 s’étendant le
long de la portion extérieure de I'un de ses cdtés et tournée a I'op-
posé de la tige 90 et une saillie 94 s’étendant depuis le bord extérieur
de son autre coté. Comme pour les organes d’insertion 54, les pla-
ques inférieures 88 sont plus petites que les plaques supérieures 86.
Les plaques inférieures 88 présentent des cavités 96 et des saillies 98,
les cavités 96 étant tournées & 'opposé de la tige 90. Les saillies 94
et 98 s’engagent dans les cavités 92 et 96 respectivement des plaques
adjacentes 86 et 88, comme expliqué précédemment, en assurant que
les organes d'insertion 84 ne tombent pas de leur emplacement dans
le trou du puits.
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