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(57) Resumo: ELEMENTO DE FILTRO E ARRANJO DE FILTRO. Um elemento de filtro (12) é descrito. O elemento de filtro (12)
pode incluir meio filtrante (22) estendendo circunferencialmente em torno e longitudinalmente ao longo de um eixo geométrico
longitudinal (24) do elemento de filtro (12). O elemento de filtro (12) pode também incluir uma estrutura de guia (40) ligada ao
meio filtrante (22) e configurada para posicionar o elemento de filtro (12). A estrutura de guia (40) pode incluir uma secao
transversal axial que inclui pelo menos uma de uma caracteristica n&o circular ou uma caracteristica assimétrica em relagéo ao
eixo geomeétrico longitudinal (24).
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“ELEMENTO DE FILTRO E ARRANJO DE FILTRO”

Campo técnico

[0001] A presente descricdo refere-se a elementos de
filtro e, mais particularmente, a estrutura de montagem e/ou

a estrutura de guia utilizada para posicionar os elementos de

filtro.

Antecedentes

[0002] Muitos sistemas incluem um elemento de filtro para
filtragem de fluido. Tais sistemas podem incluir wuma

estrutura de montagem e/ou estrutura de guia para posicionar
o elemento de filtro. A estrutura de montagem e/ou de guia
pode servir para posicionar o elemento de filtro durante o
processo de montagem do elemento de filtro e/ou depois do
elemento de filtro ser montado.

[0003] O Pedido de Patente dos Estados Unidos publicado N°
2008/0308481 para Wieczorek et al. (“o pedido ‘481”) descreve
um filtro de fluido. O filtro de fluido do pedido ‘481 inclui
uma cabeca de filtro, um alojamento, e um elemento de filtro
com placas terminais. A cabega de filtro inclui um tubo
central que se estende para dentro do alojamento. No sistema
do pedido ‘481, as placas terminais unem as extremidades
opostas do elemento de filtro. As placas terminais tém
superficies anulares que contatam uma superficie anular
externa do tubo central para posicionar o elemento de filtro
no tubo central.

Sumdrio

[0004] Uma concretizacdo divulgada refere-se a um elemento
de filtro. O elemento de filtro pode incluir meios de
filtragem estendendo circunferencialmente em torno e

longitudinalmente ao longo de um eixo geométrico longitudinal
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do elemento de filtro. O elemento de filtro pode também
incluir uma estrutura de guia anexada aos meios de filtragem
e configurada para posicionar o elemento de filtro. A
estrutura de guia pode incluir uma secgcdo transversal axial
qgque inclui pelo menos uma caracteristica ndo circular ou uma
caracteristica assimétrica em relacdo ao eixo geométrico
longitudinal.

[0005] Outra concretizacdo relaciona-se a um elemento de
filtro. O elemento de filtro pode incluir meios de filtragem
estendendo circunferencialmente em torno e longitudinalmente
ao longo de um eixo geométrico longitudinal do elemento de
filtro. O elemento de filtro pode também incluir uma
estrutura de guia anexada aos meios de filtragem e
configurada para posicionar o elemento de filtro. A estrutura
de guia pode incluir uma primeira projegcdo ou recesso
estendendo radialmente em relacéao ao eixo geométrico
longitudinal. A estrutura de guia pode também incluir uma
segunda projecdao ou recesso estendendo radialmente em relacéo
ao eixo geométrico longitudinal, a segunda projecdo ou
recesso sendo espacada circunferencialmente em torno do eixo
geométrico longitudinal a partir da primeira projecdo ou
recesso.

[0006] Adicionalmente, uma outra concretizacdo divulgada
refere-se a um arranjo de filtro. O arranjo de filtro pode
incluir um elemento de filtro. O elemento de filtro pode
incluir meios de filtragem estendendo circunferencialmente em
torno e longitudinalmente ao longo de um eixo geométrico
longitudinal do elemento de filtro. O elemento de filtro pode
também incluir uma primeira estrutura de guia anexada aos

meios de filtragem e configurada para posicionar o elemento
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de filtro. A primeira estrutura de guia pode incluir uma
primeira secdo transversal axial que inclui pelo menos uma
caracteristica n&o circular ou uma caracteristica assimétrica
em relacdo ao eixo geométrico longitudinal. O arranjo de
filtro pode também incluir estrutura de montagem com a
segunda estrutura de guia incluindo wuma segunda secgao
transversal axial que inclui pelo menos uma de uma
caracteristica n&o circular ou uma caracteristica assimétrica
alinhada com pelo menos uma citada caracteristica néo
circular ou caracteristica assimétrica da referida primeira
secdo transversal axial da citada primeira estrutura de guia.

Breve descricdo dos desenhos

[0007] A Figura 1A mostra uma vista em corte transversal
longitudinal de uma concretizagdo de um arranjo de filtro de
acordo com a presente divulgacao;

[0008] A Figura 1B mostra outra vista em corte transversal
longitudinal do arranjo de filtro da figura 1A;

[0009] A Figura 2A proporciona uma vista em perspectiva de
uma concretizacgdo de um tubo central de acordo com a presente
divulgacéao;

[0010] A Figura 2B proporciona uma vista lateral de uma
concretizacdo do tubo central mostrado na figura 2A4;

[0011] A Figura 2C é uma vista em corte transversal axial
através da linha 2C-2C da Figura 2B;

[0012] A Figura 2D é uma vista em corte transversal axial
através da linha 2D-2D da Figura 2B;

[0013] A Figura 3 é uma vista lateral de uma
concretizacdo de um elemento de filtro de acordo com a
presente divulgagao;

[0014] A Figura 3B é uma vista em perspectiva do elemento
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de filtro da figura 3A a partir de um &ngulo;

[0015] A Figura 3C é uma vista em perspectiva do elemento
de filtro da figura 3A a partir de um outro angulo;

[0016] A Figura 3D é uma vista extrema do elemento de
filtro da figura 3A a partir da porgcado superior;

[0017] A Figura 3E é uma vista extrema do elemento de
filtro da figura 3A a partir da porcao inferior;

[0018] A Figura 4A é uma vista lateral do elemento de
filtro das figuras 3A-3E parcialmente montado ao tubo central
das figuras 2A-2D;

[0019] A Figura 4B é uma vista em corte transversal axial
através da linha 4B-4B da Figura 4A4;

[0020] A Figura 5A é uma vista lateral de um elemento de
filtro, de acordo com as Figuras 3A-3E, completamente montado
ao tubo central das Figuras 2A-2D;

[0021] A Figura 5B é uma vista extrema da porcgdo superior
de um elemento de filtro, de acordo com as Figuras 3A-3E,
completamente montado ao tubo central da figura 2A-2D;

[0022] A Figura b5C ¢é uma vista em corte transversal
longitudinal através da linha 5C-5C da Figura 5B, mostrando o
elemento de filtro das Figuras 3A-3E, completamente montado
ao tubo central das figuras 2A-2D;

[0023] A Figura 5D é uma vista em corte transversal axial
através da linha 5D-5D da figura 5A;

[0024] A Figura 5E é uma vista em corte transversal axial
através da linha 5E-5E da figura 5A;

[0025] A Figura 5F é uma vista em corte transversal axial
através da linha 5F-5F da figura 5A; e

[0026] A Figura 6 é uma vista em perspectiva de uma

extremidade inferior do elemento de filtro, das figuras 3A-
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3E, completamente montado ao tubo central das figuras 2A-2D.

Descricdo detalhada

[0027] As Figuras 1A e 1B mostram um arranjo de filtro 10
de acordo com a presente divulgacdo. O arranjo de filtro 10
pode incluir wum elemento de filtro 12 e estrutura para
suporte do elemento de filtro 12. A estrutura para suporte do
elemento filtro 12 pode incluir, por exemplo, uma cabeca 16,
um tubo central 18, e um recipiente 20.

[0028] O elemento de filtro 12 ©pode incluir meios
filtrantes 22 estendendo circunferencialmente em torno e
longitudinalmente ao longo de um eixo geométrico longitudinal
24 do elemento de filtro 12. Consequentemente, uma passagem
26 pode estender ao longo do eixo geométrico longitudinal 24
dentro do meio filtrante 22. O meio filtrante 22 pode incluir
qualquer material ou materiais configurados para filtrar o
fluido que escoa através deste. Em algumas concretizagdes, o
meio filtrante 22 pode incluir um material de celulose,
poliéster entrelacado, micro fibras de vidro, ou gquaisquer
outros materiais de filtragem. O meio filtrante 22 pode
incluir uma Unica camada de material de filtro, tal como o
material filtrante de celulose. Alternativamente, o meio
filtrante 22 ©pode incluir véarias camadas de material
filtrante construidas integralmente. Por exemplo, o meio
filtrante 22 pode incluir uma base de material de celulose
com um revestimento de poliéster fundido e soprado (“melt-
blown”). O meio filtrante 22 pode ter varias formas. Em
algumas concretizacdes, o meio filtrante 22 pode ser uma
folha de material dobrado em pregas longitudinais (isto ¢&,
pregas cujas as dobras se estendem paralelamente ao eixo

geométrico longitudinal 24) espacadas em torno do eixo
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geométrico longitudinal 24.

[0029] Adicionalmente ao meio filtrante 22, elemento de
filtro 12 pode incluir varias outras estruturas. Por exemplo,
o elemento de filtro 12 pode incluir tampas extremas 28, 30
axial nas extremidades axiais adjacentes do meio filtrante
22. As tampas extremas 28, 30 podem ter varias formas. Em
algumas concretizacdes, cada tampa 28, 30 pode ter uma forma
genericamente anular, estendendo em torno do eixo geométrico
longitudinal 24. O elemento de filtro 12 pode ou nao ter uma
ou mais aberturas através das tampas extremas 28, 30. No
exemplo mostrado nas figuras, as tampas extremas 28, 30
incluem aberturas centrais 32, 34, respectivamente, através
das quais o eixo geométrico longitudinal 24 se estende. Por
conveniéncia de discussédo, a adrea adjacente da tampa 28 pode
ser considerada uma 4rea de topo, e a adrea adjacente da tampa
30 pode ser considerada uma &rea de fundo, apesar de a
utilizacdo destes termos ndo se destina a ser limitante em
relacdo a orientacdo vertical real de gqualquer porgcdo do
arranjo de filtro 10.

[0030] As tampas extremas 28, 30 podem ser construidas de
diversos materiais e anexadas ao meio filtrante 22 em varias
maneiras. Em algumas concretizacgdes, as tampas extremas 28,
30 podem ser construidas de um material rigido, tal como
plédstico. As tampas extremas 28, 30 podem ser diretamente ou
indiretamente anexadas ao meio filtrante 22. Em algumas
concretizacdes, as superficies axialmente internas das tampas
extremas 28, 30 podem ser diretamente anexadas ao meio
filtrante 22. Isto pode ser alcancado por colagem das porgdes
extremas axiais do meio filtrante 22 as tampas extremas 28,

30, embutindo as porcgdes extremas axiais do meio filtrante 22
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nas tampas extremas 28, 30, ou por dqualquer outro meio
adequado de fixacdo do meio filtrante 22 as tampas extremas
28, 30.

[0031] Adicionalmente ao meio filtrante 22 e as tampas
extremas 28, 30, o elemento de filtro 12 também pode incluir
varias outras estruturas e/ou componentes. Por exemplo, o
elemento de filtro 12 pode incluir outras camadas de meio
filtrante dentro ou fora do meio filtrante 22. Do mesmo modo,
o elemento de filtro 12 pode incluir varios tipos de
estruturas de reforco dentro ou fora do meio filtrante 22
e/ou quaisquer outras camadas do meio filtrante dque o
elemento de filtro 12 possa incluir.

[0032] O elemento de filtro 12 pode incluir estrutura de
montagem 36 configurada para suportar o elemento de filtro
12, a partir da estrutura de montagem 38 de outros
componentes do arranjo de filtro 10. A estrutura de montagem
36 e a estrutura de montagem 38 podem incluir uma estrutura
de guia 40 e estrutura de guia 42, respectivamente, que
contatam uma a outra para guiar e/ou posicionar o elemento de
filtro 12 durante o processo de montagem e/ou no estado
montado do arranjo de filtro 10. Conforme discutido em maior
detalhe abaixo, a estrutura de guia 40 e a estrutura de guia
42, podem também incluir meios de vedacdo de uma ou mais
interfaces entre elas, a fim de assegurar que o fluido ndo se
desvie do meio filtrante 22 através das interfaces entre a
estrutura de guia 40 e a estrutura de guia 42. VArias porcgdes
do elemento de filtro 12 podem formar a estrutura de montagem
36 e a estrutura de guia 40. Em algumas concretizacdes, as
tampas extremas 28, 30 podem formar a estrutura de montagem

36 e a estrutura de guia 40.
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[0033] A estrutura de montagem 38 e a estrutura de guia 42
podem incluir vArios outros componentes do arranjo de filtro
10. Em algumas concretizacgdes, a estrutura de montagem 38 e a
estrutura de guia 42 podem incluir porg¢des de tubo central 18
e porcgdes de cabeca 16. Quando o arranjo de filtro 10 estd no
seu estado montado, conforme mostrado nas Figuras 1A e 1B, o
tubo central 18 pode estender ao longo do eixo geométrico
longitudinal 24 através da abertura central 34 da tampa 30 e
da passagem 26 dentro da abertura central 32 da tampa 28. Uma
parede anular 41 da cabeca 16 pode formar uma porcdo da
estrutura de guia 42, e a porgado de tampa 28, formando a
abertura central 32, pode formar uma porgcao correspondente da
estrutura de guia 40. Uma porcdo da superficie interna da
abertura central 32 pode ser encaixada com uma superficie
externa da parede anular 41 para posicionar a tampa 28 em
relacdo a cabeca 16. As porcdes da estrutura de guia 42
formadas sobre o tubo central 18 pode, de forma semelhante,
contatar a estrutura de guia 40 formada nas tampas extremas
28, 30 do elemento de filtro 12 para posicionar o elemento de
filtro 12 em relagcdo ao tubo <central 18. Detalhes da
construgdo das estruturas de guia 40, 42 e como elas se
contatam uma a outra serd discutido em maior detalhe abaixo.

[0034] A porgao do tubo central 18, que se assenta dentro
do meio filtrante 22 entre as tampas extremas 28, 30, pode
incluir uma parede geralmente cilindrica 44 estendendo
circunferencialmente em torno e longitudinalmente ao longo do
eixo geométrico longitudinal 24. A parede 44 pode incluir
aberturas 46, através das quais, o fluido pode passar entre o
espagco radialmente para fora da parede 44 e o espago

radialmente para dentro da parede 44. Uma extremidade 47 da
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parede 44 pode incluir wuma abertura 48 através da qual o
fluido pode escoar. Uma extremidade oposta 50 da parede 44
pode ser vedada.

[0035] O tubo central 18 pode ter varios meios para
conecta—-lo a outras estruturas do arranjo de filtro 10. Em
algumas concretizacgdes, o tubo central 18 pode ter uma
projecdao de montagem 52 que se estende para fora a partir da
extremidade fechada 50. A projecdo de montagem 52 pode ter
roscas na sua superficie externa, e tais roscas podem ser
roscas direita ou esquerda conforme desejado.

[0036] Vadrios outros componentes do arranjo de filtro 10
podem ser conectados a projecdo de montagem 52 do tubo
central 18. Em algumas concretizacdes, o recipiente 20 pode
incluir um recesso de montagem 54 que recebe a projecao de
montagem 52. O recesso de montagem 54 pode incluir roscas
internas que engatam as roscas externas na projecdo de
montagem 52. O recesso de montagem 54 pode ser formado em uma
parede extrema 56 do recipiente 20.

[0037] Adicionalmente a parede terminal 56, o recipiente
20 pode incluir uma parede lateral 58. A parede extrema 56
pode estender-se geralmente, de forma radial, para fora em
relacdo ao eixo geométrico longitudinal 24. A parede lateral
58 pode conectar-se a uma porgao radialmente externa da
parede extrema 56. A parede lateral 58 pode estender-se
circunferencialmente em torno e longitudinalmente ao longo do
eixo geométrico longitudinal 24 para uma extremidade aberta
60 oposta a parede extrema 56. A parede lateral 58 pode
circundar o elemento de filtro 12 com um espago anular 62
entre o meio filtrante 22 e a parede lateral 58. A porcgdo de

parede lateral 58 na extremidade aberta 60 pode contatar a
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cabeca 16.

[0038] A cabeca 16 pode ter varios meios para engate da
parede lateral 58. Em algumas concretizacgdes, a cabeca 16
pode incluir uma parede anular 64 com uma superficie externa
qgque se engata em uma superficie interna da parede lateral 58.
Em algumas concretizagdes, a parede anular 64 pode incluir
roscas (ndo mostradas) na sua superficie externa, e a parede
lateral 58 pode incluir roscas de acoplamento (ndo mostradas)
na sua superficie interna. Conforme mostrado nas Figuras 1A e
1B, quando a parede lateral 58 é fixada a cabeca 16 através
destes recursos, o recipiente 20 e a cabeca 16 delimitam o
meio filtrante 12 e o tubo central 18, retendo assim, o
arranjo de filtro 10 junto. Nos exemplos das concretizacgdes,
as roscas de acoplamento na parede anular 64 e parede lateral
58, podem ter uma direcdo de rosca oposta do que as roscas de
acoplamento no recesso de montagem 54 e na projecao de
montagem 52. Esse exemplo de configuracdo rosca pode suportar
o tubo central 18 para permanecer acoplado com o recesso de
montagem 54 do recipiente 20 quando o recipiente 20 ¢é
removido a partir da cabegca 16. Por exemplo, em tais
concretizacgdes, o afrouxamento da conexdo entre as roscas de
acoplamento na parede anular 64 e na parede lateral 58 pode
apertar a conexdo entre as roscas de acoplamento 54 no
recesso de montagem 54 e na projecdo de montagem 52.

[0039] A cabeca 16 pode ter meios para direcionar o
fluido, para o interior do recipiente 20, a ser filtrado e
direcionar o fluido filtrado para fora do recipiente 20. Os
meios para direcionar o fluido para o interior do recipiente
20 para a filtragem podem incluir uma porta de entrada 66

conectada a uma abertura de entrada 68. A abertura de entrada
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68 pode incluir, por exemplo, um espaco anular que se estende
circunferencialmente em torno do eixo geométrico longitudinal
24 entre a parede anular 41 e a parede anular 64. A abertura
de entrada 68 pode estar em comunicacdo fluida com o espaco
anular 62 entre a parede lateral 58 e o meio filtrante 22.
Para direcionar o fluido para fora do recipiente 20, a cabeca
16 pode incluir uma abertura de saida 70 e uma porta de saida
72. A abertura de saida 70 pode incluir wuma passagem no
interior da parede anular 41 que se estende a porta de saida
72. A abertura de saida 70 pode estar em comunicacdo fluida
com o interior da parede 44 do tubo central 18.

[0040] Com o arranjo de filtro 10 construido e montado
desta maneira, o fluido pode escoar a partir da porta de
entrada 66, através do meio filtrante 22, para a porta de
saida 72 da seguinte maneira. Primeiro, o fluido pode escoar
a partir da porta de entrada 66 para a abertura de entrada
68, e a partir dai para o espaco anular 62 entre a parede
lateral 58 e o meio filtrante 22. Em seguida, o fluido pode
escoar radialmente para o interior (em relacdo ao eixo
geométrico longitudinal 24) por meio do meio filtrante 22 e
aberturas 46 da parede 44 para dentro do espago interno da
parede 44. A partir dai, o fluido pode escoar axialmente na
parte de dentro da parede 44 do tubo central 18 dentro da
abertura de saida 70 e a porta de saida 72.

[0041] A fim de garantir que o fluido escoe através do
arranjo do filtro 10 e meio filtrante 22 da maneira acima,
pode ser necessario a vedacdo, de forma substancial, de
certas interfaces do arranjo de filtro 10. Por exemplo, pode
ser necessario evitar, substancialmente, o escoamento de

fluido através da interface entre a abertura central 34 da
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tampa 30 e a porgdo de encaixe do tubo central 18. Se
quantidades significativas de fluido sd&o permitidas para
fluir através desta interface, o fluido poderia escoar a
partir do espago anular 62, através da interface entre a
abertura central 34 e o tubo central 18, para dentro do meio
filtrante 22, sem escoar através do meio 22. Este fluido pode
entdo escoar através das aberturas 46 na parede 44 e,
finalmente, fora da abertura de saida 70, sem ser filtrado.
Também pode ser necessdrio para, substancialmente, evitar que
o fluido escoe através da interface entre a abertura central
32 da tampa 28 e a parede anular 41 da cabeca 16. Se
quantidades significativas de fluido sdo permitidas para
fluir através desta interface, o fluido poderia escoar a
partir de abertura de entrada 68 diretamente para a abertura
de saida 70, sem escoar através do meio filtrante 22.
Adicionalmente, pode ser necessdrio para, substancialmente,
evitar o fluxo de fluido através da interface entre a parede
anular 64 e a porcgdo de encaixe da parede lateral 58, a fim
de evitar que o fluido escape para fora do arranjo de filtro
10 para dentro do ambiente ao redor.

[0042] O arranjo de filtro 10 pode incluir varias
caracteristicas de vedacdo que garantem que o fluido ndo vaze
do arranjo ou se desvie do meio filtrante 22. Por exemplo,
uma vedacgao 74 entre a parede anular 64 da cabeca 16 e parede
lateral 58 do recipiente 20, pode substancialmente vedar o
fluido no arranjo de filtro 10. A vedagdo 74 pode ter varias
configuracdes, e o arranjo de filtro 10 pode incluir varios
meios para acomodar a vedacdo 74. Em algumas concretizacgdes,
a vedacao 74 pode ser uma vedacdao de anel O-ring, e o arranjo

de filtro 10 pode incluir uma ranhura circunferencial 75 para
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segurar e, substancialmente de maneira estanque, contatar a
vedagdo 74. A ranhura circunferencial 75 pode ser, por
exemplo, incluida em uma superficie interna da parede lateral
58 do recipiente 20. Adicionalmente, ou de forma alternativa,
o arranjo de filtro 10 pode incluir wuma ranhura (nao
mostrada) sobre uma superficie externa da parede anular 64
para reter a vedacao 74.

[0043] Adicionalmente, a estrutura de guia 40 e/ou a
estrutura de guia 42, podem incluir meios para
substancialmente vedar a interface na abertura central 32 da
tampa 28. Por exemplo, para evitar que o fluido contorne o
meio filtrante 22 através da abertura central 32, uma vedacéo
76 entre a parede anular 41 e a superficie interna da
abertura central 32 da tampa 28, pode, substancialmente,
vedar esta interface. A vedacdo 76 pode ter varias
configuragdes. Em algumas concretizagdes, a vedacdo 76 pode
ser uma vedacdo O-ring. A estrutura de guia 40 e/ou a
estrutura de guia 42, pode ter varios meios para acomodar a
vedacdo 76. Por exemplo, em algumas concretizacgdes, a
abertura central 32 da tampa 28 pode incluir wuma ranhura
circunferencial 77 configurada para reter e, substancialmente
de modo vedavel, contatar a vedacdo 76. Adicionalmente ou de
forma alternativa, a parede anular 41 pode incluir uma
ranhura (ndo mostrada) adjacente a abertura central 32 para
reter e, substancialmente de modo vedadvel contatar a vedacéao
76.

[0044] O arranjo de filtro 10 pode incluir meios
semelhantes para substancialmente vedar a interface entre a
abertura central 34 da tampa 30 e o tubo central 18. Por

exemplo, uma vedacdo 78 pode, substancialmente, vedar a
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interface entre a abertura central 34 da tampa 30 e o tubo
central 18, impedindo assim, que o fluido contorne o meio
filtrante 22 através do escoamento a partir do espaco anular
62 através da abertura central 34. A vedacdo 78 pode ter
varias configuracdes. Em algumas concretizacdes, a vedacdo 78
pode ser uma vedacdo O-ring. A estrutura de guia 40 e/ou a
estrutura de guia 42, pode incluir varios meios para acomodar
a vedacao 78. Em algumas concretizacgdes, para reter a vedacao
78, a tampa 32 pode incluir uma ranhura circunferencial 79
entre a superficie de guia 108 estendendo ao redor da
abertura central 34, e uma borda 109 estendendo em torno da
abertura central 34. A ranhura <circunferencial 79, a
superficie de guia 108, e a borda 109, podem
substancialmente, contatar de modo vedavel, a vedacdo 78. O
tubo central 18 pode ter uma correspondente superficie de
guia 94 com superficie lisa configurada para
substancialmente, contatar de modo vedavel, a vedacdo 78. A
superficie de guia 108 e a borda 109 sdo melhores mostradas
nas Figuras 3C e 3E. A superficie de guia 94 ¢é melhor
mostrada na Figura 2A. Assim, as superficies de guia 94, 108
podem ser configuradas para contatar a vedacao 78 para vedar,
substancialmente, a interface entre a abertura central 34 e o
tubo central 18. A configuracdo das superficies de guia 94,
108 para vedar esta interface, pode ser diferente daquela
mostrada nos desenhos. Por exemplo, em algumas
concretizacdes, a ranhura circunferencial 79 pode ser
incluida na superficie de guia 94, e a superficie de guia 108
pode ter uma configuracdo lisa, para substancialmente
contatar, de modo vedavel, a vedacdo 78. Alternativamente,

algumas concretizagdes podem ter ranhuras em ambas as

Peticdo 870190124440, de 28/11/2019, pag. 31/71



15/31

superficies de guia 94, 108 para substancialmente contatar,
de modo vedavel, a vedacao 78. Outros aspectos das
superficies de guia 94, 108 s&o discutidos em maior detalhe
abaixo.

[0045] O arranjo de filtro 10 pode também ter meios para,
seletivamente, drenar o fluido a partir do reservatdrio 20.
Por exemplo, conforme melhor visto na figura 1B, o arranjo de
filtro 10 pode ter meios para a drenagem do fluido a partir
do recipiente 20 através da parede extrema 56. Estes meios
podem incluir uma passagem de drenagem 80 estendendo a partir
de uma porcao central da parede extrema 56. Para permitir que
o fluido alcance a passagem de drenagem 80, a projecdo de
montagem 52 pode ter uma passagem axial 82 que se abre dentro
da passagem de drenagem 80, e passagens radiais 84, 86 que se
estendem a partir da passagem axial 80 para as extremidades
abertas dos lados do tubo central 18. O arranjo de filtro 10
pode incluir um tampdo de drenagem 88 removivel fechando a
passagem de drenagem 80. O tampdo de drenagem pode ser
fixado, por exemplo, através de roscas externas no tampdo de
drenagem 88 engatadas as roscas 1internas na passagem de
drenagem 80. A vedagdo 90 pode vedar a interface entre o
tampdo de drenagem 88 e a passagem de drenagem 80. Removendo
o tampdo de drenagem 88 da passagem de drenagem 80, pode
permitir que o fluido escoe a partir do espaco anular 62 para
as passagens radiais 84, 86 na extremidade do tubo central
18, através das passagens radiais 84, 86, na passagem de
drenagem 80, e para fora da extremidade aberta da passagem de
drenagem 80.

[0046] As Figuras 2A-2D e 3A-3E, mostram o tubo central 18

e o elemento filtrante 12 separados a partir de outros
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componentes de arranjo do filtro 10, provendo maior detalhe
na configuracdo da estrutura de guia 42, formada no tubo
central 18, e a estrutura de guia 40 formada no elemento
filtrante 12. As figuras 4A, 4B, 5A-5F e 6 mostram o tubo
central 18 e o elemento filtrante 12 em varios estdgios de
montagem um ao outro, provendo maior detalhe em relacdo a
maneira na qual as estruturas de guia 40, 42 contatam uma a
outra durante o processo de montagem e no estado montado.
[0047] Conforme mostrado nas Figuras 2A-2D, a estrutura de
guia 42, formada no tubo central 18, pode incluir uma
superficie de guia 92 e superficie de guia 94. O tubo central
18 pode também incluir um eixo geométrico longitudinal 114
estendendo através do centro da parede 44. Quando o arranijo
de filtro 10 estd montado, o eixo geométrico longitudinal 114
pode substancialmente se estender, coincidente com o eixo
geométrico longitudinal 24. As superficies de guia 92, 94
podem ser espacadas axialmente uma da outra ao longo do eixo
geométrico longitudinal 114, com a superficie de guia 92 mais
préxima da extremidade aberta 47 da parede 44 do dque a
superficie de guia 94. Uma ou ambas das superficies de guia
92, 94 podem ter uma segdo transversal axial que inclui, pelo
menos, uma caracteristica ndo circular ou uma caracteristica
assimétrica em relagdo ao eixo geométrico longitudinal 114.
Conforme aqui utilizado, o termo “secdo transversal axial”
utilizado em conexdo com as caracteristicas do tubo central
18 refere-se a uma secdao transversal perpendicular ao eixo
geométrico longitudinal 114.

[0048] Como melhor mostrado na figura 2D, a superficie de
guia 92 pode ter uma caracteristica ndo-circular na forma de

um recesso 98 que se estende radialmente para dentro em
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relacdo ao eixo geométrico longitudinal 114. Como melhor
mostrado nas Figuras 2A-2C, o recesso 98 pode formar parte de
uma ranhura 100 que corre ao longo de uma superficie externa
da parede 44 do tubo central 18. A ranhura 100 pode estender-
se substancialmente paralela ao eixo geométrico longitudinal
114. Adicionalmente ao recesso 98, a superficie de guia 92
pode incluir varias outras caracteristicas geométricas. Por
exemplo, a superficie de guia 92 pode incluir uma porcgéao
curvada 102 estendendo em torno do eixo geométrico
longitudinal 114 entre os lados opostos do recesso 98. A
porcao curvada 102 pode ser substancialmente centralizada no
eixo geométrico longitudinal 114, de tal modo que, no estado
montado do arranjo de filtro 10, a superficie de guia 92 ¢é
geralmente, de forma substancial, centralizada no eixo
geométrico longitudinal 24. Em algumas concretizagdes, a
porcao curvada 102 pode ter um raio substancialmente
constante de curvatura.

[0049] A superficie de guia 94 pode incluir uma
caracteristica assimétrica em relacdo ao eixo geométrico
longitudinal 114. Por exemplo, conforme melhor mostrado nas
Figuras 2B-2E, a superficie de guia 94 pode ser centralizada
sobre um eixo 104 radialmente deslocado em relacdo ao eixo
geométrico longitudinal 114, de tal modo que a superficie de
guia 94 ¢é assimétrica em relagdo ao eixo geométrico
longitudinal 114. A superficie de guia 94 pode ter varias
formas. Em algumas concretizacgdes, a superficie de guia 94
pode ter uma forma curvada, tal como uma forma circular.
Conforme melhor mostrado nas Figuras 2C e 2D, a superficie de
guia 94 pode ser mais larga radialmente do que a superficie

de guia 92, e cada porcdo da superficie de guia 94 pode ser
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disposta radialmente para fora da superficie de guia 92 em
relacdo ao eixo geométrico longitudinal 114. Devido ao
deslocamento radial da superficie de guia 94 em relacdo ao
eixo geométrico longitudinal 114, a porgdo da superficie de
guia 94 mais afastada do eixo geométrico radial 114 pode
constituir uma projecdo estendendo radialmente para fora em
relacdo ao eixo geométrico longitudinal 114.

[0050] As caracteristicas ndo circulares e/ou assimétricas
das superficies de guia 92, 94 podem ter varias relacdes
geométricas uma a outra. Conforme melhor mostrado na figura
2D, a superficie de guia 94 pode ser deslocada a partir do
eixo geométrico longitudinal 114 em uma diregdo, e O recesso
98 pode estender—-se em outra direcdo radial em relacdao ao
eixo geométrico longitudinal 114. Na concretizagdo mostrada
na Figura 2D, o recesso 98 pode estender em direcdo angular
de aproximadamente 90 graus a partir da direcdo que a
superficie de guia 94 estd deslocada a partir do eixo
geométrico longitudinal 114. Alternativamente, a superficie
de guia 94 e o recesso 98 podem ser orientados em outras
direg¢des angulares, incluindo a mesma direcéao.

[0051] O elemento de filtro 12 ©pode ter estruturas
correspondentes as superficies de guia 92, 94. Por exemplo,
conforme melhor mostrado nas Figuras 3C e 3E, a tampa 30 pode
incluir superficies de guia 106, 108 adjacentes a abertura
central 34. As superficies de guia 106, 108 podem ser
configuradas para coincidir com as superficies de guia 92,
94, respectivamente, no estado montado do arranjo de filtro
10. As superficies de guia 106, 108 podem ser
longitudinalmente espacadas uma da outra em relacdo ao eixo

geométrico longitudinal 24 do elemento de filtro 12. A
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superficie de guia 106 pode ser axialmente disposta no
interior da superficie de guia 108 em relacdo a superficie
externa da tampa 30. Semelhante as superficies de guia 92,
94, em algumas concretizacgdes, uma ou ambas superficies de
guia 106, 108 podem ter uma secdao transversal axial que
inclui pelo menos uma caracteristica n&o-circular ou uma
caracteristica assimétrica em relacdo ao eixo geométrico
longitudinal 24. Conforme aqui wutilizado, o termo “secéao
transversal axial” utilizado em conexao com as
caracteristicas do elemento de filtro 12 se refere a uma
secéao transversal perpendicular ao eixo geométrico
longitudinal 24.

[0052] A superficie de guia 106 pode incluir uma
caracteristica ndo circular na forma de uma projecdo 110 que
se estende radialmente para dentro em relacdo ao eixo
geométrico longitudinal 24. A projecdo 110 pode ter um
tamanho e forma configurados para encaixar dentro do recesso
98 da superficie de guia 92 e da ranhura 100 estendendo ao
longo da parede 44 do tubo central 18.

[0053] Adicionalmente a projecdo 110, a superficie de guia
106 pode incluir varias outras caracteristicas geométricas.
Por exemplo, a superficie de guia 106 pode incluir um recesso
116 estendendo radialmente para fora em relacdo ao eixo
geométrico longitudinal 24. O recesso 116 constitul outra
caracteristica né&o circular da superficie de guia 106. A
funcdo do recesso 116 serd discutida em maior detalhe abaixo.
A superficie de guia 106 pode também incluir porg¢des curvadas
112, 113 estendendo em torno do eixo geométrico longitudinal
24 entre a projecdo 110 e o recesso 116. Porgdes curvadas

112, 113 podem ser substancialmente centralizadas no eixo
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geométrico longitudinal 24, de tal modo que a superficie de
guia 106 seja geralmente, de forma substancial, centralizada
no eixo geométrico longitudinal 24. Em algumas
concretizacdes, as porgdes curvadas 112, 113 podem ter um
raio de curvatura igual e substancialmente constante
centralizado no eixo geométrico longitudinal 24.

[0054] Em geral, a superficie de guia 106 da tampa 30 pode
ter um tamanho de tal forma que a superficie de guia 92 do
tubo central 18 ©possa encaixar dentro e adjacente a
superficie de guia 106 guando o elemento de filtro 12 e o
tubo central 18 sdo montados um ao outro. A Figura 5E ilustra
a forma como a superficie de guia 92 e a superficie de guia
106 pode acoplar uma com a outra neste estado montado. Como
pode ser visto nesta figura, a superficie de guia 106 e a
superficie de guia 92 podem ser dimensionadas de tal modo que
a superficie de guia 106 ird apenas se encaixar em torno da
superficie de guia 92 gquando a projecdo 110 estd alinhada com
e disposta no recesso 98.

[0055] Semelhante a superficie de guia 94, a superficie de
guia 108 pode incluir uma caracteristica assimétrica em
relacdo ao eixo geométrico longitudinal 24. Por exemplo, como
melhor visto na figura 3E, a superficie de guia 108 pode ser
centralizada sobre um eixo geométrico 118 radialmente
deslocado em relacdo ao eixo geométrico longitudinal 24, de
tal modo que a superficie de guia 108 seja assimétrica em
relacdo ao eixo geométrico longitudinal 24. A superficie de
guia 108 pode ter varias formas. Em algumas concretizagdes, a
superficie de guia 108 pode ter uma forma curvada, tal como
uma forma circular. A superficie de guia 108 pode ser

radialmente mais larga do que a superficie de guia 106, e
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cada porcdo da superficie de guia 108 pode ser radialmente
disposta para fora da superficie de guia 106 em relagdo ao
eixo geométrico longitudinal 24. Devido ao deslocamento
radial da superficie de guia 108 em relagdo ao eixo
geométrico longitudinal 24, a porcdo da superficie de guia
108 mais afastada do eixo geométrico radial 24 pode
constituir uma projecdo estendendo radialmente para fora em
relacdo ao eixo geométrico longitudinal 24.

[0056] A superficie de guia 108 pode ser configurada para
acoplar com a superficie de guia 94 qgquando a superficie de
guia 106 ¢é acoplada com a superficie de guia 92. Para
permitir que a superficie de guia 108 acople com a superficie
de guia 94, a superficie de guia 108 pode ter uma secéo
transversal axial larga o suficiente para receber a
superficie de guia 94, isto é melhor mostrado na Figura 5F, a
qual ilustra a superficie de guia 94 disposta dentro e
acoplada a superficie de guia 108 no estado montado.
Adicionalmente, a relacdo entre a superficie de guia 108 e a
projecdao 110 da tampa 30, pode ser substancialmente a mesma
que a relacdo entre a superficie de guia 94 e o recesso 98 do
tubo central 18. 1Isto pode ser observado comparando as
figuras 3E a figura 2D (notando que estas caracteristicas
aparecem invertidas uma em relacdo a outra nas duas figuras,
uma vez que a figura 3E exibe as caracteristicas a partir da
porcao inferior, enquanto que a figura 2D exibe as
caracteristicas a partir do topo). Isso pode permitir que a
superficie de guia 108 e a projecdo 110 da tampa 30 se
acoplem simultaneamente com a superficie de guia 94 e o
recesso 98, respectivamente, do tubo central 18, de modo que

o elemento filtro 12 possa deslizar completamente sobre o
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tubo central 18, conforme mostrado no corte transversal na
figura 5C.

[0057] Quando o elemento de filtro 12 ¢é completamente
montado ao tubo central 18, a vedacdo 78 pode ser presa
dentro da interface entre a superficie de guia 94 e a
superficie de guia 108 e a borda 109. Deste modo, as
superficies de guia 94, 108, e Dborda 109 constituem
superficies de vedacdo para fornecer uma interface vedada
entre a tampa 30 e o tubo central 18. Assim, as superficies
de vedacdo (superficies de guia 94, 108, e borda 109) para
esta interface, s&o deslocadas a partir dos eixos geométricos
longitudinais 24, 114 do elemento de filtro 12 e do tubo
central 18, respectivamente, e centralizadas sobre os eixos
geométricos 104, 118, respectivamente. A vedacdo provida
pelas superficies de guia 94, 108, borda 109, e vedacédo 78,
pode ser um aspecto muito significante da funcdo da concepcéo
do arranjo de filtro 10, como esta vedacdo serve como uma
barreira entre o fluido filtrado e nado filtrado. A vedacao 78
pode ser retida nesta interface de vArias maneiras. Conforme
discutido acima e mostrado na Figura 5C, em algumas
concretizag¢gdes, uma ranhura circunferencial 79, para segurar
e contatar, de maneira veddvel a vedacdo 78, pode ser
disposta entre a superficie de guia 108 e da borda 109.

[0058] A tampa 30 pode incluem uma estrutura de guia
adicional 40 adjacente a abertura central 34, e o tubo
central 18 pode incluir estrutura de guia 42 correspondente.
Por exemplo, conforme melhor mostrado nas Figuras 3C e 3E, a
tampa 30 pode incluir uma superficie de guia 120 estendendo
em torno do eixo geométrico longitudinal 24 dentro de uma

parede 122. A superficie de guia 120 pode ser axialmente
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disposta fora da superficie de guia 108. Como melhor mostrado
nas Figuras 2A-2D, o tubo central 18 pode incluir uma
superficie de guia 124 configurada para se encaixar e se
acoplar com a superficie de guia 120.

[0059] As superficies de guia 120, 124 podem ter varias
formas. Adicionalmente, as superficies de guia 120, 124 podem
ter varias relacgdes ©posicionais para os vVvarios eixos
geométricos 24, 104, 114, e 118 do arranjo de filtro 10. Em
algumas concretizacdes, as superficies de guia 120, 124 podem
ter formas geralmente hexagonais substancialmente
centralizadas nos mesmos eixos geométricos 104, 118 como as
superficies de guia 94, 108, respectivamente. Assim, a
superficie de guia 124 pode ter uma pluralidade de projecdes
(seus cantos) estendendo radialmente em relacdo ao eixo
geométrico 104 da superficie de guia 94, e a superficie de
guia 120 pode ter uma pluralidade de recessos correspondentes
(seus cantos) estendendo radialmente em relacdo ao eixo
geométrico 118 da superficie de guia 108. Assim, as
superficies de guia 120, 124 podem ser deslocadas em relacao
aos eixos geométricos longitudinais 24, 114 do elemento de
filtro 12 e do tubo central 18, respectivamente.
Consequentemente, as superficies de guia 120, 124 podem
constituir caracteristicas assimétricas em relacdo ao eixo
geométrico longitudinal 24, 114. Adicionalmente, uma vez dJue
eles tém geralmente formas hexagonais, as superficies de guia
120, 124 podem constituir caracteristicas nédo circulares da
estrutura de guia 40. Nos exemplos das concretizagdes, um ou
mais cantos das superficies de guia 120, 124, podem ser
chanfradas e/ou de outra forma arredondadas para facilitar a

montagem e/ou acoplamento do tubo central 18 com o elemento

Peticdo 870190124440, de 28/11/2019, pag. 40/71



24/31

de filtro 12. Do mesmo modo, nos exemplos das concretizacgdes,
um ou mais cantos semelhantes de uma extremidade geralmente
hexagonal 47 da parede 44, podem ser chanfrados e/ou outra
forma arredondados para facilitar a montagem e/ou acoplamento
do tubo central 18 com O elemento de filtro 12.
Alternativamente, esses cantos arredondados e/ou chanfrados
de outra forma podem ser omitidos.

[0060] Em algumas concretizagdes, pode haver uma ou mais
aberturas nas superficies de guia 120, 124. Por exemplo, como
melhor observado nas Figuras 2A, 2B, 4A e 6, a passagem de
drenagem 84 pode se estender através de um dos lados da
superficie de guia 124. Adicionalmente, conforme melhor
mostrado nas Figuras 3B, 3C, 4A, e 6, a parede 122 e a
superficie de guia 120 podem ter uma abertura 126 gue se
alinha com a extremidade externa da passagem de drenagem 84
quando o elemento de filtro 12 é completamente montado ao
tubo central 18. Do mesmo modo, a passagem de drenagem 86
pode se estender através de um lado oposto da superficie de
guia 124, e a superficie de guia 120 e a parede 122 podem ter
uma abertura correspondente 128 que se alinha com a passagem
de drenagem 86 quando o elemento de filtro 12 é completamente
montado ao tubo central 18. As aberturas 126, 128 podem
permitir que o fluido escoe de imediato dentro das passagens
de drenagem 84, 86.

[0061] Em adicdo a estrutura de guia 42 adjacente a
extremidade 50 da parede 44, o tubo central 18 pode incluir a
estrutura de guia 42 em outros locais. Por exemplo, a ranhura
100 estendendo para baixo do lado da parede 44 ao recesso 98
na superficie de guia 92, pode constituir parte da estrutura

de guia 42 do tubo central 18.
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[0062] Adicionalmente, como melhor mostrado nas Figuras
2A-2C, o tubo central 18 pode incluir uma superficie de guia
130 formada no lado de fora da parede 44 da extremidade
adjacente 47. Entre varias outras fungdes, a superficie de
guia 130 pode contatar a superficie de guia 106 da tampa 30
quando a montagem do elemento do filtro 12 ao tubo central 18
é iniciada através da insercdo da extremidade 47 da parede 44
dentro da abertura central 34 da tampa 30. A Figura 4A € uma
vista lateral destes componentes neste estdgio de montagem, e
a Figura 4B ¢é um corte transversal axial mostrando o
acoplamento da superficie de guia 130 a superficie de guia
106 neste estdgio do processo de montagem.

[0063] Semelhante as superficies de guia 92, 94, a
superficie de guia 130 pode ter uma secdo transversal axial
que inclui pelo menos uma caracteristica ndo circular ou uma
caracteristica assimétrica em relacdo ao eixo geométrico
longitudinal 114. Por exemplo, a superficie de guia 130 pode
incluir um recesso 132 estendendo radialmente para dentro em
relacdo ao eixo geométrico longitudinal 114, bem como uma
projecdo 134 estendendo radialmente para fora em relagcdao ao
eixo geométrico longitudinal 114. O recesso 132 pode ser
parte da ranhura 100 estendendo ao longo do lado da parede
44 Semelhante ao recesso 98 na superficie de guia 92, o
recesso 132 pode ser configurado para acoplar com a projegao
110 na superficie de guia 106 da tampa de filtro 30. Em
outras palavras, o recesso 132 pode ter um tamanho e forma de
tal modo que a projegcdao 110 pode encaixar dentro do recesso
132. Do mesmo modo, a projecdo 134 pode ser configurada com
um tamanho e forma tais que a projecdo 134 possa encaixar

dentro do recesso 116 da superficie de guia 106.
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[0064] O posicionamento do recesso 132 em relacdo a
projecdao 134 pode ser substancialmente o mesmo que O
posicionamento da projecdo 110 em relagcdo ao recesso 116 da
superficie de guia 106. Por exemplo, o espacamento angular
circunferencial entre o recesso 132 e a projecao 134 pode ser
substancialmente o mesmo que do espacamento angular entre a
projecdao 110 e o recesso 116. Isto pode permitir que o
recesso 132 e a projecado 134 se acoplarem simultaneamente com
a projecdo 110 e o recesso 116, respectivamente, quando a
superficie de guia 106 da tampa 30 é deslizada sobre a
superficie de guia 130 do tubo central 18. Se o espacamento
angular circunferencial entre o recesso 132 e a projecao 134
diferiu do espacamento angular circunferencial entre a
projecdo 110 e 116, qgue nado seria possivel para engatar
simultaneamente todas estas caracteristicas uma a outra. Isso
evitaria o inicio da insercdo do elemento de filtro 12 sobre
o tubo central 18.

[0065] Adicionalmente ao recesso 132 e a projecdo 134, a
superficie de guia 130 pode incluir varias outras
caracteristicas geométricas. Por exemplo, a superficie de
guia 130 pode incluir porg¢des curvadas 135, 137 estendendo
entre o recesso 132 e a projecdo 134. As porgdes curvadas
135, 137 da superficie de guia 130, podem ter formas
semelhantes e ligeiramente menores do que as das porgdes
curvadas 112, 113 da superficie de guia 106. Por exemplo, nas
concretizacdes onde as porcgdes curvadas 112, 113 tém um raio
de curvatura constante centralizado no eixo geométrico
longitudinal 24 do elemento de filtro 12, porcgcdes curvadas
135, 137 da superficie de guia 130 podem ter um raio de

curvatura constante um pouco menor centralizado no eixo
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geométrico longitudinal 114 do tubo central 18. Isto pode
permitir que porg¢des curvadas 135, 137 da superficie de guia
130 se encaixem e acoplem com as porgdes curvadas 112, 113,
respectivamente, da superficie de guia 106, conforme mostrado
na figura 4B.

[0066] A partir do estado ilustrado nas figuras 4A e 4B, a
montagem do elemento de filtro 12, ao tubo central 18 pode
ser completada pelo deslizamento continuado do elemento de
filtro 12 em direcdo a extremidade 50 da parede 44 até o
elemento de filtro 12 atingir a posigcdo mostrada nas Figuras
5A e 5C. Durante este processo, a projecdo 110 pode deslizar
no interior da ranhura 100 ao longo do lado da parede 44.
Isto pode manter a projecdo 110 no alinhamento apropriado com
o0 recesso 98 na superficie de guia 92 do tubo central 18,
garantindo que estas duas caracteristicas se engataréao
adequadamente uma a outra no final do movimento de montagem.
O contato da projecdo 110 a ranhura 100 pode também manter o
deslocamento da superficie de guia 108 da tampa 30
adequadamente alinhado com o deslocamento da superficie de
guia 94 do tubo central 18, de modo que estas duas
superficies possam se contatar adequadamente uma a outra no
final do movimento de montagem.

[0067] Um ou mais dos componentes do arranjo do filtro 10
pode ser parte de uma familia de componentes de filtro que
tém algumas caracteristicas comuns e algumas caracteristicas
diferentes. Por exemplo, cada elemento de filtro 12, tubo
central 18, e recipiente 20 pode ser parte de uma familia de
componentes que tem segdes transversais semelhantes, mas
diferentes comprimentos. Em tais concretizag¢gdes, os tubos

centrais diferentes 18 da familia podem, por exemplo, ter
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paredes 44 com substancialmente o mesmo tamanho de segéo
transversal no geral mas comprimentos diferentes. Da mesma
forma, os diferentes recipientes 20 da familia podem ter
paredes laterais 58 com, substancialmente, as mesmas
dimensdes de secdo transversal mas diferentes comprimentos.
Da mesma forma, os elementos de filtro 12 na familia podem,
por exemplo, ter tampas 28, 30 com substancialmente o mesmo
didmetro externo e meio filtrante 22 com substancialmente a
mesma segcado transversal, mas eles podem ter um espagamento
axial diferente entre as tampas 28, 30 e diferentes
comprimentos do meio filtrante 22. Os elementos de filtro 12,
tubos centrais 18, e recipientes 20, podem ter varias outras
combinacdes de semelhancas e diferencas.

[0068] Em algumas concretizagdes, uma diferenca entre os
diferentes elementos de filtro 12 e tubos centrais 18 dentro
de uma familia, pode residir na estrutura de guia 40, 42 para
cada um determinado membro da familia. Por exemplo,
referindo-se a Figura 4B, alguns elementos de filtro 12 na
familia podem ter espagamento angular circunferencial
diferente entre a projecdo 110 e o recesso 116 da superficie
de guia 92, e diferentes tubos centrais 18 podem ter
espagamento angular circunferencial diferente entre o recesso
132 e a projecdo 134 da superficie de guia 130. Considerando
que o elemento de filtro 12 e o tubo central 18, mostrado na
figura 4B, podem ter estas caracteristicas espacadas
aproximadamente em 90 graus uma da outra, outro conjunto
pareado de um elemento de filtro 12 e tubo central 18 da
familia, pode ter estas caracteristicas espacadas em algum
outro adngulo, tal como 180 graus. Também podem existir outras

diferencas entre a estrutura de guia 40, 42 dos diferentes
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elementos de filtro 12 e tubos centrais 18 dentro de uma
determinada familia. Por exemplo, diferentes membros da
familia podem ter diferentes orientagdes angulares entre
outras caracteristicas, podem omitir uma ou mais das
caracteristicas de guia, podem incluir caracteristicas
adicionais de guia, e/ou podem ter diferentes tamanhos e/ou
formas de certas caracteristicas.

[0069] Usando diferentes configuragdes das estruturas de
guia 40, 42 em diferentes elementos de filtro 12 e tubos
centrais 18 dentro de uma determinada familia, pode ser
possivel garantir que certos elementos de filtro 12 e tubos
centrais 18 dentro da familia possam se acoplar entre uns aos
outros e outros nado podem. As semelhancas e diferencas entre
os elementos do filtro 12 e tubos centrais 18 dentro de uma
familia podem ser controladas de varias maneiras para
alcancar varios objetivos. Em algumas concretizacdes, a
familia pode ser projetada de modo que cada concepcdo do
elemento de filtro 12 encaixard apenas em uma concepcado de
tubo central 18 da familia, e cada concepcdo do tubo central
18 encaixard apenas em uma concepcdo do elemento de filtro 12
da familia. Alternativamente, uma familia pode ser concebida
com grupos de componentes gque sdo compativeis uns com os
outros. Por exemplo, uma familia pode ser concebida com os
elementos de filtro 12 agrupados pelo seu comprimento axial e
configurados de tal forma que qualquer elemento de filtro 12
de um dado comprimento encaixard com qualquer tubo central 18
de comprimento adequado para aqueles elementos de filtro 12.
Naturalmente, vArios outros esquemas podem ser utilizados
para agrupar componentes compativeis dentro de uma

determinada familia.
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[0070] O arranjo de filtro 10 e os seus componentes néao
estdo limitados as configuracdes mostradas nos desenhos. O
arranjo de filtro 10 pode incluir as estruturas de guia 40,
42 para acoplamento do elemento de filtro 12 a outras porg¢des
do arranjo de filtro 10 em diferentes componentes do arranjo
de filtro 10. Por exemplo, em vez de, ou em adicdo a
estrutura de guia 42 mostrada no tubo central 18, o arranjo
de filtro 10 pode incluir uma estrutura de guia adicional 42
na cabeca 16 e/ou recipiente 20. Adicionalmente, a
configuracdo de vAarios outros aspectos do arranjo de filtro
10 pode ser diferente da que é mostrada nos desenhos. Por
exemplo, o tubo central 18 pode estar integrado no elemento
de filtro 12.

Aplicabilidade industrial

[0071] O arranjo de filtro 10 e o elemento de filtro 12
podem ter uso em qualquer aplicacdo que necessite de
filtragem de fluido. As concretizagdes descritas do arranjo
de filtro 10 e do elemento de filtro 12 podem fornecer certas
vantagens. Por exemplo, conforme discutido acima, as
estruturas de guia 40, 42 do elemento de filtro 12 e os
outros componentes do arranjo de filtro 10, podem facilitar a
montagem do sistema. Adicionalmente, conforme mencionado
acima, a configuracdo da estrutura de guia 40 do elemento de
filtro 12, com caracteristicas geométricas ndo circulares
e/ou assimétricas podem assegurar que um determinado elemento
de filtro 12 serd apenas montado aos componentes de uma
estrutura de guia 42 tendo geometria compativel. Esta
caracteristica pode ser utilizada para ajudar a prevenir a
instalacdo de elementos de filtro 12 incorretos em um arranijo

de filtro 10.
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[0072] Serd evidente para os técnicos no assunto dque
vadrias modificacgdes e variacdes podem ser feitas no sistema e
os métodos divulgados, sem se afastar do escopo da descricéo.
Outras concretizacdes do sistema e métodos descritos seréo
evidentes aos técnicos no assunto a partir da consideracdo da
especificacdo e préaticas do sistema e dos métodos aqui
revelados. Pretende-se que a especificacdo e os exemplos
sejam considerados como exemplificativos apenas, com um
verdadeiro escopo da descricdao sendo indicado a seguir pelas

reivindicacdes e suas equivalentes.
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REIVINDICACOES
1. Elemento de filtro, caracterizado pelo fato de
compreender:
- meio filtrante (22) estendendo circunferencialmente em

torno e longitudinalmente ao longo de um eixo geométrico
longitudinal (24) do elemento de filtro (12); e

— estrutura de guia (40) ligada ao meio filtrante (22) e
configurada para posicionar o elemento de filtro (12) a
estrutura de guia (40) incluindo pelo menos trés secdes
transversais axiais espacadas axialmente uma das outras e
cada uma incluindo pelo menos uma de uma caracteristica néo
circular ou uma caracteristica assimétrica em relacdo ao eixo
geométrico longitudinal (24),

sendo que as pelo menos trés secdes transversais incluirem
uma primeira superficie de guia (108) em uma primeira das
pelo menos trés secdes axiails, a primeira superficie de guia
(108) formando um circulo completo centralizado sobre um eixo
geométrico (118) paralelo a e deslocado do eixo geométrico
longitudinal (24) do elemento de filtro (12);

sendo que a estrutura de guia (40) inclui ainda uma segunda
superficie de guia (106) em uma segunda das pelo menos trés
secbdes axiais e espacada axialmente da primeira superficie de
guia (108), a segunda superficie de guia (106) estando
centralizada sobre o eixo geométrico longitudinal (24) do
elemento de filtro (12) e incluindo wum recesso (116)
estendendo radialmente para fora em relacao ao eixo
geométrico longitudinal (24) do elemento de filtro (12) em
uma primeira localizacdo angular, e uma projecao (110)
estendendo radialmente para dentro em relacdo ao eixo

geométrico longitudinal (24) do elemento de filtro (12) em
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uma segunda localizacdo angular, e

sendo que a estrutura de guia (40) inclui ainda uma terceira
superficie de guia (120) em uma terceira das pelo menos trés
secbes axiais e espacada axialmente das primeira e segunda
superficies de guia (108, 106), a terceira superficie de guia
(120) tendo, de forma geral, uma forma hexagonal centralizada
no eixo geométrico longitudinal (24) do elemento de filtro
(12) .

2. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de as pelo menos trés secgdes

transversais axiais diferentes incluirem a primeira
superficie de guia (108) configurada para contatar de modo
vedavel uma vedacdo (78).

3. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de as pelo menos trés segdes

transversais axiais serem diferentes e que cada uma inclui
pelo menos uma de uma caracteristica nédo circular ou uma
caracteristica assimétrica em relacdo ao eixo geométrico
longitudinal (24).

4. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 ou 3, caracterizado pelo fato de:

- o elemento de filtro (12) ser parte de uma familia de
elementos de filtro (12) com uma dimensdo correspondente dos
outros membros da familia de elementos de filtro (12) mas
tendo pelo menos uma outra dimensdo que difere de uma outra
dimensdo correspondente de outros membros da familia dos
elementos de filtro (12), e

— a estrutura de guia (40) do elemento de filtro (12) ter uma
configuracao diferente de uma configuracdo de uma estrutura

de guia (40) correspondente de pelo menos um outro elemento
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de filtro (12) na familia dos elementos de filtro (12).
5. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicacao 3,

caracterizado pelo fato de compreender ainda:

— uma tampa (30) ligada adjacente a uma extremidade axial do
meio filtrante (22), e

- sendo que as primeira, segunda e terceira superficies de
guia (108, 106, 120) serem formadas como parte da tampa (30).
6. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de pelo menos a primeira superficie

de guia (108) ser configurada para acoplar, de forma vedavel,
uma vedacao (78).

7. Arranjo de filtro, caracterizado pelo fato de compreender:

- um elemento de filtro (12), conforme definido na
reivindicacdo 3, e tendo a sua estrutura de guia como uma
primeira estrutura de guia (40) e uma estrutura de montagem
(36) com uma segunda estrutura de guia (42) incluindo pelo
menos trés secgdes transversais axiais, com cada uma das pelo
menos trés secdes transversais axiais da segunda estrutura de
guia (42) incluindo uma superficie de guia (94, 92, 104)
configurada para corresponder com uma das primeira (108),
segunda (106), ou terceira (120) superficies de guia da
primeira estrutura de guia (40) quando o elemento de filtro
(12) é montado sobre a estrutura de montagem (36).

8. Arranjo de filtro, de acordo com a reivindicacao 7,

caracterizado pelo fato de a segunda estrutura de guia (42)

incluir pelo menos uma porcdo de um tubo central (18) que se
estende circunferencialmente em torno e longitudinalmente ao
longo do eixo geométrico longitudinal (24) no interior do
meio filtrante (22).

9. Arranjo de filtro, de acordo com a reivindicacdo 8,
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caracterizado pelo fato de a primeira estrutura de guia (40)

incluir pelo menos uma porcdo de uma tampa (28) do elemento
de filtro (12) anexada adjacente a uma extremidade axial do
meio filtrante (22).

10. Arranjo de filtro, de acordo com a reivindicacao 7,

caracterizado pelo fato de o arranjo de filtro incluir ainda

uma vedacdo (78) acoplada, de forma vedavel, entre uma
primeira superficie de guia (108) da primeira estrutura de
guia (40) e uma superficie de guia (94, 92, 124) da segunda

estrutura de guia (42).
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