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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãèáêîé êîíñòðóêöèè

ïåðåçàð æåííûõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,
èñïîëüçóþùèõ ñâåðõëåãêèå è ñâåðõïðî÷íûå
ïðîâîä ùèå è èçîëèðóþùèå ìàòåðèàëû.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ 
óìåíüøåíèå âåñà è ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè
ýëåêòðîäîâ ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.
Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ýëåìåíò
ñîäåðæèò îäíó èëè áîëåå ïàð ýëåêòðîäîâ. Ïåðâûé
ýëåêòðîä ñîäåðæèò ãèáêóþ îáîëî÷êó èç
ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà,
ïðîâîä ùåãî èîíû, è ðàñïîëîæåííóþ âíóòðè
îáîëî÷êè ãèáêóþ ïðîâîä ùóþ ïîäëîæêó. Ãèáêèé
ïðîâîäíèê ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç ïðîâîä ùåãî
ìàòåðèàëà â ôîðìå òêàíè èëè ñåòêè, ââåäåííîé â

àêòèâíûé ìàòåðèàë, èìåþùèé ôîðìó ãðàíóë èç
ïîðîøêà. Âòîðîé ýëåêòðîä òàêæå ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ãèáêóþ îáîëî÷êó èç ýëåêòðè÷åñêè
èçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà, ïðîâîä ùåãî èîíû,
âíóòðè êîòîðîé ðàñïîëîæåí ïðîâîäíèê, ââåäåííûé
â ñëîé ýëåêòðè÷åñêè êîìïëèìåíòàðíîãî àêòèâíîãî
ìàòåðèàëà. Ýëåìåíò ñîäåðæèò òàêæå ñðåäñòâà äë 
ïðèëîæåíè  äàâëåíè  ê ñîâîêóïíîñòè ýëåêòðîäîâ,
ìåìáðàííûé ñåïàðàòîð è ïðîòèâîýëåêòðîäû äë 
ïîääåðæàíè  ïîñòî ííîãî êîíòàêòà ïîä äàâëåíèåì
ìåæäó êàæäîé îòäåëüíîé ÷àñòèöåé àêòèâíûõ
ìàòåðèàëîâ ýëåêòðîäîâ, ñåïàðàòîðîì è
ïðîâîäíèêîì (ïîäëîæêîé). Îäèí èëè îáà ýëåêòðîäà
ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñïå÷åííûìè,
ïðåññîâàííûìè, ñêëååííûìè èëè â ôîðìå
ñóñïåíçèè. 18 ç.ï. ô-ëû, 6 èë.
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(54) RECHARGEABLE ELECTROCHEMICAL CELL

(57) Abstract: 
FIELD: flexible design of rechargeable

electrochemical cells using superlight and
superstrong conducting and insulating materials.

SUBSTANCE: proposed electrochemical cell has
one or more pairs of electrodes. First electrode
has flexible shell made of ion-conducting
insulating material and flexible conducting
substrate disposed inside shell. Flexible
conductor can be made of conducting material in
the form of fabric or gauze introduced in active
material in the form of powder granules. Second
electrode is also made in the form of flexible
shell made of ion-conducting insulating material
that accommodates conductor inserted in
electrically complementary active material layer.
Proposed cell also has means for applying
pressure to electrode assembly, membrane
separator, and counter-electrodes for maintaining
permanent contact under pressure between each
separate particle of electrode active materials,
separator, and conductor (substrate). One or both
electrodes can be made as sintered, molded,

glued, or suspension-like structures.
EFFECT: reduced mass and enhanced strength of

electrochemical cell electrodes.
19 cl, 6 dwg 4 ex
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãèáêîé êîíñòðóêöèè àêêóìóë òîðîâ, òîïëèâíûõ

ýëåìåíòîâ è ýëåêòðîëèçåðîâ, îñíîâàííîé íà èñïîëüçîâàíèè ñâåðõëåãêèõ è ñâåðõïðî÷íûõ
ïðîâîä ùèõ è èçîëèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ â âèäå ñïåöèàëüíûõ ïëåòåíûõ òêàíåé. Äàííà 
êîíñòðóêöè  ìîæåò âûäåðæèâàòü î÷åíü áîëüøèå ïåðåãðóçêè, íàïðèìåð, îò ñîáñòâåííîãî
âåñà ïðè óñêîðåíè õ äî 50000 g. Êàê ñëåäñòâèå, ðàñøèð þòñ  âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíè 
ïîäîáíûõ àêêóìóë òîðîâ â êèíåòè÷åñêèõ óñëîâè õ. Ýòî æå îòíîñèòñ  è ê èçîëèðóþùèì
ìàòåðèàëàì è ìàòåðèàëàì äë  èçãîòîâëåíè  ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû è â
ìîíîëèòíîé êîíñòðóêöèè. Êîíñòðóêöèè ýòîãî òèïà ñïîñîáíû âûäåðæèâàòü óñêîðåíè  äî
55000 g, ò.å. ïðèìåí òüñ  â èçäåëè õ òèïà àðòèëëåðèéñêèõ ñíàð äîâ. Çíà÷èòåëüíîå
ñîêðàùåíèå ðàññòî íè  ìåæäó ýëåêòðîäàìè â êèñëîòíî-ñâèíöîâûõ àêêóìóë òîðàõ (â 10-50
ðàç) ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì óìåíüøåíèè âíóòðåííåãî ñîïðîòèâëåíè  àêêóìóë òîðà (êîòîðîå
ñîñòàâë åò îñíîâíóþ äîëþ îò åãî ñîïðîòèâëåíè ) ïîçâîë åò ñîçäàòü ýëåìåíò ñ âûñîêîé
ýëåêòðè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Èñïîëüçóåìûé ìàòåðèàë ïîçâîë åò ðåàëèçîâàòü ãëóáîêèå
çàð äíî-ðàçð äíûå öèêëû, âäâîå ïðåâûøàþùèå öèêëû â àêêóìóë òîðàõ ñ ïîëóæåñòêèìè
ýëåêòðîäàìè, è ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàòü åìêîñòü àêêóìóë òîðà ïðè ìóëüòèöèêëè÷íîé
ðàáîòå. Ñïåöèôè÷íîå ðàçìåùåíèå ìàòåðèàëà ýëåêòðîäîâ ïîçâîë åò ïðèìåí òü â
ïåðåçàð æàåìûõ áàòàðå õ ïàðû ýëåêòðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, äë  êîòîðûõ õàðàêòåðíû
ïðîáëåìû äåíäðèòîâ. Èçîáðåòåíèå ïðèìåíèìî â êèñëîòíî-öâèíöîâûõ èëè â ñåðåáð íî-
öèíêîâûõ àêêóìóë òîðàõ, â òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ, à òàêæå â ýëåêòðîëèçåðàõ, êîãäà âåñ è
ñòîèìîñòü  âë þòñ  âàæíûìè ôàêòîðàìè.

Óðîâåíü òåõíèêè
Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîäîâ èç ò æåëûõ ìåòàëëîâ, òàêèõ êàê ñâèíåö, ñåðåáðî, öèíê,

ïëàòèíà è ò.ä., ñîçäàåò ïðîáëåìó, ñâ çàííóþ ñ âûñîêèì óäåëüíûì âåñîì àêêóìóë òîðîâ,
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ è ýëåêòðîëèçåðîâ. Íàçâàííûå ìåòàëëû õàðàêòåðèçóþòñ  î÷åíü
âûñîêèìè ïëîòíîñò ìè è íèçêîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ. Äîïóñòèìà  ñòåïåíü (ãëóáèíà)
ðàçð äà îãðàíè÷èâàåòñ  ïðî÷íîñòüþ ýëåêòðîäà, ïîñêîëüêó àêòèâíûå ìàòåðèàëû â
ýëåêòðîäå âûïîëí þò òàêæå ñòðóêòóðíóþ ôóíêöèþ.

Çàäà÷à, ðåøàåìà  íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ñîñòîèò â óìåíüøåíèè âåñà è ïîâûøåíèè
ïðî÷íîñòè ýëåêòðîäîâ àêêóìóë òîðà, òîïëèâíîãî ýëåìåíòà èëè ýëåêòðîëèçåðà. Â ïàòåíòå
ÑØÀ ¹4894355 îïèñàíà êîíñòðóêöè  ñ èñïîëüçîâàíèåì êîïèðîâàëüíîé áóìàãè;
ïðåäëîæåíî îáåñïå÷èòü óìåíüøåíèå àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè ïóòåì îáðåçêè êîíöîâ âîëîêîí,
êîòîðûå âûïîëíåíû èç êîìïîçèöèè êîïèðîâàëüíà  áóìàãà/ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí. Â ýòîì
ñëó÷àå îñíîâíóþ ðîëü â êîíñòðóêöèè èãðàåò ìàòåðèàë-íîñèòåëü óãëåðîäà, ò.å. áóìàãà,
êîòîðà  îïðåäåë åò ïàðàìåòðû ïðîâîäèìîñòè, òîëùèíó è ïëîùàäü ýëåêòðîäà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Îäíà èç çàäà÷, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, ñîñòîèò â òîì,

÷òîáû îáåñïå÷èòü â îäíîì èçäåëèè ñî÷åòàíèå òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ ïî ïðîâîäèìîñòè è
èçîë öèè ñ âûñîêèì îòíîøåíèåì ïðî÷íîñòü/âåñ. Àêòèâíûå è/èëè êàòàëèòè÷åñêèå ìàòåðèàëû
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â âèäå ïëàñòèí (êàòàëèòè÷åñêèé òîïëèâíûé ýëåìåíò èëè
ýëåêòðîëèçåð) èëè â ðûõëîé ôîðìå (àêêóìóë òîð). Ðûõëûå ñðåäû îáåñïå÷èâàþò ëó÷øåå
èñïîëüçîâàíèå õèìè÷åñêè àêòèâíîãî ìàòåðèàëà áåç îñëàáëåíè  ñòðóêòóðû ýëåêòðîäà.
Ýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðîäîâ óâåëè÷åíà â ðåçóëüòàòå óñèëåííîãî ìåæçåðíîâîãî êîíòàêòà,
îáóñëîâëåííîãî íàëè÷èåì âíåøíåãî èëè âíóòðåííåãî ïðóæèííîãî èëè àíàëîãè÷íîãî
ýëåìåíòà è/èëè íàðóæíîãî êîðïóñà áàòàðåè. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò îáúåäèíèòü íàçâàííûå
ïàðàìåòðû, è, êàê ñëåäñòâèå, èìååò ìåñòî óìåíüøåíèå âåñà íà åäèíèöó ýíåðãèè ðàçð äà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ýëåìåíò áàòàðåè ñîäåðæèò íàðóæíóþ èëè
âíóòðåííþþ ãèáêóþ îáîëî÷êó èëè ïëîñêèé ñëîé, â êîòîðîì ïëîñêà  ýëåêòðîïðîâîäíà 
ãèáêà  ïðîâîëî÷íà  èëè òêàíåâà  ñåòêà âñòðîåíà â ìàòðèöó ãðàíóëèðîâàííûõ èëè
ïîðîøêîîáðàçíûõ ÷àñòèö àêòèâíîãî ìàòåðèàëà. Ïðåäóñìàòðèâàåòñ  òàêæå íàëè÷èå äðóãîé
îáîëî÷êè, ñîäåðæàùåé ýëåêòðîïðîâîäíóþ ãèáêóþ ïðîâîëî÷íóþ èëè òêàíåâóþ ñåòêó, íà
êîòîðóþ íàíåñåíû çåðíà èëè ÷àñòèöû êîìïëèìåíòàðíîãî àêòèâíîãî ìàòåðèàëà èëè
ñîåäèíåíè . Îáîëî÷êè ðàçäåëåíû èçîëèðóþùåé ìåìáðàíîé, êîòîðà   âë åòñ 
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ïðîíèöàåìîé äë  èîíîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî ýëåêòðîëèòà. Èìåþòñ  òàêæå ïðîâîä ùèå
âûâîäû, îòâåäåííûå îò êàæäîãî èç ýëåìåíòîâ áàòàðåè. Êðîìå òîãî, èìååòñ  ãèáêà 
ìåõàíè÷åñêà  ïðóæèíà èëè ýëåìåíò, îáåñïå÷èâàþùèé ðàçáóõàíèå ýëåêòðîëèòà, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ ñîçäàåòñ  òðåáóåìîå äàâëåíèå, ïðîòèâîäåéñòâóþùåå èçìåíåíè ì îáúåìà
ýëåêòðîäîâ, ïðîèñõîä ùèì â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè â ýëåìåíòå.

Àêòèâíûé ìàòåðèàë ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ÷åõîë, âûïîëíåííûé èç ìàòåðèàëà-
ìåìáðàíû, èëè óñòàíîâëåí ìåæäó ëèñòàìè òîãî æå ìàòåðèàëà. Çåðíà àêòèâíîãî ìàòåðèàëà
ìîãóò áûòü çàôèêñèðîâàíû â òðåáóåìîì ïîëîæåíèè, îòäåëüíî äðóã îò äðóãà, ïóòåì
ïðèâàðèâàíè  êðûøêè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò ñðåäñòâà äë  ñîçäàíè  äàâëåíè  íà íàðóæíóþ
ïîâåðõíîñòü ñîáðàííîãî ýëåìåíòà ñ îáåñïå÷åíèåì ïëîòíîãî êîíòàêòà ìåæäó ÷àñòèöàìè â
ôîðìå ãðàíóë èëè ïîðîøêà è ìåæäó ÷àñòèöàìè è ýëåêòðîäîì â ïðîöåññå çàð äà è ðàçð äà.
Äàííûé êîíòàêò ïîääåðæèâàåòñ , íåñìîòð  íà çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíè  îáúåìà àêòèâíîãî
ìàòåðèàëà â ðåçóëüòàòå ïðîòåêàíè  ðåàêöèè.

Ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå ïàðû ìåòàëëîâ èëè ñîîòâåòñòâóþùèõ õèìè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé, íàïðèìåð Ag/Zn èëè Pb/PbO.

Ýëåêòðîäû ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû â ôîðìå ïðîò æåííûõ ëåíò, êîòîðûå çàòåì
ñâîðà÷èâàþòñ  ñ îáðàçîâàíèåì ñïèðàëüíîé êîíôèãóðàöèè. Â ïîäîáíîé êîíñòðóêöèè
æåëàòåëüíî ïðåäóñìîòðåòü ïðóæèíó èëè äðóãèå ñðåäñòâà, äåéñòâóþùèå ïîäîáíî ïðóæèíå,
äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðèëîæåíèå äàâëåíè  ê íàðóæíûì ïîâåðõíîñò ì ýëåêòðîäîâ è
ïðèäàòü ýëåìåíòó öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó.

Ïðóæèíà èëè êàêîé-ëèáî äðóãîé àíàëîãè÷íûé ýëåìåíò ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé
îòäåëüíûé ýëåìåíò, ââåäåííûé â ñîñòàâ áàòàðåè èëè ñâ çàííûé ñ ðàçáóõàþùèì
ñåïàðàòîðîì. Àëüòåðíàòèâíî, ãèáêèå ñòåíêè ýëåìåíòà, âõîä ùåãî â ñîñòàâ áàòàðåè, ìîãóò
äåéñòâîâàòü êàê ïðóæèííûé ýëåìåíò. Îòäåëüíûé ïðóæèííûé ýëåìåíò  âë åòñ  íàèáîëåå
ïîäõîä ùèì äë  ïëîñêèõ áàòàðåé, â êîòîðûõ âûñîòà ñòåíêè ýëåìåíòà îãðàíè÷åíà. Áîêîâûå
ñòåíêè ýëåìåíòà íàèáîëåå ïðèãîäíû â êà÷åñòâå ïðóæèííîãî ýëåìåíòà, êîãäà óêàçàííûé
ýëåìåíò èìååò êóáè÷åñêóþ èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïð ìîóãîëüíóþ ôîðìó. Äë  ýëåìåíòîâ
ñî ñïèðàëüíûìè ýëåêòðîäàìè ôóíêöèþ ïðóæèííîãî ýëåìåíòà ìîãóò âûïîëí òü íàðóæíûå
öèëèíäðè÷åñêèå êîíòåéíåðû.

Ðàçìåðû çåðåí èëè ÷àñòèö àêòèâíîãî ìàòåðèàëà ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàòü â èíòåðâàëå
5-10 ìêì, õîò  ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è çåðíà äðóãèõ ðàçìåðîâ.

Ñåòêè â ôîðìå ëèñòîâ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ, íàïðèìåð èç
ñåðåáðà (äë  ñåðåáð íî-öèíêîâîãî ýëåìåíòà). Òàêèå ñåòêè èçãîòàâëèâàþòñ  èç
ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè, ñîîòâåòñòâóþùåé àêòèâíîìó ìàòåðèàëó êàòîäà èëè àíîäà. Òîëùèíà
ïðîâîä ùåé òêàíè îáû÷íî ñîñòàâë åò îò 10 äî 500 ìêì, ïðè÷åì ïðåäïî÷òèòåëüíîå
çíà÷åíèå òîëùèíû ñîñòàâë åò 100 ìêì. Òêàíü ìîæåò áûòü ñïëåòåíà (ñîòêàíà) èç
óãëåðîäíûõ âîëîêîí. Íà ïðîâîä ùèå ìàòåðèàëû ìîæåò áûòü íàíåñåíî ñîîòâåòñòâóþùåå
ìåòàëëè÷åñêîå ïîêðûòèå, ïðè÷åì âûáîð êîíêðåòíîãî ìåòàëëà çàâèñèò îò òèïà
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ïàðû, ïðèìåíåííîé â ýëåìåíòå ïî èçîáðåòåíèþ, à òàêæå îò ñðåäû, â
êîòîðîé ðàáîòàåò ýëåìåíò.

Äë  âàðèàíòà âûïîëíåíè  ñ ìíîæåñòâîì ýëåìåíòîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
ñî÷åòàíèå ïðîâîä ùåé íèòè ñ íåïðîâîä ùèìè âîëîêíàìè. Â ïîäîáíûõ ïðîâîä ùèõ òêàí õ
ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî ìíîæåñòâî ïàðàëëåëüíûõ óãëåðîäíûõ âîëîêîí, ïåðåïëåòåííûõ ñ
âîëîêíàìè èç êåâëàðà, íàéëîíà, ïîëèýôèðà è ò.ä. Â êîíôèãóðàöèè ýòîãî òèïà êàæäîå
óãëåðîäíîå âîëîêíî ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ýëåêòðîä. Ïîí òíî, ÷òî óãëåðîäíûå âîëîêíà
äîëæíû áûòü ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû, ïðè÷åì äë  îòâîäà òîêà äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí
ñîîòâåòñòâóþùèé âûâîä.

Âàðèàíò èçîáðåòåíè , îñíîâàííûé íà òîì æå èçîáðåòàòåëüñêîì çàìûñëå, îòíîñèòñ  ê
òîïëèâíûì ýëåìåíòàì, â êîòîðûõ êàæäûé ìåìáðàííûé ÷åõîë ñîäåðæèò ÷àñòèöû
êàòàëèçàòîðà, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèêðåïëåííûå ê ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäëîæêå. Êàòàëèçàòîð
ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå êåðàìè÷åñêèõ ÷àñòèö, ïîêðûòûõ àêòèâíûì ìàòåðèàëîì, òàêèì
êàê In, Pt èëè Cd. Â òîïëèâíîì ýëåìåíòå, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò ðåàêöè  ìåæäó
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êèñëîðîäîì è âîäîðîäîì ñ îáðàçîâàíèåì âîäû è ñîçäàíèåì ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà,
êàòàëèçàòîðîì ìîæåò ñëóæèòü ïîäõîä ùà  êèñëîòà. Äë  îòâîäà òîêà äîëæíû áûòü
ïðåäóñìîòðåíû ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû. Ïðèìåíèòåëüíî ê òîïëèâíûì ýëåìåíòàì
íèêàêîãî âíåøíåãî äàâëåíè  íå òðåáóåòñ . Êàòàëèçàòîð ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííî
íàíåñåí íà óãëåðîäíûå âîëîêíà ñ óâåëè÷åíèåì òåì ñàìûì ïëîùàäè àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè.

Áëàãîäàð  èñïîëüçîâàíèþ â ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ ïî èçîáðåòåíèþ òîíêèõ
êîìïîíåíòîâ óëó÷øåíî îòíîøåíèå ìàññû ê âûõîäíîé ìîùíîñòè. Ïîñêîëüêó ãëàâíûå
êîìïîíåíòû ýëåìåíòîâ ïî èçîáðåòåíèþ îáðàçîâàíû ïðîâîä ùåé òêàíüþ, ãðàíóëèðîâàííûì
àêòèâíûì ìàòåðèàëîì, ñîîòâåòñòâóþùèìè ìåìáðàíàìè è ýëåêòðîëèòîì, ýòè ýëåìåíòû
ñïîñîáíû âûäåðæèâàòü ýêñòðåìàëüíûå óñêîðåíè  (êàê ïîëîæèòåëüíûå, òàê è
îòðèöàòåëüíûå) áåç íåîáðàòèìûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé íà ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè
ýëåìåíòà.

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ñïèðàëüíîé êîíôèãóðàöèè ìîæåò áûòü ñîçäàí
âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèé áûñòðîäåéñòâóþùèé çàð æàåìûé ýëåìåíò äë  èñïîëüçîâàíè  â
ñîñòàâå áàòàðåè.

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ýëåêòðîäû, ñîåäèíèòåëüíûå êîìïîíåíòû è ñòåíêè
ýëåìåíòà âûïîëí þòñ  èç âûñîêîïðî÷íûõ, ïðîâîä ùèõ èëè èçîëèðóþùèõ âîëîêîí/òêàíåé,
òîãäà êàê êàòàëèçàòîð è àêòèâíûé ìàòåðèàë ïðèñóòñòâóþò â ôîðìå ïëàñòèí, ñïå÷åííûõ
èçäåëèé è ò.ï. Â êà÷åñòâå ïðîâîä ùèõ ÷àñòåé ýëåêòðîäîâ ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû
óãëåðîäíûå âîëîêíà, à äë  èçîëèðóþùèõ ÷àñòåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü íàéëîí, ïîëèýôèð,
êåâëàð èëè ñòåêë ííûå âîëîêíà. Êîíêðåòíûé âûáîð èçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà çàâèñèò îò
èñïîëüçóåìîãî ýëåêòðîëèòà.

Â çàâèñèìîñòè îò ðåàëèçóåìîãî ïðèíöèïà äåéñòâè  ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà ìîãóò
áûòü ðåàëèçîâàíû ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè. ×àñòè ýëåìåíòà äîëæíû áûòü ñêîíñòðóèðîâàíû
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñòàáèëüíûé ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò â ðûõëîì àêòèâíîì
ìàòåðèàëå. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, íåîáõîäèìî èìåòü àäåêâàòíûé êîíòàêò ìåæäó àêòèâíûì
ìàòåðèàëîì è êîìïîíåíòàìè äë  ïîäâîäà/îòâîäà òîêà.

Â êà÷åñòâå ïîäõîä ùèõ êîíñòðóêöèé ìîãóò áûòü îòìå÷åíû ñëåäóþùèå.
1. Ýëåêòðîäû, èçîëèðóþùèå êîìïîíåíòû, ïðóæèíà è íàðóæíà  îáîëî÷êà-êîðïóñ

âûïîëíåíû èç îòäåëüíûõ ÷àñòåé è ñîáðàíû â åäèíûé ìîäóëü.
2. Ýëåêòðîäû è èçîëèðóþùèå êîìïîíåíòû âûïîëíåíû â âèäå åäèíîãî ìîäóë .

Åäèíñòâåííûé êóñîê òêàíè ñïëåòåí èëè ñîòêàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
íåîáõîäèìóþ êîìáèíàöèþ ïðîâîäèìîñòè è èçîë öèè èëè ïðîâîäèìîñòè, èçîë öèè è
àêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ñ ïðèìåíåíèåì ïåðâîãî âàðèàíòà êîíñòðóêöèè ýëåìåíòà ïî èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü
ðåàëèçîâàíû êîíñòðóêöèè àêêóìóë òîðà, ðåàëèçóþùèå ðàçëè÷íûå ïðèíöèïû èñïîëüçîâàíè 
ýëåêòðîëèòà.

Ó÷åò ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîë åò ðåêîìåíäîâàòü ñëåäóþùèå
êîíñòðóêòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè: òîëùèíà âîëîêîí 10 ìêì, òîëùèíà òêàíè 0,05 ìì,
àêòèâíà  ïîâåðõíîñòü ýëåêòðîäà 31,5 ñì2 íà 1 ñì2 ãåîìåòðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäà.
Ýòè õàðàêòåðèñòèêè íå ó÷èòûâàþò ñïåöèàëüíóþ îáðàáîòêó ïîâåðõíîñòè ñ öåëüþ
óâåëè÷åíè  ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè åå ìèêðîñòðóêòóðû.

Ïëîùàäü àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè íà åäèíèöó ìàññû ñîñòàâë åò â ýòîì ñëó÷àå 1875 ñì2/ã;
÷òî ïðèìåðíî â 1100 ðàç áîëüøå, ÷åì äë  ñïëîøíîé ïîâåðõíîñòè.

Äîïîëíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè âêëþ÷àþò: îòíîøåíèå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè 
ïðîâîäèìîñòè ê ïîïåðå÷íîìó ðàçìåðó ýëåêòðîäà 0,0157 ñì2/ñì, ýëåêòðè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå 0,4-0,5 Îì*ìì2, äîïóñòèìîå ìåõàíè÷åñêîå íàïð æåíèå 49 êÏà ïðè
ïëîòíîñòè òêàíè 168 ã/ì2, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîé ðàçðóøàþùåé äëèíå, ðàâíîé 30
êì. Äë  ñðàâíåíè , àíàëîãè÷íûå çíà÷åíè  ñîñòàâë þò äë  ñâèíöà 0,122 êì, äë  öèíêà
0,63 êì è äë  ìåäè 2,263 êì. Ñëåäîâàòåëüíî, ýëåêòðîä èç ïîêðûòîãî óãëåðîäíîãî âîëîêíà
ìîæåò âûäåðæàòü óñêîðåíèå, â 15 ðàç áîëüøåå, ÷åì ìåäíûé ýëåêòðîä, è â 300 ðàç
áîëüøåå, ÷åì ñâèíöîâûé ýëåêòðîä, ïðè ðàâíîé äëèíå ýëåêòðîäîâ.

Ïåðå÷åíü ÷åðòåæåé
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Äàëåå áóäåò ïîäðîáíî îïèñàí ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Íà ôèã.1 â ðàçðåçå ïðåäñòàâëåíà êîíôèãóðàöè  àêêóìóë òîðà òèïà Zn-âîçäóõ èëè Zn-Ag
ñ àíîäàìè èç âçâåñè (ñóñïåíçèè) Zn-ZnO, Zn-AgO èëè Ag-ZnO.

Íà ôèã.2 â ñå÷åíèè ïîêàçàíà êîíñòðóêöè  àêêóìóë òîðíîãî ýëåìåíòà òèïà Zn-âîçäóõ èëè
Zn-Ag ñ àíîäàìè èç âçâåñè Zn-ZnO, Zn-AgO èëè Ag-ZnO.

Íà ôèã.3 íà îáùåì âèäå ïîêàçàíà ñïèðàëüíà  êîíñòðóêöè  ýëåêòðîäíîé ïàðû.
Ôèã.4 èëëþñòðèðóåò ïàðàëëåëüíîå èëè ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå ìåæäó

ýëåìåíòàìè.
Ôèã.5 èëëþñòðèðóåò ìóëüòèýëåêòðîäíóþ êîíñòðóêöèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîé

òêàíè.
Ôèã.6 èëëþñòðèðóåò ìóëüòèýëåêòðîäíóþ è ìóëüòèýëåìåíòíóþ êîíñòðóêöèè, ïîëó÷åííûå

ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî êóñêà ñïåöèàëüíîé òêàíè.
Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.1, íà îáùåì âèäå â ðàçðåçå, ïðåäñòàâëåí ïðèìåð âûïîëíåíè  áàçîâîãî ýëåìåíòà

ïî èçîáðåòåíèþ íà îñíîâå òêàíè, â êîòîðîì èñïîëüçîâàíû öåíòðàëüíûå êîàêñèàëüíî
ñìåùåííûå ïðîâîä ùèå äåòàëè èç òêàíè.

Ýëåêòðîäíûé ïðîâîä ùèé êîìïîíåíò 1 (êàòîä èëè àíîä) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïëåòåíóþ
òêàíü, âûïîëíåííóþ èç óãëåðîäíûõ âîëîêîí. Â äàííîì ñëó÷àå íå òðåáóåòñ  ñïåöèàëüíà 
îáðàáîòêà âîëîêîí äë  óâåëè÷åíè  èõ ïëîùàäè ìèêðîïîâåðõíîñòè.

Êîðïóñ ýëåêòðîäà âêëþ÷àåò â ñåá  ïëîñêóþ ÷àñòü èç ïðîâîä ùåé òêàíè 1, âñòàâëåííóþ â
ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðóþùèé ÷åõîë 5, çàïîëíåííûé âçâåñüþ 2 îêñèäà öèíêà, ñâèíöà èëè
ñåðåáðà, ðàñïîëîæåííîé ïî îáåèì ñòîðîíàì ýëåêòðîäíîãî êîìïîíåíòà 1.

Êîðïóñ ýëåêòðîäà è îáà ñëî  âçâåñè 2 ïðèæàòû äðóã ê äðóãó ñ ïîìîùüþ ïðóæèíû; ïðè
ýòîì ïîäâîä îñóùåñòâë åòñ  èç îòäåëüíîé èçîëèðóþùåé êàìåðû 5, âûïîëíåííîé èç
èçîëèðóþùåé òêàíè, ïðîíèöàåìîé äë  ýëåêòðîëèòà, êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
àêêóìóë òîðíûé ýëåìåíò.

Íà ôèã.2 â ñå÷åíèè ïðåäñòàâëåíà êîíñòðóêöè  îäèíî÷íîãî ýëåìåíòà, âûïîëíåííîãî èç
òêàíè. Ýëåêòðîäíûé êîìïîíåíò 1 (êàòîä èëè àíîä) âûïîëíåí ïëåòåíûì èç óãëåðîäíûõ
âîëîêîí. Ïðè ýòîì âîëîêíà íå òðåáóþò ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè ñ öåëüþ óâåëè÷åíè 
ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè.

Ýëåêòðîäíûé êîìïîíåíò 1 âûïîëíåí èç âçâåñè 2 îêñèäà öèíêà, ñâèíöà èëè ñåðåáðà.
Ýëåêòðîäíûé ÷åõîë 1 ìîæåò áûòü âûïîëíåí íà îñíîâå ïð ìîóãîëüíîé ñåòêè èëè ñåòêè ñ

äèàãîíàëüíûìè øâàìè 7 äë  òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü àãëîìåðàöèþ ïîðîøêà âçâåñè â
åäèíóþ ìàññó. Ýòî ñïîñîáñòâóåò îáåñïå÷åíèþ ïðèåìëåìîãî ðàñïðåäåëåíè  ìîùíîñòè ïî
ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäà. Ýëåêòðîäíûé ÷åõîë è îáà âûâîäà ðàñïîëîæåíû â îòäåëüíûõ
èçîëèðóþùèõ êàìåðàõ 3, èçãîòîâëåííûõ èç èçîëèðóþùåé ïðîíèöàåìîé òêàíè.

Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå èçîëèðóþùèå êàìåðû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç îòäåëüíûõ
êóñî÷êîâ òêàíè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñøèòû ñ îáðàçîâàíèåì ýëåêòðîäíîãî ÷åõëà,
ðàñïîëîæåííîãî ïî áîêàì ïàðû ýëåêòðîäîâ. Ïðè ýòîì ñîåäèíèòåëüíûå øâû ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû èç èçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà.

Äâà ýëåêòðîäà, îáðàçóþùèå ïàðó êàòîä-àíîä, ðàçëè÷àþòñ  ïî êîíñèñòåíöèè âçâåñè 2.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè â àêêóìóë òîðå ýëåêòðîäíà  ïàðà èëè íàáîð ýëåêòðîäíûõ ïàð ìîãóò
íàõîäèòüñ  ïîä äàâëåíèåì, ñîçäàâàåìûì ïîñðåäñòâîì ïðóæèííûõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ
ðàçëè÷íóþ ôîðìó. Áëàãîäàð  ýòîìó îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â ñîçäàíèè äàâëåíè 
(ñîñòàâë þùåãî îêîëî 49 êÏà) äë  îáåñïå÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ìåæäó âçâåñüþ è
ïðîâîä ùåé òêàíüþ è ìåæäó îòäåëüíûìè çîíàìè ñêîïëåíè  âçâåñè. Îäíàêî óêàçàííîå
èñïîëüçîâàíèå äàâëåíè  òðåáóåò îáåñïå÷åíè  ñòðóêòóðíîé æåñòêîñòè.

Ýëåêòðîäíà  ïàðà ðàñïîëàãàåòñ  âíóòðè íàðóæíîé (îáùåé) îáîëî÷êè 4 è ñîñòàâë åò
óíèòàðíûé (îòäåëüíûé) ýëåìåíò. Íàðóæíà  îáîëî÷êà 4 ìîæåò áûòü âûïîëíåíà èç ãèáêîãî
èëè æåñòêîãî ïëàñòèêà, òàêîãî êàê ïîëèýòèëåí, ïîëèïðîïèëåí èëè ïîëèâíèëõëîðèä (ÏÂÕ).
Äàííûé ìàòåðèàë ìîæåò áûòü óñèëåí âîëîêíàìè èç ñòåêëà, ïîëèýôèðà, êåâëàðà è ò.ä.
Îáúåäèíåíèå âñåõ ýëåìåíòîâ â åäèíîå èçäåëèå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî òåðìè÷åñêîé
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ñâàðêîé â çîíå 5. Äë  ïîäêëþ÷åíè  ýëåìåíòà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñâîáîäíûå êîíöû 6
ýëåêòðîäîâ.

Ôîðìó ýëåêòðîäà è åãî ïîëîæåíèå â ýëåìåíòå áàòàðåè ìîæíî âàðüèðîâàòü. Ñðåäè
âîçìîæíûõ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ ìîæíî íàçâàòü ïëîñêèé ýëåêòðîä ñ ïîäãîíêîé
ïîëîæåíè  èëè êðóãëûé ýëåêòðîä â êîàêñèàëüíîé ñòðóêòóðå. Ýëåêòðîëèò ìîæåò ïîñòî ííî
íàõîäèòüñ  âíóòðè íàðóæíîé îáîëî÷êè 4 èëè ïåðèîäè÷åñêè ïîäàâàòüñ  ïî ñïåöèàëüíûì
ïðèâàðåííûì òðóáêàì.

Íà ôèã.3 íà îáùåì âèäå, â ðàçðåçå ïðåäñòàâëåí ýëåêòðîä ñïèðàëüíîé êîíñòðóêöèè. Ïàðà
ãèáêèõ ýëåêòðîäîâ 1 è 2, àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàííûì íà ôèã.1 è 2, ñâåðíóòà â ñïèðàëü è
âñòàâëåíà â óïðóãèé ðóêàâ 3, êîòîðûé ñëóæèò â êà÷åñòâå ïðóæèí ùåãî ýëåìåíòà,
îáåñïå÷èâàþùåãî àäåêâàòíîå êîíòàêòíîå äàâëåíèå (îêîëî 19,6 êÏà). Ñâåðíóòà  ñïèðàëü
âìåñòå ñ ïðóæèí ùèìè ýëåìåíòàìè âñòàâëåíà â íàðóæíûé êîðïóñ 4. Â íåêîòîðûõ
âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  â êà÷åñòâå ïðóæèí ùèõ ýëåìåíòîâ ìîãóò ñëóæèòü òàêæå ñåïàðàòîð è
íàðóæíûé êîðïóñ.

Íà ôèã.4 ïîêàçàíî ñîåäèíåíèå 3 ìåæäó ýëåìåíòàìè 1 è 2, ñîåäèíåííûìè
ïîñëåäîâàòåëüíî èëè ïàðàëëåëüíî. Íåñêîëüêî ýëåêòðîäíûõ ÷åõëîâ, êîòîðûå
ïðåäïîëàãàåòñ  ñîåäèíèòü äðóã ñ äðóãîì, ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç åäèíîãî êóñêà
ïðîâîä ùåé òêàíè. Â ýòîì ñëó÷àå óñòðàí þòñ  âñå òðàäèöèîííûå ñîåäèíèòåëüíûå
ñðåäñòâà, ÷òî ïîçâîë åò óìåíüøèòü ìàññó è êîíñòðóêòèâíóþ ñëîæíîñòü àêêóìóë òîðà, à
òàêæå ïîâûñèòü åãî íàäåæíîñòü.

Ôèã.5 èëëþñòðèðóåò ìóëüòèýëåêòðîäíóþ êîíñòðóêöèþ, âûïîëíåííóþ â âèäå åäèíîé
äåòàëè, êîòîðà  ñîñòîèò èç êîìáèíàöèè ñïåöèàëüíîãî âîëîêíà ñ ïîäîáðàííîé
(ïîäîãíàííîé) ïðîâîäèìîñòüþ è èçîëèðóþùåãî âîëîêíà èëè ãðóïïû âîëîêîí äë 
èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå èçîë öèè ýëåêòðîäîâ èëè ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.
Ïîäîáðàííà  ïðîâîäèìîñòü ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé äë  óòêà è îñíîâû, äë  ðàçëè÷íûõ
êîíñòðóêöèé àêêóìóë òîðà èëè â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãèè ïëåòåíè .

Äàííà  öåëüíà  ìóëüòèýëåêòðîäíà  êîíñòðóêöè  âêëþ÷àåò â ñåá  ïðîâîä ùóþ ÷àñòü
ýëåêòðîäà 1, èçãîòîâëåííóþ èç ýëåêòðîïðîâîäíûõ âîëîêîí, è èçîëèðóþùóþ ÷àñòü 2,
èçãîòîâëåííóþ èç èçîë öèîííûõ âîëîêîí. Ïðîâîä ùèå ÷àñòè òêàíè ìîãóò áûòü òàêæå
èñïîëüçîâàíû â ñî÷åòàíèè ñ ïîïåðå÷íûìè ïðîâîä ùèìè ëåíòàìè, èçãîòîâëåííûìè èç
ñîîòâåòñòâóþùèõ íèòåé.

Äë  ëó÷øåãî ñîåäèíåíè  ìåæäó ýëåêòðîäíûìè ÷àñò ìè è ñîåäèíèòåëüíîé ëåíòîé íà
ëåíòó ìîæåò áûòü íàíåñåíî ïðîâîä ùåå ïîêðûòèå, è îíà ìîæåò áûòü çàêðåïëåíà
ïîñðåäñòâîì ñâàðêè.

Ïîäãîíêà ïðîâîä ùèõ ÷àñòåé íå âëè åò íà òî, ýëåêòðîäû êàêîãî òèïà (àíîäû èëè
êàòîäû) ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì è êàêîé òèï ñîåäèíåíè  (ïàðàëëåëüíûé èëè
ïîñëåäîâàòåëüíûé) äîëæåí áûòü èñïîëüçîâàí.

Äàííûå ïàðàìåòðû ìîãóò âûáèðàòüñ  òàêèì æå îáðàçîì, êàê â òðàäèöèîííûõ
êîíñòðóêöè õ áàòàðåé, ïðè÷åì öåëüíà  ìóëüòèýëåêòðîäíà  òêàíü  âë åòñ  îáùèì
ýëåìåíòîì, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè è
ýëåêòðè÷åñêèå êîíôèãóðàöèè àêêóìóë òîðîâ, òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ èëè ýëåêòðîëèçåðîâ.
Òêàíü ìîæåò ñ îäíîé ñòîðîíû èìåòü ïîêðûòèå èç ÏÂÕ, ïîëèýòèëåíà, ïîëèïðîïèëåíà èëè
ïîëèóðåòàíà äë  ñâàðèâàíè  ñ äðóãèìè ñëî ìè, îáðàçóþùèìè åäèíóþ êîíñòðóêöèþ, èëè ñ
ìàòåðèàëîì íàðóæíîé îáîëî÷êè. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîâîä ùèå âîëîêíà ìîãóò áûòü ñíà÷àëà
ïîäâåðãíóòû îáðàáîòêå, îáåñïå÷èâàþùåé àäãåçèþ ê ìàòåðèàëó ïîêðûòè .

Íà ôèã.6 èëëþñòðèðóåòñ  êîíñòðóêöè , êîòîðà  ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà ñ ïîìîùüþ
öåëüíîé ìóëüòèýëåêòðîäíîé òêàíè. Ýòà êîíñòðóêöè  ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåðó âûïîëíåíè 
àêêóìóë òîðà ñ ýëåêòðîäàìè íà îñíîâå âçâåñè ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè
îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Â êîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàíû äâå öåëüíûõ ìóëüòèýëåêòðîäíûõ ÷àñòè
1, ðàçäåëåííûå òêàíüþ 2, ïðîíèöàåìîé äë  ýëåêòðîëèòà, êîòîðà  ìîæåò áûòü ïðèøèòà èëè
ïðèâàðåíà îòäåëüíî îò ýëåêòðîäíûõ åäèíèö êîíñòðóêöèè.

Ïîëîæåíèå ñâàðî÷íûõ øâîâ âûáðàíî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü èçîë öèþ
îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñ êàíàëàìè âïóñêà è âûïóñêà (â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ñèñòåì ñ
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ïðîòî÷íûì ýëåêòðîëèòîì) è ïðîíèöàåìîñòü íàðóæíîãî ïðîñòðàíñòâà.
ÏÐÈÌÅÐÛ

Ïðèìåð ¹1

Ôîðìà áàòàðåè Ïëîñêà 

Àêòèâíûé ìàòåðèàë áàòàðåè Ñåðåáðî-öèíê

Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â áàòàðåå 2

Íàïð æåíèå áàòàðåè 3 Â

Åìêîñòü áàòàðåè 5 À⋅÷àñ

Òîëùèíà êîðïóñà áàòàðåè 5,4 ìì

Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè áàòàðåè 18,5 ñì2

Äèàìåòð ÷àñòèö, îáðàçóþùèõ ýëåêòðîäû 0,005-0,01 ìì

Òîëùèíà ñåðåáð íîãî ýëåêòðîäà 0,8 ìì

Òîëùèíà öèíêîâîãî ýëåêòðîäà 0,92 ìì

Ìàññà ñåðåáðà 19,45 ã

Ìàññà öèíêà 11,78 ã

Ïîëíà  ìàññà àêòèâíîãî ìàòåðèàëà 31,23 ã

Ìàññà ïðîâîä ùåãî ìàòåðèàëà 1,90 ã

Ìàññà èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà 1,64 ã

Ìàññà ýëåêòðîëèòà ÊÎÍ 21,4 ã

Ìàññà ïðèíàäëåæíîñòåé 37,1 ã

Îáùà  ìàññà áàòàðåè 88,77 ã

Ïðèìåð ¹2

Ôîðìà áàòàðåè Ïëîñêà 

Àêòèâíûé ìàòåðèàë áàòàðåè Ñåðåáðî-öèíê

Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â áàòàðåå 16

Íàïð æåíèå áàòàðåè 24 Â

Åìêîñòü áàòàðåè 100 À⋅÷àñ

Òîëùèíà êîðïóñà áàòàðåè 200 ìì

Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè áàòàðåè 200 ñì2

Äèàìåòð ÷àñòèö, îáðàçóþùèõ ýëåêòðîäû 0,005-0,01 ìì

Òîëùèíà ñåðåáð íîãî ýëåêòðîäà 0,8 ìì

Òîëùèíà öèíêîâîãî ýëåêòðîäà 0,92 ìì

Ìàññà ñåðåáðà 3169 ã

Ìàññà öèíêà 2023 ã

Ïîëíà  ìàññà àêòèâíîãî ìàòåðèàëà 5192 ã

Ìàññà ïðîâîä ùåãî ìàòåðèàëà 93,5 ã

Ìàññà èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà 215 ã

Ìàññà ýëåêòðîëèòà ÊÎÍ 2545 ã

Ìàññà ïðèíàäëåæíîñòåé 765 ã

Îáùà  ìàññà áàòàðåè 8810 ã

Ïðèìåð ¹3

Ôîðìà áàòàðåè Ïëîñêà 

Àêòèâíûé ìàòåðèàë áàòàðåè Ñâèíåö

Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â áàòàðåå 6

Íàïð æåíèå áàòàðåè 12 Â

Åìêîñòü áàòàðåè 60 À⋅÷àñ

Òîëùèíà êîðïóñà áàòàðåè 150 ìì

Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè áàòàðåè 120 ñì2

Äèàìåòð ÷àñòèö, îáðàçóþùèõ ýëåêòðîäû 0,005-0,01 ìì

Òîëùèíà àíîäà 0,8 ìì

Òîëùèíà êàòîäà 0,92 ìì

Ìàññà ñâèíöà 6,300 ã

Ìàññà îêñèäà 7100 ã

Ïîëíà  ìàññà àêòèâíîãî ìàòåðèàëà 13400 ã

Ìàññà ïðîâîä ùåãî ìàòåðèàëà 421 ã

Ìàññà èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà 85 ã

Ìàññà ýëåêòðîëèòà (êèñëîòà) 1110 ã

Ìàññà ïðèíàäëåæíîñòåé 521 ã

Îáùà  ìàññà áàòàðåè 15452 ã

Ïðèìåð ¹4

Ôîðìà áàòàðåè Ñïèðàëüíà 
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Àêòèâíûé ìàòåðèàë áàòàðåè Ñåðåáðî-öèíê

Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â áàòàðåå 1

Íàïð æåíèå áàòàðåè 1,5-1,8 Â

Åìêîñòü áàòàðåè 15 À⋅÷àñ

Äèàìåòð ñïèðàëè áàòàðåè 30 ìì

Âûñîòà ñïèðàëè áàòàðåè 27 ìì

Äèàìåòð ÷àñòèö, îáðàçóþùèõ ýëåêòðîäû 0,01 ìì

Òîëùèíà ñåðåáð íîãî ýëåêòðîäà 0,8 ìì

Òîëùèíà öèíêîâîãî ýëåêòðîäà 0,92 ìì

Ìàññà ñåðåáðà 54,32 ã

Ìàññà öèíêà 11,78 ã

Ïîëíà  ìàññà àêòèâíîãî ìàòåðèàëà 57,1 ã

Ìàññà ïðîâîä ùåãî ìàòåðèàëà 1,90 ã

Ìàññà èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà 1,64 ã

Ìàññà ýëåêòðîëèòà ÊÎÍ 28,9 ã

Ìàññà ïðèíàäëåæíîñòåé 19,5 ã

Îáùà  ìàññà áàòàðåè 109,04 ã

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïåðåçàð æàåìûé ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ýëåìåíò áàòàðåè, ñîäåðæàùèé êîðïóñ; ïî

ìåíüøåé ìåðå îäíó ïàðó ïëîñêèõ ýëåêòðîäîâ, óñòàíîâëåííûõ â óêàçàííîì êîðïóñå ñ
ïîãðóæåíèåì â ýëåêòðîëèò, ïðè÷åì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä âêëþ÷àåò ïðîâîä ùóþ
ïîäëîæêó ñ íàíåñåííûìè íà íåå ÷àñòèöàìè àêòèâíîãî ìàòåðèàëà, íàõîä ùèìèñ  ïîä
äàâëåíèåì; ãèáêèé ñåïàðàòîð, ïðîíèöàåìûé äë  èîíîâ ýëåêòðîëèòà, âíóòðè êîòîðîãî
ðàñïîëîæåíà óêàçàííà  ïîäëîæêà ñ ÷àñòèöàìè àêòèâíîãî ìàòåðèàëà; è ñðåäñòâà äë 
ñîçäàíè  äàâëåíè , ïðèêëàäûâàåìîãî ê ýëåêòðîäàì.

2. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà âûïîëíåíà â âèäå òêàíè,
ñïëåòåííîé èç óãëåðîäíûõ âîëîêîí, âîëîêîí èç íåéëîíà èëè ïîëèýôèðà.

3. Ýëåìåíò ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òîëùèíà òêàíè âûáðàíà â èíòåðâàëå îò 10 äî
100 ìêì.

4. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå àêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ âûáðàíà
îäíà èç ñëåäóþùèõ ïàð: Ni/Cd, Ag/Zn, Pb/PbO.

5. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òîëùèíà êàæäîãî ýëåêòðîäà âûáðàíà â
èíòåðâàëå îò 1 äî 10 ìì.

6. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ÷àñòèöû àêòèâíîãî ìàòåðèàëà èìåþò ðàçìåð â
èíòåðâàëå îò 1 äî 10 ìêì.

7. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâà äë  ñîçäàíè  äàâëåíè  ñîäåðæàò
ïðóæèíó.

8. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîäû èìåþò ñïèðàëüíóþ êîíôèãóðàöèþ.
9. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñåïàðàòîð èçãîòîâëåí èç òêàíè, èìåþùåé

âûñîêóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü.
10. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà âûïîëíåíà èç ãèáêîãî ñåò÷àòîãî

ìåòàëëè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.
11. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäëîæêà âûïîëíåíà èç ïëåòåíûõ

ãðàôèòîâûõ âîëîêîí ñ ìåòàëëè÷åñêèì ïîêðûòèåì äë  ïðåäîòâðàùåíè  âûäåëåíè  ãàçîâ.
12. Ýëåìåíò ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òîëùèíà ìåòàëëè÷åñêîãî ïîêðûòè 

ñîñòàâë åò 5-15 ìêì.
13. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðåçàð æàåìûé

ñåðåáð íî-öèíêîâûé ýëåìåíò, ïðè÷åì ìåòàëëè÷åñêîå ïîêðûòèå äë  êàòîäà âûïîëíåíî èç
íèêåë  èëè ñåðåáðà, à äë  àíîäà - èç îëîâà, èíäè , êàäìè , ñâèíöà èëè öèíêà.

14. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðïóñ âûïîëíåí ãèáêèì, à ñðåäñòâà äë 
ñîçäàíè  äàâëåíè  ñîäåðæàò óêàçàííûé ãèáêèé êîðïóñ.

15. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñåïàðàòîð èçãîòîâëåí ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìàòåðèàëà, ðàçáóõàþùåãî â ýëåêòðîëèòå, ïðè÷åì ñðåäñòâà äë  ñîçäàíè  äàâëåíè 
ñîäåðæàò óêàçàííûé ñåïàðàòîð.
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16. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñåïàðàòîð èçãîòîâëåí ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìàòåðèàëà, îáåñïå÷èâàþùåãî ðàçäåëåíèå èîíîâ.

17. Ýëåìåíò ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàòåðèàë, îáåñïå÷èâàþùèé ðàçäåëåíèå
èîíîâ,  âë åòñ  ïëåíêîé ïîëèýòèëåíà-ïðîïèëåíà.

18. Ýëåìåíò ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñåïàðàòîð èçãîòîâëåí ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìàòåðèàëà, ïðåäîòâðàùàþùåãî îáðàçîâàíèå íèòåâèäíûõ êðèñòàëëîâ.

19. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àêòèâíûå ìàòåðèàëû  âë þòñ  óãëåðîäîì è
ñåðåáðîì.
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