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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spiek na bazie zelaza stosowany do produkcji wyrobéw pracujgcych
w warunkach podwyzszonego zuzycia.

Z opisu zgtoszeniowego KR20180055257 znany jest proszek na bazie zelaza, ktéry zawiera 99%
wagowych lub wiecej Fe, a pozostate sktadniki to Si, Al, Cr, Ti, Zr, Mg, C, B. Z opisu zgtoszeniowego
RU94035149 znany jest materiat proszkowy zawierajgcy: aluminium 0,03-1,4% wag.; miedz 1-20%
wag.; grafit 0,5-5,0% wag. Stosunek glinu do miedzi wynosi 0,03-0,07. Z opisu patentowego BY 17209
znana jest metoda wytwarzania produktu przeciwciernego z materiatu kompozytowego na bazie zelaza,
zgodnie z ktérg do proszkowego materiatu przeciwciernego na bazie zelaza zawierajgcego 0,5-2,5%
grafitu i 1-5% miedzi dodatkowo dodaje sie 0,2—-0,8% mieszaniny proszkéw tlenkéw aluminium i tlenkéw
cyrkonu o dyspersyjnosci 0,5-1,5 mkm w stosunku 75:25 — 85:15. Z opisu patentowego EP0543010
znany jest spos6b wytwarzania pierscieniowej czesci o doskonatej odpornosci na Scieranie i wytrzyma-
to$ci mechanicznej, w ktérym warstwa powierzchniowa o wymaganej odpornosci na Scieranie ma twar-
do$¢ HRC od 58 do 63, a wnetrze ma twardosé HRC od 25 do 40, spos6b obejmuje poddawanie sprosz-
kowanego surowca sktadajgcego sie z 0,4 do 0,9% wag. wegla, 1,5 do 4,0% wag. niklu, 0,2 do 0,6%
wag. molibdenu i pozostatej czesSci sktadajgcej sie z zelaza i nieuniknionych zanieczyszczen formowa-
niu ttocznemu, spiekaniu i utwardzaniu w temperaturze w zakresie od 800 do 950°C, nastepnie odpusz-
czaniu w temperaturze od 570 do 700°C przez 20 do 60 minut, utwardzaniu warstwy wewnetrznej i/lub
zewnetrznej spieku, a w razie potrzeby odpuszczaniu niskotemperaturowemu w temperaturze od 160
do 220°C.

Celem wynalazku jest zapewnienie spieku na bazie zelaza o zwiekszonej odpornosci na zuzycie.

Spiek na bazie zelaza sktadajgcy sie z proszkowego materiatu na bazie zelaza zawierajgcego
grafit oraz tlenku aluminium lub tlenku cyrkonu charakteryzuje sie wedtug wynalazku tym, ze zawiera
proszkowy materiat przeciwcierny na bazie zelaza o zawartosci 1% mas. grafitu, do ktérego dodana jest
mieszanina 0,60-0,80% mas. grafitu oraz jednego z proszkoéw tlenku glinu lub tlenku cyrkonu w objeto-
Sci mas.: 0,15-0,20% mas. tlenku glinu i 0,20-0,40% mas. tlenku cyrkonu, przy czym dyspersyjno$¢
czastek tlenku glinu wynosi 30—-70 nm, a dyspersyjno$¢ czastek tlenku cyrkonu wynosi 50-150 nm.

Wprowadzenie do proszkowego materiatu przeciwciernego na bazie zelaza mieszaniny proszkéw
grafitu i tlenku glinu lub tlenku cyrkonu w proporcjach wedtug wynalazku pozwala znaczaco zmniejszy¢
intensywno$¢ zuzycia. Mieszanina tlenku o podanym skfadzie z dodatkowg zawartos$cig grafitu zapew-
nia wytworzenie optymalnej objetosci nowych zwigzkéw na bazie zelaza Fe3O4, FECO3, zwigzkdéw na
bazie aluminium AIO, AIO(OH), oraz duzej iloSci roznych zwigzkéw miedzymetalicznych Al2Zr, FeZrs,
FeZrs, ZrC, FeAl.0O4, ZrsFesC. Dodatek wegla wytwarza dodatkowe wegliki ZrC, ZrsFesC oraz 3-4 razy
zwieksza zawartos$¢ perlitu, tj. twardej sktadowej w strukturze spieku.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania.

Przyktad 1:

Do bazowego materiatu proszkowego zawierajgcego 1,0% mas. grafitu, reszta — zelazo, dodano
mieszanine czastek grafitu o objetosci 0,80% mas. i tlenku glinu w ilosci 0,20% mas. Wymiary czgstek
grafitu wynosity 2,5 nm. Czastki proszku zelaza miaty wymiary 150 um. Dyspersyjno$¢ czastek tlenku
glinu wynosita 30 nm. Poniewaz w stanie wej$ciowym tlenek glinu tworzy aglomeraty, przed dodaniem
do mieszania zostat on poddany obrébce ultradzwiekowej w spiritusie w celu rozdrabniania. Czas ob-
rébki wynosit 30 min., nastepnie pojedyncze czastki tlenku glinu byly mieszane z niewielkg iloScig
proszku bazowego oraz z grafitem w ilosci 0,80% mas. Powyzsze sktadniki mieszano w urzgdzeniu typu
.piana beczka” w ciggu 3 godzin i suszono w suchym powietrzu. Otrzymane sktady prasowano do po-
rowatosci resztkowej 15% i spiekano w atmosferze ochronno-wznawialnej gazu endogenicznego przy
temperaturze 1000°C. Uzyskano spiek zawierajacy proszkowy materiat przeciwcierny na bazie zelaza
o zawartosci 1% mas. grafitu oraz mieszanine 0,80% mas. grafitu i 0,20% mas. proszku tlenku glinu —
o intensywnosci zuzycia 0,103 mm%km.

Przyktad 2:

Do bazowego materiatu proszkowego zawierajgcego 1,0% mas. grafitu, reszta — zelazo, dodano
mieszanine czastek grafitu o objetosci 0,80% mas. i tlenku glinu w ilosci 0,15% mas. Wymiary czgstek
grafitu wynosity 2,5 nm. Czastki proszku zelaza miaty wymiary 150 um. Dyspersyjno$¢ czastek tlenku
glinu wynosita 70 nm. Poniewaz w stanie wejsciowym tlenek glinu tworzy aglomeraty, przed dodaniem
do mieszania zostat on poddany obrébce ultradzwiekowej w spiritusie w celu rozdrabniania. Czas ob-
rébki wynosit 30 min., nastepnie pojedyncze czastki tlenku glinu byly mieszane z niewielkg iloScig
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proszku bazowego oraz z grafitem w ilosci 0,80% mas. Powyzsze sktadniki mieszano w urzgdzeniu typu
.piana beczka” w ciggu 3 godzin i suszono w suchym powietrzu. Otrzymane sktady prasowano do po-
rowatosci resztkowej 15% i spiekano w atmosferze ochronno-wznawialnej gazu endogenicznego przy
temperaturze 1000°C. Uzyskano spiek zawierajgcy proszkowy materiat przeciwcierny na bazie zelaza
o zawartosci 1% mas. grafitu oraz mieszanine 0,80% mas. grafitu i 0,15% mas. proszku tlenku glinu —
o intensywnosci zuzycia 0,143 mm%km.

Przyktad 3:

Do bazowego materiatu proszkowego zawierajgcego 1,0% mas. grafitu, reszta — zelazo, dodano
mieszanine czastek grafitu o objetosci 0,60% mas. i tlenku cyrkonu w ilosci 0,40% mas. Wymiary cza-
stek grafitu wynosity 3,0 um, czgstki proszku zelaza miaty wymiary 200 um. Dyspersyjno$¢ czastek
tlenku cyrkonu wynosita 50 nm. Poniewaz w stanie wejSciowym tlenek cyrkonu tworzy aglomeraty, przed
dodaniem do mieszania zostat on poddany obrdbce ultradzwiekowej w spiritusie w celu rozdrabniania.
Czas obrdbki wynosit 30 min., nastepnie pojedyncze czgstki tlenku cyrkonu byly mieszane z niewielkg
iloScig proszku bazowego oraz z grafitem w ilosci 0,60% mas. Powyzsze sktadniki mieszano w urzg-
dzeniu typu ,piana beczka” w ciggu 3 godzin i suszono w suchym powietrzu. Otrzymane sktady praso-
wano do porowatosci resztkowej 15% i spiekano w atmosferze ochronno-wznawialnej gazu endoge-
nicznego przy temperaturze 1000°C. Uzyskano spiek zawierajacy proszkowy materiat przeciwcierny na
bazie zelaza o zawartoSci 1% mas. grafitu oraz mieszanine 0,60% mas. grafitu i 0,40% mas. proszku
tlenku cyrkonu — o intensywnosci zuzycia 0,152 mm?3/km.

Przyktad 4:

Do bazowego materiatu proszkowego zawierajgcego 1,0% mas. grafitu, reszta — zelazo, dodano
mieszanine czgstek grafitu o objetosci 0,67% mas. i tlenku cyrkonu w iloci 0,33% mas. Wymiary cza-
stek grafitu wynosity 3,5 um. Czastki proszku zelaza miaty wymiary 220 pm. Dyspersyjno$¢ czastek
tlenku cyrkonu wynosita 150 nm. Poniewaz w stanie wejSciowym tlenek cyrkonu tworzy aglomeraty,
przed dodaniem do mieszania zostat on poddany obrébce ultradzwiekowej w spiritusie w celu rozdrab-
niania. Czas obrdbki wynosit 30 min., nastepnie pojedyncze czgstki tlenku cyrkonu byly mieszane
z niewielkg iloscig proszku bazowego oraz z grafitem w ilosci 0,67% mas. Powyzsze sktadniki mieszano
w urzadzeniu typu ,piana beczka” w ciggu 3 godzin i suszono w suchym powietrzu. Otrzymane sktady
prasowano do porowatosci resztkowej 15% i spiekano w atmosferze ochronno-wznawialnej gazu endo-
genicznego przy temperaturze 1000°C. Uzyskano spiek zawierajgcy proszkowy materiat przeciwcierny
na bazie zelaza o zawartosci 1% mas. grafitu oraz mieszanine 0,67% mas. grafitu i 0,33% mas. proszku
tlenku cyrkonu — o intensywnosci zuzycia 0,068 mm?3/km.

Zastrzezenie patentowe

1. Spiek na bazie zelaza skfadajgcy sie z proszkowego materiatu na bazie zelaza zawierajgcego
grafit oraz tlenku aluminium lub tlenku cyrkonu, znamienny tym, ze zawiera proszkowy ma-
teriat przeciwcierny na bazie zelaza o zawartosSci 1% mas. grafitu, do ktérego dodana jest
mieszanina 0,60-0,80% mas. grafitu oraz jednego z proszkéw tlenku glinu lub tlenku cyrkonu
w objetosci mas.: 0,15-0,20% mas. tlenku glinu i 0,20-0,40% mas. tlenku cyrkonu, przy czym
dyspersyjno$¢ czgstek tlenku glinu wynosi 30—-70 nm, a dyspersyjnosé czastek tlenku cyrkonu
wynosi 50-150 nm.



