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Układ automatycznego rozruchu i zabezpieczenia palnika
na paliwo ciekłe zwłaszcza

do suszarni sypkich płodów rolnych

Przedmiotem wynalazku jest układ automatycz¬
nego rozruchu i zabezpieczenia palnika na paliwo
ciekle zwłaszcza do suszarni sypkich płodów rol¬
nych złożony z obwodu wejściowego, zespołu ste¬
rującego systemem paliwowym, zespołu sterujące¬
go zapłonem palnika i obwodu kontroli płomienia.

Znane układy tego rodzaju oparte w swej bu¬
dowie na stycznikach i przekaźnikach dopóki są
proste, nie wystarczają do pełnego zabezpieczenia
rozruchu i prawidłowej .pracy palnika, a jeśli ma¬
ją sterować pracą palnika według zaprogramowa¬
nego cyklu i bez częstej kontroli, to ich budowa
jest bardzo złożona.

Celem wynalazku było opracowanie układu zdol¬
nego przy maksymalnej prostocie budowy zabez¬
pieczyć automatyczne wykonywanie zaprogramowa¬
nego cyklu rozruchu i pracy palnika, zaczynając
od przygotowania paliwa płynnego przed dostar¬
czeniem go do palnika, zapalenia palnika przy po¬
mocy odpowiedniego zapalnika na przykład eilek-
trogazowego przy możliwie najkrótszym czasie ini¬
cjacji płomienia i ciągłej automatycznej kontroli
palnika oraz jego regulacji.

Zadanie to spełnia układ według wynalazku, w
którym zespół sterujący systemem paliwowym, ze¬
spół sterujący zapłonem palnika i obwód kontroli
płomienia są równolegle połączone z obwodem
wejściowym poprzez zestyk zwiemy stycznika po¬
mocniczego. Obwód wejściowy tworzą szeregowo
połączone przycisk wyłączający, przycisk włącza¬
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jacy zfbocznikowany zestykiem zwiernym stycznika
pomocniczego oraz stycznik pomocniczy zboczniko-
wany żarówką sygnalizacyjną napięcia sterującego.
Zespół sterujący systemem paliwowym posiada
obwód złożony z szeregowo połączonych trzeciego
zestyku zwiernego stycznika pomocniczego, zesty¬
ków zwiernych styczników stanowiących blokadę,
przekaźnika termicznego pompy paliwowej i stycz¬
nika pompy oraz równolegle przyłączonego do te¬
go szeregu zaworu bezpieczeństwa, włączony do
układu poprzez zestyk zwiemy pomocniczego stycz¬
nika sterującego zbocznikowany zestykiem zwier¬
nym stycznika sterującego, dalej posiada obwód
składający się z szeregowo połączonych przycisku
włączającego pompy zbocznikowanego drugim ze¬
stykiem zwiernym pomocniczego stycznika sterują¬
cego, zestyku rozwiernego przekaźnika czasowego
elektrozapłonu oraz pomocniczego stycznika steru¬
jącego, zbocznikowany żarówką sygnalizacyjną o-
biegu zamkniętego paliwa i włączony do układu
poprzez zestyk rozwierny stycznika sterującego,
obwód złożony z szeregowo połączonych zestyków
zwiernego przekaźnika fotoelektrycznego i stycz¬
nika sterującego oraz obwód złożony z połączo¬
nych szeregowo zaworu regulacyjnego zboczniko¬
wanego żarówką sygnalizacyjną pracy zaworu i
zestyku rozwiernego termostatu.

Zespół sterujący zapłonem palnika złożony jest z
zaworu odcinającego gaz włączonego poprzez ze¬
styk zwiemy stycznika elektrozapłonu, tramsfor-
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matora zap$or^&£$^^
ci zestyki 2wieBier'^ijĘj^
obwodu utworzonego przez sz^reid^Ó ^ołąćzori^ ze¬
styk rozwiermy przekaźnika czasowego elektroza¬
płonu, zestyk rozwierny przekaźnika fotoelektrycz-
nego i sltycznik elektrozapłonu, do którego to sze¬
regu (równolegle przyłączony jest przekaźnik czaso¬
wy elektrozapłonu zbocznikowany żarówką sygna¬
lizacyjną elektrozapłonu, włączonego do układu
przez mostek utworzony z czwartego zestyku zwier¬
nego stycznika elektrozapłonu i przycisku włącza¬
jącego elektrozpałonu. Obwód kontroli płomienia
składa się z przekaźnika fotoelektrycznego i foto-
elementu.

Przykład wykonania wynalazku jest przedstawio¬
ny na rysunku przedstawiającym schemat ideowy
układu według wynalazku. Układ zbudowany jest
z równolegle połączonych obwodu wejściowego 1,
zespołu 2 sterującego systemem paliwowym, zespo¬
łu 3 sterującego zapłonem palnika oraz obwodu 4
kontroli płomienia. Obwód wejściowy 1 tworzą sze¬
regowo połączone przycisk wyłączający 5, przy¬
cisk włączający 6 ^bocznikowany zestykiem zwier-
nym 7 pomocniczego stycznika 8 oraz pomocniczy
stycznik 8 zboczniikowany żarówką sygnalizacyjną
9 napięcia sterującego. Obwód 1 połączony jest z
dalszą częścią układu poiprzez drugi zestyk zwier¬
ny 10 pomocniczego stycznika 8.

Zespół 2 sterujący systemem paliwowym utwo¬
rzony jest z czterech równolegle połączonych ob¬
wodów, z których pierwszy składa się z szeregowo
połączonych 'trzeciego zestyku zwiernego 11 pomoc¬
niczego stycznika 8, zestyków zwiernych stycznika
12 wentylatora podmuchu, stycznika 13 wentylato¬
ra głównego suszarni i stycznika 14 bębna
suszarni, stanowiących blokadę załączenia pom¬
py paliwowej, przekaźnika termicznego 15
pompy i sitycznika 16 pompy oraz równolegle przy¬
łączonego do tego szeregu zaworu bezpieczeństwa
17 włączonego do układu poprzez zestyk zwiemy
18 pomocniczego stycznika sterującego 19 zboczni¬
kowany zestykiem zwiernyim 20 stycznika sterują¬
cego 21. Drugi obwód składający się z szeregowo
połączonych przycisku włączającego 22 pompy,
zbocznikowanego drugim zestykiem zwiernym 23
pomocniczego stycznika sterującego 19, zestyku
rozwiernego 24 przekaźnika czasowego 25 elektro¬
zapłonu oraz pomocniczego stycznika sterującego 19,
jest zbocznikowany żarówką sygnalizacyjną 26 obie¬
gu zamkniętego paliwa i włączony do układu po¬
przez zestyk irozwierny 27 stycznika sterującego 21.
Trzeci obwód tworzą szeregowo połączone zestyk
zwiemy 28 przekaźnika fotoelektrycznego 29 i
stycznik sterujący 21, zaś czwarty złożony jest z
połączonych szeregowo zaworu regulacyjnego 30
zbocznikowanego żarówką sygnalizacyjną 31 pracy
zaworu i zestyku rozwiernego 32 termostatu.

Zespół 3 sterujący zapłonem palnika składa się
z zaworu 33 odcinającego dopływ gazu włączonego
poprzez zestyk zwierny 34 stycznika elektro-
zapłonu 35, transformatora zapłonowego 36 włączone¬
go poprzez drugi i trzeci zestyki zwierne 37, 38 stycznika
35 elektrozapłonu oraz obwodu złożonego z szeregowo
połączonych zestyku rozwiernego 39 przekaźnika czaso¬
wego 25, zestyku rozwiernego 40 przekaźnika fo-

&ą82

/'v';::''-4li^ przyłączmy
przekaźnik dżasowy ^Ś/ zbocznikowanego żarówką
sygnalizacyjną 41 elektrozapłonu i włączonego do

j układu poprzez mostek utworzony z czwartego ze¬
styku zwiernego 42 stycznika 35 oraz przycisku
włączającego 43 elektrozapłonu. Obwód 4 kontroli
płomienia składa się z przekaźnika fotoelek-tryczne-
go 29 oraz fotoelementu 44.

10 Napięcie sieciowe doprowadzone jest do zacisku
napięciowego 45 i z&cisiku zdrowego 46, Pn.cz na¬
ciśnięcie przycisku włączającego 6 napięcie podane
zostaje do -pomocniczego stycznika 8 powodując
włączenie jego zestyków zwiernych 7, 10 i 11. Rów-

15 nocześnie zaświeca się żarówka sygnalizacyjna 9
napięcia sterującego. Zestyk zwiemy 7 apełnia rolę
samopodtrzymania napięcia po zwolnieniu 'nacisku
na przycisk włączający. Przez zamknięty zestyk
zwiemy 10 pomocniczego stycznika 8 prąd płynie

20 do dalszych części układu powodując włączenie za¬
woru regulacyjnego 30 i zaświecenie żarówki sy¬
gnalizacyjnej 31 pracy zaworu, zasilanie przekaźni¬
ka fotoelektrycznego 29 oraz przepływając przez
zamknięty zestyk rozwierny 27 stycznika sterują-

15 cego 21 zaświecenie żarówki sygnalizacyjnej 2tJ.
Naciśnięcie przycisku włączającego 22 powoduje

włączenie pomocniczego stycznika sterującego 19,
a co za tym idzie zamknięcie jego zestyków zwier¬
nych 18 i 23. Zestyk zwiemy 23 spełnia rolę samo-

„0 podtrzymania napięcia po zwolnieniu nacisku na
przycisk włączający. Poprzez zamknięty zestyk
zwiemy 18 napięcie zasila zawór bezpieczeństwa
17, a jednocześnie podawane jest poprzez zamknię¬
ty zestyk zwiemy 11 pomocniczego stycznika 8,
zamknięte zestyki zwierne styczników wentylato¬
ra podmuchu 12, wentylatora głównego 13 i bębna
suszarni 14 oraz zamknięty zestyk 15 przekaźnika
termicznego pompy do stycznika pompy 16. Na¬
stępuje uruchomienie pompy paliwowej i obieg
zamknięty paliwa w instalacji. Warunkiem włą¬
czenia silnika pompy przez stycznik 16 jest wcześ¬
niejsze załączenie styczników 12, 13 i 14 stano¬
wiących blokadę.

Przez naciśnięcie przycisku włączającego 43 elek-

49 trozapłonu włączony zostaje przekaźnik czasowy
25 oraz jednocześnie poprzez zamknięty zestyk
rozwierny 40 przekaźnika fotoelektrycznego 29
stycznik elektrozapłonu 35 w wyniku czego zostają
zamknięte zestyki zwierne 34, 37, 38 i 42 stycznika.

50 Zaświeca się ta<kże żarówka sygnalizacyjna 41 elek¬
trozapłonu. Zestyk '.zwiemy 42 spełnia rolę samo¬
podtrzymania napięcia po zwolnieniu nacisku na
przyci: k włączający 43. Przez zamknięty zestyk
zwiemy 34 napięcie zasila zawór odcinający S3 po-
wodując jego otwarcie, a przez zamknięcie zestyki
zwierne 37 i 38 transformator zapłonowy 36. Po¬
wstałe wtedy wysokie napięcie wytwarza iskrę na
elektrodach świecy'zapłonowej w zapalniku elektro-
gazowym inicjując powstanie płomienia gazowego,

an od którego z koleji zapala się mieszanka paliwowa
w palniku głównyfn. Z chwilą pojawienia się pło¬
mienia w palniku następuje impuls fotoelementu
44 powodujący/zadziałanie przekaźnika fotoelek-
trycznego ^ v/rtole\gające na rozłączeniu je-

65 go zestyku rozwiernego 40 i połączeniu zestyku
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zwiernego 28. Wskutek powyższego przestaje dzia¬
łać stycznik elektrozapłonu 35 odłączając spod na¬
pięcia zawór 33 odcinający gaz, co powoduje jego
zamknięcie, transformator zapłonowy 36 i przekaź¬
nik czasowy 25, natomiast włączony zostaje stycz¬
nik sterujący 21, którego zestyk rozwierny 27 roz¬
łączając się wyłącza pomocniczy stycznik sterują¬
cy 19, a zestyk zwiemy 20 zastępuje rozłączony w
tym momencie zestyk zwiemy 18 pomocniczego
stycznika sterującego 19. Jednocześnie gasną ża¬
rówki sygnalizacyjne 41 elektrozapłonu (i 26 obiegu
zamkniętego paliwa.

Jeżeli zapłon palnika nie nastąpi w zaprogramo¬
wanym czasie, wówczas przekaźnik czasowy 25
przez rozłączenie swoich zestyków rozwiernych 24
i 39 wyłącza styczniki pomocniczy sterujący 19 i
elektrozapłonu 35. Całą operację rozruchu trzeba
wtedy rozpocząć od początku usuwając przed tym
przyczynę niepojawienia się płomienia w palniku.

Przekroczenie regulowanej termostatem tempera¬
tury w suszarni powoduje rozłączenie zestyku roz¬
wiernego 32 termostatu, a zatem zanik przepływu
prądu przez zawór regulacyjny 32 dopływu paliwa
powodując jego przesterowanie w położenie mini¬
malnego przepływu. Ponowne włączenie zaworu 32
następuje po ostudzeniu bimetalicznego czujnika
termostatu do bezpiecznej temperatury.

Zgaśniecie z jakiejkolwiek przyczyny płomienia
palnika powoduje rozłączenie zestyku zwiernego 28
przekaźnika fotoelektrycznego i wyłączenie stycz¬
nika sterującego 21, a co za tym idzie także wy¬
łączenie pompy paliwowej. Równocześnie zestyk
rozwierny 40 przekaźnika fotoelektrycznego zostaje
złączony powodując gotowość włączenia elektro¬
zapłonu w nowym cyklu uruchamiania palnika.

Awaryjne wyłączenie któregokolwiek z urządzeń
współpracujących z palnikiem wchodzących w skład
blokady /styczniki 12, 13 i 14/ powoduje wyłącze¬
nie stycznika pompy 16, a tym samym odcięcie do¬
pływu paliwa do palnika.

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ automatycznego rozruchu i zabezpie¬
czenia palnika na paliwo ciekłe zwłaszcza do su¬
szarni sypkich płodów rolnych, złożony z obwodu
wejściowego, zespołu sterującego systemem paliwo¬
wym, zespołu sterującego zapłonem i obwodu kon¬
troli płomienia, znamienny tym, że zespół (2) ste¬
rujący systemem paliwowym, zespół (3) sterujący
zapłonem palnika i obwód (4) kontroli płomic- 50
nia są równolegle połączone z obwodem wejściowym
(1) .poprzez zestyk zwiemy (10) pomocniczego stycz¬
nika (8), przy czym wejściowy obwód (1) tworzą
szeregowo połączone przycisk wyłączający (5), przy¬

cisk włączający (6) zbocznikowany zestykiem zwier-
nym (7) pomocniczego stycznika (8) oraz pomocni¬
czy stycznik (8) z równolegle do niego włączoną
żarówką sygnalizacyjną (9) napięcia sterującego, na-

5 tomiast zespół (2) sterujący systemem paliwowym
posiada obwód złożony z szeregowo połączonych
trzeciego zestyku zwiernego (11) pomocniczego
stycznika (8), zestyków zwiernych (12), (13), (14)
styczników stanowiących blokadę załączenia pompy

|0 paliwowej, przekaźnika tenmicznego (15) pompy i
stycznika (16) .pompy oraz równolegle przyłączonego
do tego szeregu zaworu bezpieczeństwa (17), włą¬
czony do układu ipoprzez zesityk zwiemy (18) po¬
mocniczego stycznika sterującego (19) zbocznikowany
zestykiem zwiernym (20) stycznika sterującego (21),
dalej ofbwód składający się z szeregowo połączo¬
nych przycisku włączającego (22) pompy zboczni¬
kowanego drugim zestykiem zwiernym (23) pomoc¬
niczego stycznika sterującego (19), zestyku rozwier¬
nego (24) przekaźnika czasowego (25) oraz .pomoc¬
niczego stycznika sterującego (19), zbocznikowany
żarówką sygnalizacyjną (26) obiegu zamkniętego
paliwa i włączony do układu poprzez zestyk roz¬
wierny (27) stycznika sterującego (21), obwód z
szeregowo połączonych zestyku zwiernego (28) prze¬
kaźnika fotoelektrycznego (29) i stycznika sterują¬
cego (21) oraz obwód złożony z połączonych szere¬
gowo zaworu regulacyjnego (30) zbocznikowanego
żarówką sygnalizacyjną (31) pracy zaworo* i zesty¬
ku rozwiernego (32) termostatu, zaś zespół (3) ste-

30 rujący zapłonem palnika składa się z zaworu (33)
odcinającego dopływ gazu włączonego pirzez zestyk
zwiemy (34) stycznika elektrozapłonu (35), tran¬
sformatora zapłonowego (36) włączonego przez dru¬
gi (37) i trzeci (38) zestyki zwieme stycznika elek-

S5 trozapłonu (35) oraz obwodu złożonego z szeregowo
połączonych zestyku rozwiernego (39) przekaźnika
czasowego (25), zestyku rozwiernego (46) przekaźni¬
ka fotoelektrycznego (19) i stycznika elektrozapło¬
nu (35), do którego to szeregu jest równolegle przy-

i0 łączony przekaźnik czasowy elektrozapiomi (25),
zbocznikowanego żarówką sygnalizacyjną (41) elek¬
trozapłonu i włączonego do układu przez mostek
utworzony z czwartego zestyku zwiernego (42)
stycznika elektrozapłonu (35) i przycisku włączają-

45 ccgo (43) elektrozapłonu, z kolei obwód, (4) kontroli
płomienia składa się z przekaźnika fotoelektryczne¬
go (29) i fotoelementu (44).

2. Uldad według zasfcrz. 1, znamienny tym, że
blokadę załączenia poimpy paliwowej stanowią ze-

50 styki zwierne styczników włączających podstawo¬
we urządzenia współpracujące z palnikiem, korzy¬
stnie zestyki zwierne styczników wentylatora po¬
dmuchu (12), wentylatora głównego (13) i bębna
suszarni (14).
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