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at least one area for attaching a member, in which the tyre includes,
opposite said attachment area, a mounting base (20) made up of
reinforcement fibres embedded in a rubber mixture. The tyre comprises
a rubber mass, referred to as the inner liner (33), delimited by an inner
surface in contact with the air inside the tyre, and an outer surface in
contact with an adjacent rubber mass. Said tyre is such that the
mounting base (20) is arranged at the interface between said inner liner
(33) and the adjacent rubber mass.

(57) Abrégé : Un pneumatique avec un sommet, deux flancs et deux
bourrelets, du type comportant sur sa surface au moins une zone de
fixation d'un organe, dans lequel le pneumatique comprend, en regard
de ladite zone de fixation, un socle de fixation (20) constitué de fibres
de renfort noyées dans un mélange caoutchouteux. Le pneumatique
comporte une masse de gomme, dite gomme intérieure (33), délimitée
par une surface interne en contact avec l'air intérieur au pneumatique, et
une surface externe en contact avec une masse de gomme adjacente. Ce
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entre ladite gomme intérieure (33) et la masse de gomme adjacente.
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PNEUMATIQUE EQUIPE POUR LA FIXATION D'UN ORGANE FONCTIONNEL A
SA PAROI INTERNE ET SON PROCEDE DE FABRICATION

DOMAINE DE L'INVENTION

[0001] La présente invention est relative aux pneumatiques pour roues de véhicules. Elle
concerne particuliérement la fixation aux pneumatiques d'organes fonctionnels. De tels
organes peuvent étre des capteurs, des circuits d'identification, et/ou des organes propres a
communiquer avec l'environnement du pneumatique, & suivre son fonctionnement et
I’évolution de ses caractéristiques physiques ou a fournir des alarmes, toutes fonctions plus

ou moins ¢laborées destinées a offrir au marché des pneumatiques dits intelligents.
ETAT DE LA TECHNIQUE

[0002] L’un des principaux problémes a résoudre est celui de I'installation et du maintien
des organes dans le pneumatique pendant des périodes parfois trés longues, pouvant méme
courir pendant toute la durée de vie du pneumatique, et cela dans des conditions qui
préservent 'intégrité physique et fonctionnelle du pneumatique et de ces organes dans un
environnement particuliérement sévére, qu’il s’agisse des périodes de roulage ou de repos

du véhicule du pneumatique ainsi équipé€.

[0003] Le document US 6,244,104 présente une solution de fixation d’un tel organe
contre la paroi interne d’un pneumatique, avec une partie fixe, posée contre la paroi du
pneumatique lors de la fabrication de ce dernier. La partie fixe permet le positionnement

ultérieur d’un organe fonctionnel, par exemple par collage.

[0004] Le document WO 03/070496 décrit une solution dans laquelle la paroi interne du
pneumatique est revétue avant cuisson d’une languette de matériau dont la surface est
garnie de boucles, formant une piéce d’une attache auto agrippante du type a boucles et
crochets. L’autre pi¢ce de cette attache est garnie de crochets qui sont capables de
s’engager dans les boucles de la premiére picce lorsqu’on rapproche les deux piéces 1'une
contre I’autre, aprés la cuisson du pneumatique et avant de le monter sur une jante. Sur la

face opposée aux crochets de cette deuxiéme picce est fix¢ I’organe a installer & I'intérieur
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de la cavité¢ du pneumatique. Selon le document précité I’organe peut étre pris en sandwich
entre les faces revétues de boucles et de crochets des deux piéces pour le retenir dans la
position choisie de la paroi interne. Cette solution, qui fait appel & une technique connue
depuis longtemps pour réaliser la fixation amovible d’un organe sur un pneumatique, par
exemple par le brevet US 3 260 294, présente I’avantage de permettre de récupérer
I’organe a tout moment quand le pneumatique est démonté, soit pour le remplacer, soit
pour le réutiliser en fin de vie du pneumatique, ou encore pour exploiter certaines données

le concernant.

[0005] On sait que la paroi du pneumatique doit pouvoir se déformer librement et sans
contrainte cycliquement a chaque tour de roue. Elle est par ailleurs sujette a des
déformations supplémentaires pour encaisser tous les efforts et quelquefois les chocs
consécutifs a son déplacement sur des chaussées inégales, voire garnies d’obstacles divers,
tels que nids de poule, cailloux, bordures, etc. Les solutions présentées dans les deux
documents préalablement cités souffrent du défaut d'organes directement intégrés dans le
pneumatique, & savoir un surcroit de rigidité au niveau de la zone de fixation pouvant
affecter la durabilité de la fixation ou encore de I'organe fixé. Le surcroit de rigidit¢ des
solutions évoquées nuit a la souplesse et a la bonne déformabilité des flancs dans la zone

de fixation.
BREVE DESCRIPTION DE L’ INVENTION

[0006] Au regard de ces difficultés, l'invention vise a réaliser la fixation d'un organe dans
un pneumatique a l'aide d'une méthode de fixation simple, fiable, durable, qui perturbe peu

le fonctionnement du pneumatique destinée a le recevoir et l'organe a fixer.

[0007] Conformément a cet objectif, 'invention prévoit tout d’abord un pneumatique avec
un sommet, deux flancs et deux bourrelets, du type comportant sur sa surface au moins une
zone de fixation d’un organe. Conformément a I’invention, ledit pneumatique comprend un
socle de fixation dispos¢ a I'intéricur de la paroi dudit pneumatique en regard de ladite

zone de fixation et constitué de fibres de renfort noyées dans un mélange caoutchouteux.

[0008] Grace a ces caractéristiques, on peut réaliser la fixation de l'organe de maniére

amovible ou non en un emplacement interne de la paroi qui a été préalablement congu et
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fabriqué a cet effet. Ces caractéristiques permettent par ailleurs de réaliser une fixation qui
n’induit aucun surcroit notable de rigidité, tant au niveau des flancs du pneumatique qu’au
niveau de I'organe fix¢, évitant ainsi de nuire a la souplesse et a la bonne déformabilité des

flancs dans la zone de fixation.

[0009] Sclon un autre mode de réalisation avantageux, les fibres de renfort du socle de
fixation sont orientées sensiblement radialement. Une telle disposition permet a la fois de
satisfaire les exigences relatives a 1’ancrage des ¢léments de liaison, celles lies a la
conformation du bandage lors de sa fabrication et celles li¢es aux sollicitations mécaniques
(en particulier les exigences en relation avec la flexion des flancs du pneumatique) lors de
|’utilisation dudit pneumatique. Les fibres sont avantageusement orientées selon un angle
compris entre une plage de +/- 5 degrés par rapport a la direction radiale de la pose. Cette
plage limitée a I’avantage de ne pas limiter la flexion des flancs lors du roulage. D’autre
part, elle permet de poser les fibres selon une multitude d’agencements différents, en
fonction des applications et des exigences techniques a satisfaire. Selon un mode de
réalisation avantageux, la densité et le mode de distribution des fibres de renfort dans le
socle de fixation permettent a un élément de liaison pénétrant dans le socle de coopérer

avec au moins une desdites fibres.

[0010] Selon une premicre variante de réalisation, dans le socle de fixation, les fibres sont
disposées selon une pluralit¢ de couches, les fibres d’'une méme couche étant disposées de

facon semi aléatoire tout en restant dans une gamme d’orientation de +/- 5 degrés.

[0011] Selon une seconde variante, dans le socle de fixation, les fibres sont disposées selon
une pluralité¢ de couches, et les fibres d'une méme couche ont une direction préférentielle
d’orientation, avec un décalage angulaire et/ou latéral entre les fibres d’au moins deux des
couches. Grace a de telles dispositions, les fibres des différentes couches se croisent a de
multiples points. Une telle répartition serrée des fibres permet de s’assurer qu’un ¢lément
de liaison tel un crochet pénétrant dans le socle puisse s’accrocher & au moins une fibre,
procurant ainsi un ancrage fiable et durable dans le socle. Les fibres sont sensiblement
longues, soit par exemple d’une longueur allant de 2 mm & plusicurs centimétres. La

présence de telles fibres selon ce type d’agencement procure un effet anti fissuration
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particuli¢rement efficace, de sorte que les éventuelles fissures ou microfissures du socle ne

peuvent pas se propager.

[0012] Pour le socle de fixation, on utilise de préférence des fibres choisies dans le groupe

des fibres de verre, des fibres aromatiques et des fibres de carbone.

[0013] Selon un autre mode de réalisation avantageux, la couche de renforts fibrés est
prévue sur une surface au moins sensiblement correspondante & la surface de 1’organe

fonctionnel.

[0014] Seclon encore un autre mode de réalisation avantageux, le pneumatique comporte
une masse de gomme, dite gomme intérieure, délimitée par une surface interne en contact
avec ’air intérieur au pneumatique, et une surface externe en contact avec une masse de
gomme adjacente, ledit pneumatique ¢tant tel que le socle de fixation est disposé a
l'interface entre ladite gomme intéricure et ladite masse de gomme adjacente. De maniére
avantageuse, le pneumatique comporte un renfort de carcasse, de forme générale toroidale
et ancré dans les deux bourrelets, dans lequel le renfort de carcasse constitue la masse de
gomme adjacente. Dans une variante, la masse de gomme adjacente est une masse de
gomme additionnelle disposée entre la gomme intéricure et le renfort de carcasse du

pneumatique.

[0015] Le mélange caoutchouteux du socle de fixation comprend un élastomére de module

de préférence identique a celui du mélange constituant la gomme intérieure.

[0016] Selon encore un autre mode de réalisation, dans la paroi du pneumatique, en regard
de ladite zone de fixation, est disposé un organe ¢lectronique d’identification, par exemple
un transpondeur a identification par radiofréquence passif muni de deux antennes formant
dipole. Cet organe a sa plus grande dimension de préférence orienté dans le sens
circonférentiel, soit sensiblement perpendiculairement a la disposition des fibres dans le
socle. Un tel organe peut servir par exemple pour identifier le pneumatique et mémoriser
les informations importantes de ce dernier. Selon une variante, 1’organe ¢lectronique
d’identification est disposé, relativement au socle de fixation, du c6té oppos¢ a la zone de

fixation. De cette fagon, il est protégé par la zone de fixation.
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[0017] L’invention prévoit par ailleurs un ensemble constitu¢ d’un pneumatique tel que
préalablement décrit et d’¢léments de liaison, dans lequel lesdits ¢léments de liaison sont
de forme adaptée pour pouvoir pénétrer dans la paroi du pneumatique et venir s’ancrer
dans le socle de fixation. Les ¢léments de liaison, ou crochets, ont de préférence une forme
allongée avec une premicre extrémité pointue et comportent au moins un ¢élément anti-
retour. La présence des éléments anti-retour permet aux crochets d’effectuer librement un
mouvement en sens unique dans le sens de la pénétration. L’extraction des crochets est
empéchée par les €léments anti-retour qui sont bloqués par les fibres lors d’un effort visant
un déplacement dans le sens de I’extraction. On obtient un effet d’accrochage desdits

crochets dans la couche de renforts fibrés.

[0018] Selon un mode de réalisation avantageux, 1’élément anti-retour comporte un bras
fix¢é sensiblement sur la pointe de 1’élément de liaison et orienté sensiblement & I’opposée
de la pointe en formant avec le corps axial un angle alpha inférieur a 60 degrés et de
préférence inférieur a 30 degrés. La seconde extrémité desdits ¢léments de liaison est de

préférence surmontée d’une téte de blocage.

[0019] Selon un autre aspect de 1’invention, il est prévu un organe fonctionnel destiné a
coopérer avec un ensemble tel que préalablement décrit, dans lequel ledit organe
fonctionnel a une forme sensiblement plane et est flexible. La flexibilit¢é de ’organe
fonctionnel lui permet d’une part d’étre suffisamment souple pour ne pas étre détruit par
les flexions du pneumatique et d’autre part de ne pas occasionner de dommages a la
gomme intérieure en contribuant & la propagation des fissures dues aux crochets de

fixation.

[0020] Enfin l'invention vise le ou les procédés de fabrication d'un pneumatique équipé
conformément aux aspects qui viennent d'étre évoqués. 1l est donc prévu un procédé de
fabrication d’un pneumatique comportant une paroi a laquelle peut étre fixé un organe
fonctionnel dans une position de service a 1’aide d’une attache comportant une premicre
partie solidaire de la paroi et une deuxiéme partie propre a étre mécaniquement couplée
avec la premicre partic par des ¢léments de liaison lors du rapprochement de ces deux
parties 1'une contre 1’autre pour maintenir ledit organe dans la paroi. Selon l’invention,

pendant 1’assemblage 4 cru des composants du pneumatique, apres 1’application de la
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couche de gomme intéricure, on dépose dans la zone prévue pour I’implantation du support
au moins une couche de fibres de renforts noyées dans un mélange caoutchouteux, on
applique ensuite les autres couches de gomme constitutives du pneumatique, puis on opére

la cuisson du pneumatique cru.

[0021] D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortent de la description faite
ci-aprés en référence aux dessins annexés qui montrent, a titre d'exemples non limitatifs,

des formes de réalisation de l'organe de l'invention.
BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0022] La figure 1 représente trés schématiquement un ¢claté d'une paroi d'un pneumatique

¢quipé d'un socle de fixation selon l'invention ;

[0023] La figure 2 montre une paroi similaire, dans laquelle un organe fonctionnel est fixé

conformément a I’'invention ;

[0024] La figure 3 présente une vue en élévation d’un €lément de liaison prenant la forme

d’un crochet ;

[0025] La figure 4 illustre schématiquement une vue de dessous d’un organe fonctionnel,

dans ce cas un circuit imprimé, pos¢ sur une base ;

[0026] La figure 5 est une représentation schématique d’une coupe transversale d’un

pneumatique ¢quipé du socle de fixation sur la partie basse de son flanc ;

[0027] La figure 6 représente schématiquement une coupe transversale d’une paroi d’un

pneumatique équip€ d’une fixation avec crochets pénétrants selon I’invention ;

[0028] Les figures 7 et 8 représentent schématiquement des exemples de disposition des

fibres a 'intéricur du socle de fixation ;

[0029] La figure 9 montre schématiquement 1’orientation d’un dip6le d’identification par

rapport a I’orientation des fibres de renfort noyées dans le socle de fixation.
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DESCRIPTION D'UN OU PLUSIEURS EXEMPLES DE REALISATION

[0030] La figure 1 présente schématiquement un éclaté d’une portion d’une paroi d’un
pneumatique dans lequel les différentes couches constitutives ont été séparées afin de
faciliter leur visualisation. Un socle de fixation 20 pour la fixation d’un organe fonctionnel
est ainsi prévu. Cet exemple concerne un pneumatique sans chambre a air, et la paroi
délimite une cavit¢ gonflable 25, entourée par I’enveloppe. La paroi est revétue d'une
couche de gomme intérieure 33 destinée a optimiser son ¢étanchéité au gaz de gonflage.
Derriére la couche de gomme 33 est disposée, directement ou par l'intermédiaire d'une ou
plusicurs nappes de gomme, une nappe carcasse 32 pourvue de cables de renfort 36
disposés entre deux couches de gomme de calandrage 37, et une ou plusieurs couches de

gomme de flanc 31.

[0031] Le socle de fixation 20 est constitu¢ d’une pluralité fibres 21 noyées dans une
matrice de matériau caoutchouteux a base de caoutchouc butyle. Cette matrice est de
préférence réalisée avec une composition similaire a celle de la couche de gomme
intérieure 33. Des rangées de fibres sont alignées, de préférence en plusieurs couches, avec
les fibres alignées sensiblement radialement, de préférence dans une gamme de positions
angulaires comprises dans une plage n’excédant pas +/-5° par rapport a la direction radiale.
Il peut s’agir de fibres de verre, de carbone, de fibres aromatiques, etc. Toutes les couches
ne sont pas forcément constituées de fibres de méme nature et/ou de méme dimensions
et/ou de méme espacement inter-fibres. Le socle de fixation est dispos¢ contre la couche
voisine, de préférence la nappe carcasse 32, sur une surface délimitée en fonction de la

taille de I’organe a fixer, par exemples de quelques centimetres carrés.

[0032] Dans I’exemple de la figure 1, le socle comporte trois couches de fibres. Ces
couches sont de préférences disposées selon des alignements décalés, angulairement et/ou
latéralement, de facon a maximiser les interactions entre les crochets de fixation et les
fibres, lors de la fixation d’un organe. Selon diverses variantes, les couches de fibres
peuvent étre prévues selon des espacements différents pour chaque couche, toujours afin

de maximiser les interactions.
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[0033] L’exemple de la figure 1 montre ¢galement un organe ¢lectronique d’identification
34, par exemple un transpondeur a identification par radiofréquence passif muni de deux
antennes 35 formant dipdle, disposé vis-a-vis du socle, a I’opposé de la gomme intéricure,
par exemple contre la nappe carcasse 32. Un tel arrangement permet par exemple de
faciliter I’identification de I’enveloppe et la mémorisation des informations importantes du

pneumatique.

[0034] Afin de réduire le balourd statique induit par la présence du socle de fixation, on
peut envisager de répartir une pluralité de socles autour de I’enveloppe & des positions

permettant une bonne répartition de la masse.

[0035] La figure 2 montre un organe fonctionnel 12 fixé a un socle de fixation 20. Cet
organe est avantageusement constitué¢ d’un circuit électronique, tel que montré a la figure
4. L’organe est travers¢ d’une pluralit¢ de crochets 40, posés sensiblement
perpendiculairement par rapport a la face de 1’organe destinée a étre au voisinage du socle.
Les crochets sont insérés dans le socle de fixation de facon & s’immiscer au travers les
fibres 21 du socle 20. Les crochets sont avantageusement congus de facon a faciliter leur
insertion, tout en empéchant leur retrait, de facon a assurer la pérennit¢ de la fixation.
Enfin, la fixation ¢tant réalisée grace a des points d’attache ponctuels répartis dans la
surface du socle, les contraintes induites par la flexion de la paroi du pneumatique a cet

endroit précis ne sont pas ou trés peu transmises a [’organe 12 fixé.

[0036] Le fait d’utiliser un mélange caoutchouteux trés souple pour la zone d’ancrage
permet d’assurer que les microfissures induites dans le mélange caoutchouteux par son
percement par les crochets seront contenues par les fibres qui empécheront tout
déchirement. Ainsi, les ouvertures créées dans la gomme intérieure sont superficielles et

n’entravent aucunement le niveau d’étanchéité de 1I’enveloppe.

[0037] Ce mode fixation efficace et stir convient en particulier pour des utilisations avec

des véhicules de type poids lourds et de génie civil.

[0038] La figure 3 permet de mieux visualiser les spécificités des ¢léments de liaison.
Dans cet exemple, ils sont réalisés sous la forme de crochets 40. Un corps axial 41, posé

sur une téte de blocage 45 s’¢tend longitudinalement et se termine par une pointe 42
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suffisamment aigué pour permettre une pénétration dans le socle de fixation 20. Une
¢lément anti-retour 43 comporte au moins un bras 44 attach¢ au corps 41 dans la zone de la
pointe 42 et s’¢tendant sensiblement vers la téte de blocage 45 en formant avec I’axe du
corps un angle alpha inférieur a 60 degrés et de préférence inférieur a 30 degrés. L’¢lément
anti-retour 43 est congu a la maniére d’un hamegon afin d’¢viter le retrait des crochets du
socle de fixation. La densité des fibres de la zone de fixation est prévue de facon a
optimiser la probabilité qu’un ¢lément anti-retour soit intercepté par au moins une fibre
dans le cas ou une force agissant dans le sens de I’expulsion du crochet serait appliquée. La
multiplication des fibres d’une part, et celle des crochets d’autre part, permet une double
assurance d’une fixation pérenne. La téte de blocage permet au crochet de coopérer avec

I’organe 12.

[0039] Dans I’exemple illustré a la figure 4, [’organe fonctionnel 12 est un circuit imprimé,
de forme polygonale. Sur cette représentation schématique, les éléments électroniques ainsi
que les ¢ventuels ¢léments de protection ne sont pas illustrés. La forme polygonale
présente I’avantage de réduire les zones de concentrations de contraintes. Le circuit
imprim¢ est travers¢ de trous 41 répartis sur le pourtour du circuit selon un agencement
n’entrant pas en interférence avec la disposition des zones actives du circuit. Les trous 41
sont destinés a étre traversés par des crochets 40 pour fixer le circuit imprimé au socle de
fixation du pneumatique. La résistance unitaire d’un crochet ¢tant faible, il est utile de fixer
un certain nombre de ceux-ci afin de supporter un organe dans les conditions mécaniques
extrémes présentes dans un pneumatique. On utilise de préférence un circuit imprimé de
type flexible qui permet d’une part d’étre suffisamment souple pour ne pas étre détruit par
les flexions du pneumatique et d’autre part de ne pas occasionner de dommages a la
gomme intérieure en contribuant a la propagation des fissures dues aux crochets de
fixation. A titre d’exemple, un matériau tel que le Kapton FPC produit par le fabriquant
Dupont (marque déposée) donne de bons résultats. Par ailleurs, ce matériau procure une

excellente résistance aux agressions mécaniques, climatiques et chimiques.

[0040] Selon une variante avantageuse, 1’organe fonctionnel est avantageusement disposé
contre une toile ou tricot d'aramide constituant une couche de protection. On utilise

avantageusement ce type de matériau car il est bien adapté pour résister convenablement a
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I'environnement sévére régnant dans la cavité pneumatique, tant en pression qu'en
température, et cela pendant des périodes pouvant couvrir plusicurs années, tout en

procurant une bonne souplesse.

[0041] Le circuit 12 utilisé peut remplir une ou plusieurs fonctions pour pneumatique dit
« intelligent », & savoir tout d'abord une fonction de communication active ou passive en
réponse a une sollicitation ¢électrique, magnétique ou hertzienne. Il peut également
accomplir des fonctions de mesure dans l'environnement, telles que température et
pression, ou des mesures plus opérationnelles concernant des contraintes qui affectent le
pneumatique, des paramétres dynamiques telles que des accélérations. Il peut enfin

exercer, sans que cette liste soit limitative, des fonctions de surveillance ou d'alarme.

[0042] Les crochets sont réalisés ici en acier et implantés dans 1’organe fonctionnel 12. La
figure 5 est une représentation schématique d’une coupe transversale d’un pneumatique 50
¢quipé d’un socle de fixation 20. Dans cet exemple, le socle est intégré a la partie basse du

flanc, sous la couche de gomme intéricure 33.

[0043] La figure 6 représente schématiquement une coupe transversale d'une paroi d’un
pneumatique 50 équipé d’un socle de fixation 20 sur lequel est attaché un organe
fonctionnel 12 selon I’invention. Les ¢léments de fixation 40 traversent la gomme
intéricure 33 pour s’arrimer au socle 20. L’accrochage est fiable et durable du fait de la
présence des renforts fibrés au sein du socle, procurant un effet d’accrochage sans risque

de dépose.

[0044] Les figures 7 et 8 représentent schématiquement un exemple de disposition des
fibres 21 a I’intérieur du socle de fixation 20 : a la figure 7, les fibres sont orientées de
maniére semi aléatoire tout en restant dans une gamme d’orientation de +/- 5 degrés dans
chacune des couches constitutives du socle de fixation. A la figure 8, les fibres ont une
direction préférentielle d’orientation dans chaque couche mais I’orientation change dans
chacune des couches successives dans la limite de +/-5 degrés par rapport a la direction

radiale.

[0045] La figure 9 montre schématiquement 1’orientation d’un dipole d’identification par

rapport a I’orientation des fibres de renfort 21 noyées dans le socle de fixation.
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[0046] Lorsque l'enveloppe du pneumatique pourvue d'un socle de fixation intégré a sa
structure est sortie de fabrication, il suffit, soit avant I'expédition du pneumatique depuis le
lieu de fabrication, soit au moment de son montage sur une jante, de lui associer l'organe
fonctionnel désiré en fonction des applications prévues pour ce pneumatique. L'assemblage
est fait par application et pression directe de I'organe 12 sur le socle pour provoquer
I'engagement des crochets ou harpons 40 dans le socle. Cette derniére opération peut &tre

réalisée manuellement ou mécaniquement.

[0047] Les divers modes de fixation ici évoqués peuvent étre réalisés directement dans le
sommet de la paroi du pneumatique, sous la bande de roulement. L'organe 12 peut
¢galement étre fixé dans le flanc du pneumatique. L'organe peut enfin étre localis¢ dans ou

prés de la zone basse du pneumatique.

[0048] Suivant son mode de construction, l'accrochage fourni par les crochets 40 est
irréversible. On ne peut donc pas récupérer I'organe fonctionnel aprés sa mise en place. Si
tel devait étre le cas, soit aprés une période de fonctionnement a des fins d'exploitation de
données enregistrées dans l'organe fonctionnel, soit & l'occasion d'un démontage du
pneumatique ou en fin de vie, a des fins d'analyse ou de réutilisation le cas échéant, il serait
alors possible de couper les crochet 40 a I’aide d’un outil appropri¢ ou d’enlever les tétes
de blocage 45 des crochets qui retiennent le circuit imprim¢. Pour repositionner 1’organe
contre le socle de fixation, un remplacement des crochets coupés par des crochets en bon

¢tat est alors requis.

[0049] Bien entendu, 'invention n'est pas limitée aux exemples décrits et représentés ici et
diverses modifications peuvent y étre apportées sans sortir du cadre défini par les

revendications annexées.
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REVENDICATIONS

1. Pneumatique avec un sommet, deux flancs et deux bourrelets, du type comportant
sur sa surface au moins une zone de fixation d’un organe, caractérisé en ce que ledit
pneumatique comprend un socle de fixation (20) disposé a I'intérieur de la paroi (30) dudit
pneumatique en regard de ladite zone de fixation et constitué de fibres (21) de renfort

noyées dans un mélange caoutchouteux.

2. Pneumatique selon la revendication 1, dans lequel les fibres (21) de renfort du socle
de fixation (20) sont orientées sensiblement radialement selon un angle compris dans une

plage de +/-5 degrés par rapport a la direction radiale de la pose.

3. Pneumatique selon ’une quelconque des revendications précédentes, dans lequel la
densité et le mode de distribution des fibres (21) de renfort dans le socle de fixation (20)
permettent & un ¢lément de liaison (40) pénétrant dans le socle (20) de coopérer avec au

moins une desdites fibre (21).

4. Pneumatique selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel dans le
socle de fixation, les fibres sont disposées selon une pluralité de couches, les fibres d’une
méme couche étant disposées de fagon semi aléatoire tout en restant dans une gamme

d’orientation de +/- 5 degrés.

5. Pneumatique selon ’'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel dans le
socle de fixation, les fibres sont disposées selon une pluralité de couches, les fibres d’une
méme couche ayant une direction préférentielle d’orientation, avec un décalage angulaire

et/ou latéral entre les fibres d’au moins deux des couches.

6. Pneumatique selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
les fibres sont choisies dans le groupe des fibres de verre, des fibres aromatiques et des

fibres de carbone.
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7. Pneumatique selon 'une quelconque des revendications précédentes, comportant
une masse de gomme, dite gomme intérieure (33), délimitée par une surface interne en
contact avec ’air intérieur au pneumatique, et une surface externe en contact avec une
masse de gomme adjacente, ledit pneumatique étant tel que le socle de fixation est disposé

a l'interface entre ladite gomme intérieure (33) et ladite masse de gomme adjacente.

8. Pneumatique selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans lequel le
mélange caoutchouteux du socle de fixation (20) comprend un ¢lastomére de module

identique a celui du mélange constituant la gomme intérieure (33).

9. Pneumatique selon 1’'une quelconque des revendications précédentes, dans la paroi
duquel, en regard de ladite zone de fixation, est disposé un organe ¢électronique

d’identification (34).

10.  Ensemble d’un pneumatique selon ['une quelconque des revendications précédentes
et d’¢léments de liaison (40), dans lequel lesdits ¢léments de liaison sont de forme adaptée
pour pouvoir pénétrer dans la paroi du pneumatique et venir s’ancrer dans le socle de

fixation.

11.  Ensemble sclon la revendication 10, dans lequel lesdits éléments de liaison ont un
corps axial (41) de forme allongée avec une premicre extrémité pointue (42) et comportent

au moins un ¢lément anti-retour (43).

12.  Ensemble sclon la revendication 11, dans lequel 1’¢lément anti-retour (43)
comporte un bras (44) fixé sensiblement sur la pointe (42) de 1’¢lément de liaison et orienté
sensiblement & I’opposée de la pointe (42) en formant avec le corps axial (41) du crochet

un angle alpha inférieur a 60 degrés et de préférence inférieur a 30 degrés.

13. Ensemble sclon I'une quelconque des revendications 10 a 12, dans lequel la

seconde extrémité desdits ¢léments de liaison est surmontée d’une téte de blocage (45).
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14.  Ensemble selon ['une quelconque des revendications 10 & 13, comportant en outre

un organe fonctionnel (12) de forme sensiblement plane et flexible.

15. Procéd¢ de fabrication d’un pneumatique comportant une paroi (30) a laquelle peut
étre fixé un organe fonctionnel (12) dans une position de service, le dit organe étant alors
fix¢ contre un socle de fixation (20) a l'aide d’¢léments de liaison (40) lors du
rapprochement de ces deux parties I'une contre ’autre pour maintenir ledit organe
fonctionnel (12) contre la paroi, procéd¢ caractérisé en ce que pendant I’assemblage a cru
des composants du pneumatique, aprés 1’application de la couche de gomme intéricure
(33), on pose dans la zone prévue pour I’implantation du support au moins une couche de
fibres de renfort (21) noyées dans un mélange caoutchouteux, on applique ensuite les
autres couches de gomme constitutives du pneumatique, puis on opére la cuisson du

pneumatique cru.
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