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Fremgangsmate ved fjernelse av slagg fra metallurgiske beholdere,
ved hvilken munningen av et rgr senkes ned i slaggskiktet, samt
en anordning for'fremgangsmétens utfgrelse.

Foreliggende oppfinnelse vedrdrer en fremgangsmate ved
fjernelse av slagg fra metallurgiske beholdere, ved hvilken munningen
av et ror senkes ned i slaggskiktet og eventuelt ogsd delvis i den
underliggende metallsmelte, hvoretter rirets indre settes i forbind-
else med en vakuumkilde, siledes at slaggen suges ut av den metallur-
giske beholder og ledes til et oppsamlingskar eller en slaggrop, samt
en anordning for fremgangsmitens utfdrelse.

Ved metallurgiske prosesser blir slaggen for det meste fjer=
net ved manuelle metoder og/eller ved en forsiktig vipping av ovnen,
sdledes at slaggskiktet renner ut.

Oppfinnelsens formdl er & forenkle slaggfjernelsen sid dette
kan gjennomfdres hurtig, fullstendig og p& en bekvem mite.

Det sxregne ved frewgangsmiten ifdlge oppfinnelsen er at
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vakuumet mot slutten av slaggsugingen innstilles pd en lavere verdi
enn som tilsvarer metallstylen fra metalloverflaten opp til det hgyeste
punkt (h) av det hellende sugergrs bunnparti,sdledes at metallsmelte
ikke kan suges“med til oppsamlingskaret eller slaggropen, henholds-

vig at eventuelt medrykket metallsmelte separeres fra slaggen og

fores tilbake til beholderen.

Oppsamlingen av slaggen kan ifdlge oppfinnelsen skje etter
to forskjellige prinsipper, nemlig dels at oppsamlingskaret settes
under vakuum og dels ved at slaggens oppsamling utfdres over en
gasslis sdledes at oppsamlingskaret ikke behtver 4 std under vakuum.

Ved en foretrukket utfdrelse av oppfinnelsen Skes hurtig-
heten og fullstendigheten av slaggsugingen hvis slaggen under sug-
ingen fdres mot sugerdrets munning ved hjelp av slaggpddrivende or-
ganer.

Ved en utfdrelse av oppfinnelsen er det fordelaktig & ut-
_forme sugerdrets annen ende med en vertikal strekning og & anordne
forbindelsen med vakuumkilden i det Bvre parti av den vertikale del
og 4 forbinde det nedre parti av den vertikale del med en gasslés,
f.eks. i form av en mellombeholder for slagg.

Organer som hensiktsmessig bestdr av i og for seg kjente
slaggpropeller og fangarmer, er anordnet for & Oke effektiviteten
av slapgsugingen. Disse organer har til oppgave & fdre slaggen inn
mot sugertrets munning. ‘

Slaggsugeren med tilbehdr er fortrinnsvis anordnet som en
enhet pd en gaffeltruck og fleksibelt forbundet med en vakuumkilde.

Oppfinnelsen skal forklares under henvisning til tegningene,
pa hvilke fig. 1 viser et vertikalsnitt av anordningen ifdlge oppfin-
nelsen anbragt i lukedpningen til en lysbueovn etter linjen 1 - I pa
fig. 2 som viser et horisontalriss etter linjen II - II pd fig. l;.
fig. 3 viser et vertikalsnitt av ehfannen utforelse av samme oppfin-
nelse etter linjen I11 - III pa fig. 4 som viser et horisontalsnitt

~etter linjen IV - 1V p4 fig. 3. ' .

P4 fig. 1 og 2 betegner 1 en lysbueovn, 2 en lukedpning,
3 metallsmelte og &4 slagg. ‘

‘Slaggpropeller 7 (utfsrt i henhold til svensk utlegnings-
skrift 309 050) med rotasjonsretning som angitt ved pilene, setter
metallsmelten i bevegelse ifdlge pilene 21 og 22 og slaggen ifdlge
pilen 21 mot fangarmer 9 p& munningen 5 av sugertret 6. Sugerdret
som hensiktsmessig er utfdrt av keramisk materiale, grafitt eller
~t4l, kan mures inn i et blikkr®#r 16 som likesom slaggpropellene 7
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festes ved en hurtigkobling til en gaffeltruck (ikke vist).

Ved slaggens fjernelse fra ovnen er det av stor betydning
at slaggsugeren er kombinert med to samvirkende keramiske propeller
7 som er understéttet av keramiske, isolerte stenger med lagring og
drivutstyr pAd gaffeltrucken. Propellene 7 kan bevege slaggen &4 og
metallsmelten 3 i en definert retning mot eventuelt anordnede fang-
armer 9 og mot munningen 5 av sugerdret 6. Ved egnet hastighet og
riktig avstand mellom propellene 7 dannes der en effektiv propell-
suging som suger slaggen ned under metallsmeltens overflate og tvin-
ger slaggen, tilforte slaggdannere eller legeringskomponenter til &
blande seg med og reagere med metallsmelten.

Ved & variere avstanden mellom slaggpropellene 7 kan der
; :
oppnds en sirklende bdlgebevegelse i smelten 3, sdledes at slaggen
lettere lésner fra veggene og kan fjernes mere fullstendig-.

Den del av blikkrtret 16 som utsettes for ovnsvarmen, for-
synes hensiktsmessig med en isolasjon 17.

Sugerdret 6 er oventil forbundet med en vakuumkilde 8 og
nedentil med riret 11 som ftres til en mindre slaggbeholder 12 og
t jener som gaéslés. Rérets 11 munning 18 tettes for slagsugingen,
f.eks. med en plate og et plasthylster, siledes at ikke for meget
luft lekker inn ndr vakuumtilslutningen 8 &pnes.

Ved slaggsuging kjdres gaffeltrucken pd chargeringsgulvet
19 frem mot lukedpningen 2 og sugerdrets munning 5 og slaggpropel-
lene 7 justeres til riktig stilling. Deretter vippes slaggbehold-
eren 12 til arbeidsstilling om svingetappen 13 med en manSversylin-
der merket ved en pil 14, slaggpropellene 7 settes igang og vakuum-
tilslutningen 8 Apnes. NAr stigerdret 1l er delvis fylt med slagg
4, gjennombrytes tetningslokket ved 18, slaggbeholderen 12 fylles
og slaggen renner som angitt ved pilen 15 til en 4pen slaggoppsamler
eller slaggrop (ikke vist).

Det stdrste vakuum som med fordel kan patrykkes, tilsvarer
en slaggsdyle av hoyde h2. Hvis munnstykket 5 under slaggsugingen ]
skulle komme for hdyt og suge luft, sldledes at sugertret tommres, -
skal volumet av slagg 4 i slagpgbeholderen 12 innenfor h8yden hl vare
tilstrekkelig til, nadr munnstykket 5 pdny senkes ned i slaggskiktet,
4 gi en slaggsByle i1 stigertret 11 stdrre enn h. Slaggsugingen kan
altsd pany begynne etter et bortfall av vakuum. Mot slutten av
slaggsugingen, nir bare et tynt slaggskikt er igjen, md vakuumet
reduseres til under h mm metallsdyle sidledes at metall ikke kan su-
ges ut. Hvis h = 300 mm ved en stilsmelte med 7 kg/dms, tilsvarer
det en 600 mm slaggsdyle med 3,5 kg/dm3 og en 2100 mm vannsdyle.
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P4 fig. 3 og 4 er der anvendt de samme betegnelser, men
her er sugerdret 6 utfdrt hellende over hele lengden og er murt inn
i roret 34 i et vakuumtett lokk 32 i et oppsamlingskar 31 som er
understdttet av en gaffeltruck 33. Her vises det siste moment av
slaggsugingen ndr der er en megeg liten spalte mellom munnstykket 5
og metallsmelten. Metallsmelten er blitt suget opp i rdret 6 mens
slaggen ble suget gjennom den smale spalte og langs sugertrets over-
side til slaggkaret 31. 1 den utstrekning metallsmelten suges med,
skilles denne fra i det hellende sugertr 6 og fores tilbake til
metallbadet 3.

Slaggsugeren kan uten vanskelighet utftres for utsuging av
5 til 10 tonn slagg pr. min og kapasiteten kan lett senkes mot slut-
ten ved minsket vakuum, nir slaggfjernelsen begrenses av mulighet-
ene til & fore restene av slagg fra ovnsrommet til sugemunnstykket.

Den normale fremgangsmite ifdlge oppfinnelsen ved svovel-
og fosforrensing av et stilbad er at den opprinnlige slagg (nedsmelt-
ingsslaggen) forst piskes inn i stdlsmelten eventuelt med tilsetning
av oksydas jonsmiddel, siledes at hele slaggmengden tvinges til & re-
agere med hele stilmengden for maksimal svovel- eller fosforrensing.
Derpd suges slaggen ut si fullstendig som mulig, idet slaggpropell-
enes innbyrdes avstand kan varieres sdledes at der bevirkes en sir-
kulerende bidlgebevegelse og slaggen lettere slipper fra ovnens for-
ing. '

Etter avslaggingen. tilfdres der nye slaggdannere som pis-
kes inn i stalsmelten med slaggpropellene s& hele slaggmengden far
reagefe med hele stilsmalten f6r slaggen pény>£jernes med slaggsug-
eren. Proseduren kan gjentas inntil det Unskede resultat er oppnadd.

. Eventuelt kan svovel- og fosforrensningen utfores pd slute-
ten av nedsmeltingsperioden, hvilket kan vere verdifult ved ASEA-
SKF-metoden, ved hvilken man si hurtig som mulig dnsker & tomme ned-
smeltingsovnen og utfdre ferdigfremstillingen av stdlet i en oppvar-
met skjenk. l

Slaggsugeren er verdifull ogsd i de tilfelle man Onsker &
utfdre en reaksjon som gir overfor ovnsforingen aggresiv slagg, s&-
som senkning av silisium- eller karbongehalten ved hjelp av jermmalm
og/eller oksygengass. Reaksjonsmidlet tilfdres gjennom rér 35, fig.
3 og 4, og piskes inn i metallsmelten ved hjelp av slaggpropellene
7; den dannede slagg suges deretter umiddelbart ut gjennom sugerdret
6 uten at den férst kommer i berdring med ovnsforingen.

P4 samme mate kan man gjennohfﬁfe en defosforering av en
rdjernsmelte. Gjennom ror 35 tilfdres der kalk, flussmiddel og
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oksydas jonsmiddel, sdsom jernmalmslig som piskes inn i smelten med
slaggpropellene 7; slaggen styres av lése fangarmer 9 mot munningen
5, fig. 3. Man far da lokalt en tilstrekkelig oksyderende sone for
reaksjon til kalsiumfosfater som derpd umiddelbart fjernes med slagg-
sugeren for fosfatene nar & reduseres.

Ovnen behdver ikke vippes ved slaggsugingen og ovnsdriften
kan fortsette uhindret under slaggens fjernelse.

Patentkraw

1. Fremgangsmdte ved fjernelse av slagg fra metallurgiske
beholdere, ved hvilken munningen (5) av et ror (6) senkes ned i
slaggskiktet (4) og eventuelt ogsd delvis i den underliggende metall-
smelte (3), hvoretter rdrets indre settes i forbindelse med en va-
kuumkilde (8), sdledes at slaggen (4) suges ut av den metallurgiske
beholder til et oppsamlingskar (31) eller en slaggrop, k ar a k -
terisert ved at vakuumet mot slutten av slaggsugingen inn-
stilles p3 en lavere verdi enn tilsvarende metallstylen fra metall-

flaten opp til det hgyeste punkt (h) av det hellende sugergrs bunnparti

sdledes at metallsmelte ikke kan suges med til oppsamlings-
karet (31) eller slaggropen, henholdsvis at eventuelt medrykket
metallsmelte separeres fra slaggen og fores tilbake til beholderen.

2. Fremgangsmdte i henhold til krav 1, karakteri-
s er t ved at slaggens oppsamling utfdres over en gasslias (12),
sdledes at oppsamlingskaret (31) ikke behtver & std under vakuum
(fig. 1).

3. Fremgangsmdte i henhold til krav 1 eller 2, k ar a k -
terisert ved at slaggen under slaggsugingen fores mot suge-
rérets (6) munning (5) ved hjelp av slaggpddrivende oxganer (7, 9).

4. Anordning for utforelse av fremgangsmdten i henhold til
et av kravene 1 - 3 ved fjernelsen av slagg fra metallurgiske be-
holdere, omfattende et sugertr (6), hvis ene ende med munningen (5)
er bestemt til & senkes ned i et slaggskikt (4) og eventuelt ogsa
delvis i en underliggende metallsmelte (3) og hvis annen ende (11)
fores til et slaggkar (12, 31), idet sugerdret (6) stir i forbind-
else med en vakuumkilde (8), siledes at slaggen (4) suges gjennom
sugertret (6) ut av den metallurgiske beholder til slaggkaret (12,
31); karakterisert ved at sugerdrets (6) munnstykke-
ende er anordnet hellende, siledes at eventuelt innsuget metall-
smelte separeres fra slaggen og renner tilbake.
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3. Anordning i henhold til krav 4, karakterisert
ved at sugerdrets (6) annen ende (l1) har en vertikal del, at for-
bindelsen med vakuumkilden (8) er anordnet i den Svre del av den
vertikale del (1l) og at det undre parti av den vertikale del (11)
er forbundet med en gasslds, f.eks. i form av en mellombeholder (12)
for slagg.

6. Anordning i henhold til krav 5, karakterisert
ved at gasslisen (12) er utformet med avldp, f.eks. en leppe, sa-
ledes at slaggen kan renne ned i et &pent oppsamlingskar (31) eller
en slaggrop.

7. Anordning i henhold til krav 4 eller 5, kar ak -

t erisert ved at der dessuten er anordnet organer (7, 9) for
4 fore slaggen i den metallurgiske beholder mot sugertrets (6) mun-
ning (5). ‘

8. Anordning i henhold til krav 7, karakterisert
ved at de nevnte organer (7, 9) bestir av slaggpropeller (7) og
fangarmer (9) som driver og f&rer slaggen mot sugerdret.

9. Anordning i henhold til et av kravene 4 - 8, kar ak -
terisert ved at slaggsugeren med tilbehdr er anordnet som en
enhet pi en gaffeltruck og fleksibelt forbundet med en vakuumkilde.

Anfgrte publikasjoner: -
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