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Negsteiden kédsititelymenetelmid - Forfarande f6r behandling av vitskor

Keksinndn kohteena on nesteiden kdsittelymenetelmd, jossa kisiteltivi
neste johdetaan ioninvaihtotidytteen osalohkon kautta niin, ettd se virtaa
vagtavirtaan toista nestetti vastaan, Jjoka johdetaan ioninvaihtotiytteen toi-
sen osalohkon kautta, eivitkd ioninvaihtohiukkaset td118in vaihda keskeniin
paikkaa tdytteen eri lohkojen sisdlli, ja tdytteen toisesta lohkosta johdetaan
jatkuvasti pois varattuja ioninvaihtohiukkasia ja tilavuudeltaan lZhes yhtid
suuria osia regeneroituja ioninvaihtohjiukkasia syGtetdidn tiytteen toiseen loh-
koon,

Nesteiden kédsittelemiseksi ioninvaihtotidytteessi tunnetaan 1. Jjaksottaisia
menetelmid, 2. ndenndisjaksottaisia menetelmid, 3. jatkuvia menetelmid, 4. vir-
tauskerrosmenetelmis ja 5. leijukerrosmenetelmid. Kohdissa 3 ~ 5 mainitut mene-
telmit ovat jatkuvia menetelmii. Keksinndnm mukainen menetelmd kuuluu leijuker-
rosmenetelmien ryhmidin 5.

Jatkuvissa menetelmissid on kuitenkin ongelmana jatkuvuuden yllédpitiminen,
koska kidsittelymenetelmiin aikana on jatkuvasti poistettava yhtd suuria tilavuus
ogia varattuja ioninvaihtohiukkasia ja lisHttdvi regeneroituja ioninvaihtohiuk-
kagia.

Néméd vaiheet sisdltédvidt kiintedn aineen kuljetuksen hankaline seurailmiti-
neen, kuten kiintedn aineen kuhmishividn, laitteen osien tiivigtyksen Jja kanto-
nesteen ja kiinteiden aineiden vilisen erotuksen.

Tihin tulee lisdksi vastavirran tuottaminen.



Esilld olevan keksinndn tehtdvind on saada aikaan jatkuva menetelmi
nesteiden kigittelemiseksi ioninvaihtotdytteessd, jossa vaikeuksitta voidaan
suorittaa menetelmin Jatkuvuuden vaatima kiinte&n aineen kuljetus.

Timin tehtdvin ratkaisemiseksi ehdotetaan keksinndn mukaisesti menetelmii,
joka on tunnettu siitd, ettd kiintedn tidytteen osalobkojen ulompiin raja-alu-
eigiin muodostetaan pydrrekerroksia, Joista toinen pybrrekerros syntyy kiin-
teddn tiytteeseen johdetun kidsiteltdvidn nesteen osavirrasta, kun taas toinen
pyorrekerros tuotetaan regemeroiduilla ioninvaihtohiukkasgilla ladatun neste-
virran avulla ja varattujen ioninvaihtohiukkasten poisto toisesta kiinteln
tédytteen osalohkosta Ja regeneroitujen ioninvaihtohiukkasten lisdys toiseen
kiintedn tidytteen osalohkoon tapahtuu pydrrekerrosten kautta.

Regeneroiduista ioninvaihtohiukkasista koostuvan pydrrekerroksen tuotta-
migeksi voidaan keksinnén mukaisen menetelmin toisessa suoritusmuodossa osaksi
kdyttdikisiteltyd nestevirtaa. Tdmd vaikuttaa suotuisasti keksinndn mukaisen
menetelmédn suorittamiseen tarvittavien laitteiden kustannuksiin.

Eri nestevirrat pydrrekerroksien tuottamiseksi voivat keksinndn mukaisesti
olla keskeniin samanlaiset. On myds mahdollista valita nestevirta toisen pydr-
rekerroksen muodostamiseksi pienemmiksi, yhtd suureksi tai suuremmaksi kuin
nestevirta toisen pydrrekerroksen muodostamiseksi. Nestevirtojen yhtd suuret
suhteet ovat eduksi silloin, kun ioninvaihtotidytteen lohkojen kerrogkorkeudet,
joiden l&dpi mestevirrat virtaavat, ovat yhtd suuret. Erilaiset suuruusluokat
edellyttdvdt ioninvaihtotdytteen lidpivirtausosalohkojen erilaisia kerroskorkeuk-
gia, jolloin jédrjestelmi on tasapainossa aina sgilloin, kun virtaavasta neste-
midrdsti ja lidpivirtauskerroksesta tuleva tuote on samanlainen.

Molempien nestevirtojen middrisuhteet voivat keksinndn mukaisesti olla vililla
l:4-4:1.

Keksinndn mukaisella menetelmilli saavutettavia etuja.on, ettd muodosta-
malla pydrrekerrokset kiintedn tidytteen eri osalohkojen ulompiin rajakerroksiin
saadaan aikaan sellaiset fysikaaliset edellytykset, jotka sallivat varattujen
ioninvaihtohiukkasten jatkuvan poiston ja regeneroitujen ioninvaihtohiukkasten
Jatkuvan lisiyksen vaikuttamatta kiintedssid tidytteessi tapahtuvaan kisittely-
menetelmién, jolleoin varmistetaan, etti epiApuhtauksien kuormittama nestevirta
on jatkuvasti kosketuksessa sellaisiin tiytieen alueisiin, joissa ei tapahdu
ioninvaihtohiukkasten tyhjenemisti.



Keksinndn mukaista menetelm#ii selitetdiin seuraavassa kaaviokuvaan viita-

ten.

S411i56n 1 sovitettu kiinted tidyte 2, jossa varausvalheen aikana ei ta-
pahdu yksittdisten ioninvaihtohlukkasten palkanvalhdé;¥g: on jaettu kahteen
osalohkoon. Ylaosalohkossa 2a ka51ttely tapahtuu epapuhtauksxlla kuormite~
tul&a nesteeﬁl@4 “Fan taas osalohko 2 b muodostaa kiytinntllisesti katsoen

regener01tugen ionlnvalhtohlukkasten salllon, Joka varattugen ioninvaihtohiuk-
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kasten polstonqja regeneromtujen 1on1nvthtohiukkasten{1lsayksen ansiosta Jat-
kuvasti 1iikkuu épapuhtauksién ¥iormittamaa nestevirtaa vastaan. Kiintedn
tdytteen eri osalohkojen 2 a ja 2 b ulommilla raja-alueilla on prosessin
kulun aikana pydrrekerrokset 3 ja vastaavasii 4. Pydrrekerros 3 tuotetaan
kisiteltivin nesteen 6 esewirran 5 avulla. Toinen kdsiteltdvin nesteen osa~
virta 7 kulkee kiintedn tidytteen osalohkon 2a kautta ja poistetaan kohdassa 8,
kun on piisty mahdollisimman liZhelle haluttuja ominaisuuksia.

Pysrrekerros 4 tuotetaan toisella tavalla, tarkemmin sanoituna regene-
roitujen ioninvaihtohiukkasten kuomrittaman nestevirran 10 avulla,
Timi nestevirta 10 voi muodostaa valmiiksi k&sitellyn nestevirran osajoukon,
joka nestevirta poistetaan pddjohdosta 8 johdon 1l kautta pumpulla 12.
On mybs mahdollista kuljettaa regeneroidut ioninvaihtohiukkaset toisella neste-
virralla 13, joka otetaan ulkopuolelta, ja tdlli tavoin tuottaa pydrrekerros 4.

14:114 merkitiin regeneroitujen ioninvaihtohiukkasten regenerointiasemaa.



Patenttivaatimukset:

1. Nesteiden kigittelymenetelmd, jossa kidsiteltdvd neste johdetaan
ioninvaihtotiytteen osalohkon kautta niin, etti se virtaa vastavirtaan
toista nestettd vastaan, joka johdetaan ioninvaihtotdytteen toisen osalohkon.
kautta, eividtki ioninvaihtohiukkaset t3116in vaihda keskeniin paikkaaﬁ tiyt-
teen eri lohkojen sis#llid, ja tdytteen toisesta lohkosta jatkuvasti johdetaan
pois varattuja vaihtohiukkasia ja tilavuundeltaan lihes yhti suuria osia rege-
neroituja ioninvaihtohiukkasgia sydtetidin tiytteen toiseen lohkoon, t u n -
nettu siitd, ettd kiinteldn tiytteen osalohkojen ulcmpiin raja-alueisiin
muodostetaan pydrrekerroksia, joista toinenipydrrekerros syntyy kiintedidn
tiytteeseen johdetun kidsiteltévidn nesteen osavirrasta, kun taas toinen pydr-
rekerros tuotetaan regeneroiduilla ioninvaihtohiukkagilla ladtun nestevirran
avulla ja varattujen ioninvaihtohiukkasten poisto toisesta kiintedn tdytteen
osalohkosta ja regeneroitujen ioninvaihtohiukkasten lisdys toiseen kiintedn
tiytteen osalohkoon tapahtuu pydrrekerrosten kautta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t unne t tu sgiitd,
ettd nestevirta toisen regeneroiduista ioninvaihtohiukkasista muodostuvan
pydrrekerroksen tuottamiseksi ogaksi muodostuu valmiiksi kisitellystd nes-
teestd.

3, Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd,
ettd nestevirta toisen pydrrekerroksen muodostamiseksi on pienempi yhti suuri
tai suurempi kuin nestevirta toisen pyodrrekerroksen muodostamiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmi, t unne t t u siitd,
etti molempien nestevirtojen miidridsuhteet ovat vd1illd 1 : 4 - 4:1.



Patentkrav

1. S3tt att behandla vétskor, varvid vdtskan som skall behandlas leds
via en delzon i en jonbytarfyllning sd, att den strdmmar motstrims i for-
hillande till en annan vétska, vilken lgds till en annan delzon i jenbytar-
fyllningen, och varvid jonbytarpartiklarna ej byter plats med varandra inom
fyllningens olika zoner, och varvid frén den ena zonen i fyllningen kontinuer
ligt utleds laddade jonbytarpartiklar och en till volymen i det ndrmaste lika
stor del regenererads jonbytarpartiklar matas till den andra zonen i fyll-
ningen, Kk @ nne tecknat dadrav, att de i det yttre gransomradet i
delzonerna av den fasta fyllningen bildas virvelskikt, varvid det ena vir-
velskiktet bildas av den till den fasta fyllningen ledda delstrdmmen av v&ats-
kan som skall behandlas, medan igen det andra virvelskiktet alstras med till-
hjdlp av vatskestrdmmen som inneh&ller regensrsrade jonbytarpartiklar, och at
utledandet av de laddade jonbytarpartiklarna frdn den ena zonen i den fasta
fyllningen och inladandet av regenersrade jonbytarpartiklar till den andra
zonen i den fasta fyllningen sker via virvelskikten.

2, Satt enligt patentkravet 1, k 2 n n 8 t-e ¢ k na t darav, att
vitskestrdmmen fdr bildande av virvelskiktet som bestdr av regenererade jon-
bytarpartiklar delvis besté&r av fardigbshandlad vétska.

3. Satt enligt patentkraven 1 och 2, k @ nne tecknat darav,
att vatskestrommen for bildande av det ena virvelskiktet &r mindre, lika
stor sller stdrre &n vatskestrdmmen for bildande av det andra virvelskiktet.

4, Sitt enligt patentkravet 3, k & nnestecknat ddrav, att
méngdférhdllandena fir de bdgge vdtskestrdmmarna ligger mellan 1 : 4 och
4 1 1.
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