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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fir eine SpritzgieBmaschine mit einem
Antriebsstrang, der zumindest einen Motor aufweist, durch den ein Bauteil Uber einen Ubertra-
gungsmechanismus antreibbar ist.

[0002] Beim Einsatz von Antriebsvorrichtungen fur SpritzgieBmaschine werden Motoren, insbe-
sondere Elektromotoren bzw. Servomotoren, verwendet. Die Kraftiibertragung vom Motor auf
ein Bauteil am Ende des Antriebsstranges erfolgt dabei durch einen Ubertragungsmechanis-
mus, der eine Drehbewegung des Motors in eine lineare Bewegung des Bauteils umwandelt.
Dieser Ubertragungsmechanismus kann beispielsweise durch Spindeln, Riemen, Getriebe oder
Ahnlichem gebildet werden. Das Bauteil kann beispielsweise eine Auswerferstange, eine Form-
hélfte oder ein anderes, am Ende einer Antriebsvorrichtung einer SpritzgieBmaschine befindli-
ches Bauteil sein.

[0003] Wird bei solchen Antriebsstrangen bzw. bei solchen elektrischen Achsen der Hub vom
Werkzeug, d.h. vom Anwender bestimmt, kann es zu Fehleinstellungen der Wege kommen.
Solche Antriebsvorrichtungen, die eine lineare Bewegung ausfuhren, sind vor allem bei einem
Auswerfer, bei der SchlieBbewegung der SpritzgieRmaschine, bei Kernziigen oder Ahnlichem
vorhanden. Wenn nun die eigentliche lineare Vor- und Riickwartshewegung unterbrochen oder
blockiert wird, kénnen Teile der Antriebsvorrichtung hzw. des Antriebsstranges beschéadigt
werden. Solche Fehler kdnnen vom Antrieb selbst ausgehen, von Fehlausgaben des Reglers
oder von einem Geberdefekt herrihren. Hierzu gibt es zwar schon Vorrichtungen, die bei-
spielsweise den Motor unterbrechen, falls eine Uberlast auftritt. Da jedoch der Motor mit sehr
hohen Drehzahlen lauft und, beispielsweise bei Torque-Antrieben, ein hohes Massentragheits-
moment aufweist, trudelt der Motor aus bzw. kann nicht sofort gebremst werden. In diesen
Fallen treten extrem hohe Kréafte im Antriebsstrang auf, da die Massen (rotierender Rotor des
Motors, rotierende Spindel, Riemenrader usw.) sofort gestoppt werden. Diese Kréfte Gberschrei-
ten ein Vielfaches des Leistungsvolumens der Antriebsvorrichtung bzw. des Antriebsstranges
und es kann somit zur Beschadigung von Bauteilen und zur Personengefahrdung kommen.

[0004] Als Beispiel kann hier der komplette Werkzeugbruch, das Verreiben von Flihrungen oder
das Hangenbleiben von Teilen im Werkzeug genannt werden. Die eben genannten Probleme
kénnen beispielsweise beim Auswerfer, beim Kernzug oder bei der SchlieBbewegung der
SpritzgieBmaschine auftreten. Im Bereich des Dosierantriebes bzw. des Spritzantriebes ist
beispielsweise ein Eindringen eines Gegenstandes in der Materialzufihrung und dadurch der
Bruch von Bauteilen im Antriebsstrang méglich.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung liegt nun darin, den Antriebsstrang einer Antriebsvorrichtung
fir eine SpritzgielRmaschine bei Uberlastung zu unterbrechen.

[0006] Dies wird bei der erfindungsgemafien Antriebsvorrichtung dadurch geldst, dass eine im
Antriebsstrang in Form eines Scherbolzens vorgesehen ist, welche den Antriebsstrang bei
Erreichen einer bestimmten, auf die Unterbrechungseinrichtung einwirkenden, mechanischen
Belastung durch einander entgegenwirkende Scherkréfte unterbricht, wobei die Sollbruchstelle
im Scherbolzen parallel zur Wirkrichtung der Scherkréfte verlauft. Dies fuhrt dazu, dass selbst
bei grolten Kraften und bei austrudelndem Motor keine ungewollte Beschadigung an der An-
triebsvorrichtung fir eine Spritzgiellmaschine auftritt.

[0007] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass bei Erreichen einer bestimmten Belastung
die Unterbrechungseinrichtung bricht, wobei die Belastung durch Relativbewegungen im An-
triebsstrang entsteht. Speziell beim Austrudeln des Motors oder beim Verkeilen von Fremdge-
genstanden im Antriebsstrang kdnnen im Antriebsstrang Relativbewegungen, d.h. gegeneinan-
der arbeitende Krafte, auftreten, die zu einer Uberlastung fihren. GemaR diesem Ausfuhrungs-
beispiel wirkt sich die Uberlastung zuerst in der Unterbrechungseinrichtung aus bzw. fiihrt dort
zur Unterbrechung des Kraftflusses im Antriebsstrang.

[0008] Als besonders vorteilhaft hat sich dabei jedoch herausgestellt, wenn die in Form eines

1/9



> dsteneichisches AT 506 118 B1 2010-01-15
l/ patentamt

Scherbolzens ausgefiihrte Unterbrechungseinrichtung eine Sollbruchstelle aufweist. Dabei ist
vorgesehen, dass die ,schwachste” Stelle des gesamten Antriebsstranges die Sollbruchstelle
des Scherbolzens ist. Der Scherbolzen kann dabei an einer beliebigen Stelle im Antriebsstrang
zwischen Ubertragungsmechanismus und dem letzten Bauteil des Antriebsstranges angeordnet
sein.

[0009] Vorteilhaft kann dabei vorgesehen sein, dass der Scherbolzen rotationssymmetrisch
ausgeflhrt ist. Auch eine plattendhnliche, quaderférmige oder ahnliche Ausfihrung des Scher-
bolzens ist denkbar.

[0010] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass der Scherbolzen wenigstens zwei zylinder-
formige Bereiche aufweist, zwischen denen eine Verjingung ausgebildet ist.

[0011] Wenn eine solche Verjlingung vorgesehen ist, dann kann die Sollbruchstelle durch die
Verjlingung des Scherbolzens gebildet werden. Je nach Art des Gebrauchs des Scherbolzens
kann dabei die Verjlingung schmaler oder breiter ausgefiihrt sein, um an die Hohe der Belas-
tung anpassbar zu sein. Der Scherbolzen kann auch ohne Verjingung als Unterbrechungsein-
richtung dienen.

[0012] Beispielsweise kann hier vorgesehen sein, dass die Antriebskraft Fa.ien bei normaler,
dauerfester Belastung 25 kN betragt. Falls diese Antriebskraft Fanien den kritischen Punkt
(Fgrucn) von 45 kN durch eine entgegenwirkende Kraft F .« Ubersteigt, kommt es zu einem Bre-
chen des Scherbolzens im Bereich dessen Verjingung und somit zur unmittelbaren Unterbre-
chung des Antriebsstranges.

[0013] Da durch die unmittelbare und plétzlich auftretende Unterbrechung des Antriebsstranges
eine hohe Kraftentladung erfolgt, kann in der Antriebsvorrichtung im Bereich der Unterbre-
chungseinrichtung ein Sicherheitshub vorgesehen sein. Dieser Sicherheitshub dient dazu, die
einander entgegenwirkenden Scherkrafte (Fawer Und Fr.g) nicht direkt nach Brechen des
Scherbolzens und vor der kompletten Kraftentladung wiederum aufeinandertreffen zu lassen.

[0014] Vorzugsweise kann dabei vorgesehen sein, dass der Sicherheitshub zwischen zwei
Scherholzenaufnahmen vorgesehen ist, wobei die erste Scherbolzenaufnahme relativ zur zwei-
ten Scherbolzenaufnahme um eine vordefinierte Wegstrecke verschiebbar ist. Beide Scherbol-
zenaufnahmen die den Scherbolzen halten sind dabei teil des Antriebsstranges der Antriebsvor-
richtung.

[0015] Gemald einem Ausfiihrungsbeispiel kann dabei vorgesehen sein, dass der Sicherheits-
hub zwischen 5 und 50 mm, vorzugsweise zwischen 15 und 30 mm, betragt.

[0016] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrung kann vorgesehen sein, dass der Einschalter bei
Detektierung des Brechens der Unterbrechungseinrichtung den Motor ausschaltet. Der Ein-
schalter kann konkret im Bereich der Scherbolzenaufnahmen angeordnet sein, wobei der Ein-
schalter eine Verschiebung der Scherbolzenaufnahmen zueinander - die durch das Brechen
des Scherbolzens auftritt - detektiert und bei einer Verschiebung den Motor ausschaltet.

[0017] Die bisher beschriebene Erfindung ist immer generell auf eine allgemeine Antriebsvor-
richtung fiir eine SpritzgieBmaschine bezogen. Im Speziellen kann eine solche Antriebsvorrich-
tung ein Auswerfer, ein Kernzug, eine SchlieBbewegungseinrichtung, ein Dosierantrieb, ein
Spritzantrieb oder ein &hnlicher mit einem Linearantrieb versehener Antrieb einer SpritzgieBma-
schine sein.

[0018] Konkret kann die Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11 als Auswerfer-
vorrichtung fiir eine SpritzgieBmaschine dienen.

[0019] Gemal’ einem Ausfliihrungsbeispiel fur eine Auswerfervorrichtung kann dabei vorgese-
hen sein, dass der Kraftfluss des Antriebsstranges der Auswerfervorrichtung vom Motor uber
einen Ubertragungsmechanismus und weiter tber eine Scherbolzenaufnahme, einen Scherbol-
zen, ein Hilsenteil, eine Auswerferplatte, eine Auswerferaufnahme und ein Bauteil auf ein
Spritzgussteil verlduft. Hierbei ist der Sicherheitshub zwischen der ersten Scherbolzenaufnah-
me und einem Hulsenteil vorgesehen, wobei das Hulsenteil die Aufgabe der zweiten Scherbol-
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zenaufnahme Gbernimmt.

[0020] Schutz wird auch begehrt fir eine SpritzgieRmaschine mit einer Antriebsvorrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 11.

[0021] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbei-
spiele im Folgenden naher erldutert. Darin zeigen:

[0022] Fig. 1 einen Querschnitt einer Auswerfervorrichtung fur eine SpritzgieBmaschine,
[0023] Fig. 2 einen Ausschnitt Z der Fig. 1,
[0024] Fig. 3 einen Querschnitt eines Scherbolzens,

[0025] Fig. 4 den schematischen Kraftverlauf bei der Vorwartshewegung der Auswerfervor-
richtung und

[0026] Fig. 5 den schematischen Kraftverlauf bei der Riickwartsbewegung der Auswerfervor-
richtung.

[0027] Das Bauteil 1 ist in den Querschnittsfiguren nicht dargestellt, da dessen jeweilige Aus-
gestaltung abhangig vom mit der Spritzgie@maschine zu pressenden Produkt ist. Die Unterbre-
chungseinrichtung 19 ist in den Figuren und der Figurenbeschreibung immer als Scherbolzen 7
angeflhrt. Es sei darauf hingewiesen, dass diese Unterbrechungseinrichtung 19 auch als Kupp-
lung oder Ahnliches ausgefiihrt sein konnte, wodurch kein beabsichtigtes Brechen der Unter-
brechungseinrichtung 19 auftritt.

[0028] In Fig. 1 ist im rechten Bereich eine Formaufspannplatte 14 einer Spritzgiemaschine
dargestellt, welche nicht zur Auswerfervorrichtung 6a zahlt. Die Auswerfervorrichtung 6a wird im
Wesentlichen gebildet durch den Motor 12, den Ubertragungsmechanismus 9 - der in diesem
Fall zumindest den Riemen 23, die Spindelmutter 24 und die Spindel 9a umfasst -, die Auswer-
ferplatte 4 und die Auswerferaufnahme 1a, welche Uber ein Uber den Kupplungszapfen 13 in
Verbindung stehendes Bauteil 1 ein Spritzgussteil 17 (letztere hier nicht dargestellt) auswirft.
Bei der Spritzeinheit einer Spritzgielfmaschine ware eine Formhalfte, die das Ende des An-
triebsstranges bildet, das entsprechende Bauteil 1. Die Spindel 9a betatigt bei der Ausflihrung
gemal Fig. 1 mit der Auswerferplatte 4 und der Auswerferstange 1a eine lineare Vor- und
Ruckwartsbewegung zur Formaufspannplatte 14.

[0029] Fig. 2 zeigt einen Detailausschnitt Z aus Fig. 1. Hierbei sind wieder die Hauptbestandtei-
le Spindel 9a, Auswerferplatte 4 und Auswerferaufnahme 1a (zur Aufnahme des Bauteiles 1)
ersichtlich. Die Spindel 9a ist mittels der Inbusschrauben 16 mit der Scherbolzenaufnahme 8
verbunden. Diese wiederum ist (iber den Scherbolzen 7 mit dem rotationssymmetrischen Hul-
senteil 11 in Verbindung, welches wiederum Uber die Inbusschrauben 5 mit der Auswerferplatte
4 in Verbindung steht. Die Auswerferplatte 4 wiederum ist Uber das Auswerferschloss 3 und die
Klauen 2 mit der Auswerferaufnahme 1a in Kontakt bzw. in Verbindung. Im Bereich zwischen
Scherbolzenaufnahme 8 und Hulsenteil 11 ist dabei der Sicherheitshub 15 dargestellt, wobei
bei Brechen des Scherbolzens 7 an dessen Sollbruchstelle 21 die vom Motor herriihrende Kraft
der Spindel 9a noch in den Bereich des Sicherheitshubes 15 nachstoRen kann, ohne eine
ungewollte Beschadigung eines Teiles des Antriebsstranges 20 der Auswerfervorrichtung 6a zu
verursachen. Auf der entgegengesetzten Seite des Scherbolzens 7 ist im Hulsenteil 11 ein
Einschalter 10 vorgesehen. Dieser iberwacht bzw. detektiert, beispielsweise durch einen Sen-
sor, die Relativbewegung der Scherbolzenaufnahme 8 zum Hiilsenteil 11. Konkret stoppt dieser
Einschalter 10 den Motor 12 (dargestellt in Fig. 1), wenn durch Brechen des Scherbolzens 7
eine Relativhewegung der Scherbolzenaufnahme 8 zum Hilsenteil 11 stattfindet.

[0030] Fig. 3 zeigt einen Querschnitt des Scherbolzens 7, wobei der Scherbolzen 7 einen obe-
ren und unteren zylindrischen Scherbolzenbereich 71 aufweist. Dazwischen liegend ist eine
Verjlingung 72 dargestellt, welche die Sollbruchstelle 21 des gesamten Antriebsstranges 20 der
Auswerfervorrichtung 6a bildet. Am oberen und unteren Ende kann der Scherbolzen 7 dabei
eine kegelstumpfférmige Abkantung aufweisen. Dieser Scherbolzen 7 ist nach dem Brechen
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ohne grollen Aufwand austauschbar bzw. ersetzbar, wodurch der Betrieb fortgesetzt werden
kann, ohne Gefahr von Beschadigungen an anderen Teilen der gesamten Antriebsvorrichtung
und der SpritzgieBmaschine.

[0031] Fig. 4 zeigt schematisch den Kraftfluss, wenn die Auswerfervorrichtung die Kraft F e
durchfiihrt. Hierbei wird der Antriebsstrang ausgehend vom Motor 12, vom Ubertragungsme-
chanismus 9, der Scherbolzenaufnahme 8, dem Scherbolzen 7, das Hilsenteil 11, der Auswer-
ferplatte 4 und dem Bauteil 1 (Auswerferstange) gebildet.

[0032] In Fig. 5 ist die riickwartige Bewegung des Antriebsstranges 20 dargestellt, wenn die
Kraft FL.st in umgekehrter Art und Weise wie Fanwenr auf den Antriebsstrang 20 wirkt. Hierbei
verlauft eine sozusagen ziehende Kraftbewegung vom Motor 12 (iber den Ubertragungsmecha-
nhismus 9, den Inbusschrauben 16, die Scherbolzenaufnahme 8, den Scherbolzen 7, das Hiil-
senteil 11, den Inbusschrauben 5, die Auswerferplatte 4, das Auswerferschloss 3, die Klaue 2
auf das Bauteil 1.

[0033] Generell zeigt somit die Erfindung einen Uberlastschutz fiir eine lineare Antriebsvorrich-
tung einer Spritzgiellmaschine, die durch eine Unterbrechungseinrichtung den Antriebsstrang
der Antriebsvorrichtung bei Uberlastung - die durch Fehlerausgaben, durch Fehler vom Antrieb,
durch einen Geberdefekt usw. verursacht werden kann - unterbricht.

Patentanspriiche

1. Antriebsvorrichtung fir eine SpritzgieBmaschine mit einem Antriebsstrang, der zumindest
einen Motor aufweist, durch den ein Bauteil iber einen Ubertragungsmechanismus
antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Unterbrechungseinrichtung (19) im An-
triebsstrang (20) in Form eines Scherbolzens (7) mit einer Sollbruchstelle (21) vorgesehen
ist, welche den Antriebsstrang (20) bei Erreichen einer bestimmten, auf die Unterbre-
chungseinrichtung (19) einwirkenden mechanischen Belastung durch einander entgegen-
wirkende Scherkréfte (Fanien, Flast) Unterbricht, wobei die Sollbruchstelle (21) im Scherbol-
zen (7) parallel zur Wirkrichtung der Scherkrafte (Fantien, Flast) verlduft.

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei Erreichen einer
bestimmten Belastung der Scherbolzen (7) bricht, wobei die Belastung durch lineare Rela-
tivbewegungen im Antriebsstrang (20) entsteht.

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Scher-
bolzen (7) eine Sollbruchstelle (21) aufweist.

4. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Scherbolzen (7) rotationssymmetrisch ausgefiihrt ist.

5. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Scherbolzen (7) wenigstens zwei zylinderformige Bereiche (71) aufweist, zwischen de-
nen eine Verjlingung (72) ausgebildet ist.

6. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sollbruchstelle (21) durch die Verjiingung (72) des Scherbolzens (7) gebildet ist.

7. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Antriebsvorrichtung (6) im Bereich der Unterbrechungseinrichtung (20) ein Sicherheits-
hub (15) vorgesehen ist.

8. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Sicherheitshub
(15) zwischen zwei Scherbolzenaufnahmen (8, 11) vorgesehen ist, wobei die erste Scher-
bolzenaufnahme (8) relativ zur zweiten Scherbolzenaufnahme (11) um eine vordefinierte
Wegstrecke verschiebbar ist.

9. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Sicher-
heitshub (15) zwischen 5 und 50 mm, vorzugsweise zwischen 15 und 30 mm, betragt.

10. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
419
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die Antriebsvorrichtung einen Einschalter (10) aufweist, der das Brechen der Unterbre-
chungseinrichtung (19) detektiert und den Motor (12) ausschaltet.

11. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Einschalter
(10) bei Detektierung des Brechens der Unterbrechungseinrichtung (19) den Motor (12)
ausschaltet.

12. Auswerfervorrichtung fur eine Spritzgielmaschine mit einer Antriebsvorrichtung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 11.

13. Auswerfervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftfluss
des Antriebsstranges (20) der Auswerfervorrichtung (6a) vom Motor (12) (iber einen Uber-
tragungsmechanismus (9) und weiter uber eine Scherbolzenaufnahme (8), einen Scherbol-
zen (7), ein Hilsenteil (11), eine Auswerferplatte (4), eine Auswerferaufnahme (1a) und ein
Bauteil (1) auf ein Spritzgussteil (17) verlauft.

14. SpritzgieBmaschine mit einer Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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