
공개특허 10-2004-0088345

- 1 -

(19)대한민국특허청(KR)

(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl.7

H04N 5/232

(11) 공개번호

(43) 공개일자

10-2004-0088345

2004년10월16일

(21) 출원번호 10-2004-0021902

(22) 출원일자 2004년03월31일

(30) 우선권주장 JP-P-2003-00098245 2003년04월01일 일본(JP)

(71) 출원인 소니 가부시끼 가이샤

일본국 도쿄도 시나가와쿠 키타시나가와 6쵸메 7반 35고

(72) 발명자 노무라히로후미

일본도꾜도시나가와꾸기따시나가와6쪼메7-35소니가부시끼가이샤내

구마끼진요

일본도꾜도시나가와꾸기따시나가와6쪼메7-35소니가부시끼가이샤내

히라노히로따까

일본도꾜도시나가와꾸기따시나가와6쪼메7-35소니가부시끼가이샤내

(74) 대리인 장수길

구영창

심사청구 : 없음
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요약

잉여 영역을 초과하는 큰 손떨림이 발생한 경우에도, 보정단에 닿게 되는 눈에 거슬린 증상이 발생하지 않도록 하는 

촬상 장치를 제공한다. 본 발명의 촬상 장치에서는, 컨트롤러(5)는, 촬상면 위의 실효 영역의 크기와, 손 떨림에 대응

하여 추출하는 유효 영역의 크기로부터, 손 떨림 보정에 사용할 수 있는 잉여 영역을 검출하는 잉여 영역 산출부(27)

를 갖는 것이다.

대표도

도 2

색인어

잉여 영역, 손 떨림, 보정단, 실효 영역, 촬상장치

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시 형태에 적용되는 촬상 장치의 손 떨림 보정 장치를 나타내는 도면.
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도 2는 본 발명의 실시 형태에 적용되는 손 떨림 보정 장치의 컨트롤러에 있어서의 적분부를 나타내는 도면.

도 3은 촬상면 위의 실효 영역, 유효 영역 및 잉여 영역을 나타내는 도면으로서, 도 3a는 촬상면 위의 실효 영역 및 유

효 영역을 나타내고, 도 3b는 잉여 영역을 나타내는 도면.

도 4는 적분 계수 산출부 입력과 적분 계수의 관계를 나타내는 도면.

도 5는 본 발명의 실시 형태에 적용되는 손 떨림 보정 제어 동작을 도시하는 흐름도를 도시하는 도면.

도 6은 선형 및 비선형의 적분 출력의 비교를 나타내는 도면.

도 7은 잉여 영역에 대한 적분 계수의 테이블을 나타내는 도면.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1: 촬상 디바이스

2: ADC

3: 보정 회로

4: 손 떨림 검출부

5: 컨트롤러

21: 손 떨림 신호 입력

22: 적분기

23: 보정 출력

24: 승산기

25: 지연기

26: 적분 계수 산출부

27: 잉여 영역 산출부

28: 감산기

31: 실효 영역

32: 유효 영역

33: 잉여 영역

61: 적분 입력

62: 선형 적분 출력

63: 비선형 적분 출력

64: 보정단

71: 잉여 영역
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72: 적분 계수

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 예를 들면, 촬상 신호에 대하여 손 떨림 보정을 행하는 촬상 장치 및 손 떨림 보정 방법에 관한 것이다.

특허 문헌1에는, 비디오 카메라 본체의 흔들림에 기인한 화상의 흔들림 량을 검출하기 위한 흔들림 량 검출 수단과, 

흔들림 량 검출 수단에 의한 검출 출력에 기초하여 화상의 흔들림을 보정하기 위한 보정 신호를 생성하는 보정 범위

가 가변 설정 가능한 보정 신호 생성 수단과, 보정 신호 생성 수단에 의해 생성된 보정 신호에 대응하여 화상의 흔들

림을 보정하도록 작동하는 보정 수단과, 보정 수단의 작동 범위를 검출하기 위한 작동 범위 검출 수단과, 작동 범위 검

출 수단에 의한 검출 출력에 기초하여, 보정 범위를 가변 설정하는 보정 범위 설정 수단을 구비한 손 떨림 보정 장치가

개시되어 있다.

상술한 바와 같은 종래의 촬상 장치에서는, 광각의 영상을 촬영하는 경우에는 손 떨림 보정으로 추출하는 유효 영역

을 확장함으로써 실현할 수 있다. 이 때, 유효 영역의 영상을 텔레비전 신호의 해상도로 변환할 필요가 있지만, 유효 

영역을 촬상면 전체의 영역의 크기에 접근시킴으로써 보다 광각의 영상을 실현할 수 있다.

[특허 문헌1]

일본 특개평7-327160호 공보

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 상술한 종래의 촬상 장치에서는, 렌즈의 고 배율화 등에 의해 큰 손 떨림을 보정할 필요가 있지만, 광각으로 

함으로써 손 떨림 보정에 사용하는 잉여 영역이 감소하여, 잉여 영역을 초과하는 큰 손 떨림이 발생한 경우에는, 보정

단에 닿게 되는 눈에 거슬린 증상이 발생한다고 하는 문제점이 있었다. 이것은, 보정단에서 갑자기 리미트 처리가 작

용하여, 화상의 추출 영역이 고정되기 때문이다.

특허 문헌1에서는, 보정 수단의 작동 범위는 선형 적분 출력이어서, 잉여 영역의 크기에 관계없이 일정한 적분 계수를

지정한 경우의 출력을 나타내기 때문에, 선형 적분은 보정단에 도달함과 동시에 리미트 처리가 작용하여, 급격히 모가

나는 눈에 거슬린 증상이 발생한다고 하는 문제점이 있었다.

따라서, 본 발명은, 이러한 점에 감안하여 이루어진 것으로, 잉여 영역을 초과하는 큰 손 떨림이 발생한 경우에도, 보

정단에 닿게 되는 눈에 거슬린 증상이 발생하지 않도록 하는 촬상 장치를 제공하는 것을 과제로 한다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 촬상 장치에서는, 보정 수단은, 촬상면 위의 실효 영역의 크기와, 손 떨림에 대응하여 추출하는 유효 영역의

크기로부터, 손 떨림 보정에 사용할 수 있는 잉여 영역을 검출하는 잉여 영역 검출 수단을 포함하는 것이다.

따라서 본 발명에 따르면, 이하의 작용을 한다.

잉여 영역 검출 수단에 있어서, 전회의 보정 처리의 보정량으로부터 현재의 잉여 영역의 크기를 산출한다. 적분 계수 

제어 수단에 있어서, 잉여 영역의 크기와 입력 손 떨림의 크기의 차분으로부터 손 떨림 신호의 적분 계수를 산출한다.

산출한 적분 계수와 전회의 보정 처리의 보정량의 승산을 행하여, 승산 결과와 손 떨림 신호의 적분을 행하여, 산출된

보정량에 의해 보정 처리를 한다.
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또한, 본 발명의 손 떨림 보정 방법에서는, 보정 단계는, 촬상면 위의 실효 영역의 크기와, 손 떨림에 대응하여 추출하

는 유효 영역의 크기로부터, 손 떨림 보정에 사용할 수 있는 잉여 영역을 검출하는 잉여 영역 검출 단계를 갖는 것이

다.

따라서 본 발명에 따르면, 이하의 작용을 한다.

잉여 영역 검출 단계에 있어서, 전회의 보정 처리의 보정량으로부터 현재의 잉여 영역의 크기를 산출한다. 적분 계수 

제어 단계에 있어서, 잉여 영역의 크기와 입력 손 떨림의 크기의 차분으로부터 손 떨림 신호의 적분 계수를 산출한다.

산출한 적분 계수와 전회의 보정 처리의 보정량의 승산을 행하여, 승산 결과와 손 떨림 신호의 적분을 행하여, 산출된

보정량에 의해 보정 처리를 한다.

<발명의 실시 형태>

이하, 본 발명의 실시 형태에 대하여 적절하게 도면을 참조하면서 설명한다. [시스템 구성]

도 1은 본 발명의 실시 형태에 적용되는 촬상 장치의 손 떨림 보정 장치를 도시하는 것이다.

촬상 디바이스(1)는 촬상면 위의 전체 영역(실효 영역)의 영상을 아날로그 신호로 출력한다. ADC(Analog to Digital 

Converter)(2)는 촬상 디바이스(1)로부터 출력된 아날로그 신호를 디지털 신호로 변환한다. 보정 회로(3)는 컨트롤러

(5)로부터 출력되는 보정량에 따라서 실효 영역의 일부분의 영역(유효 영역)을 추출한 다. 손 떨림 검출부(4)는 촬상 

장치에 가해지는 손 떨림을 검출한다. 검출 방법은 자이로 센서나 화상 인식 등에 따라서 행해진다. 컨트롤러(5)는 손

떨림 검출부(4)로부터 출력된 손 떨림 신호와, 손 떨림 보정용에 사용하는 잉여 영역을 기초로 실효 영역으로부터 유

효 영역을 추출하기 위한 보정량을 연산하여 보정 회로(3)에 출력한다.

도 2는 본 발명의 실시 형태에 적용되는 손 떨림 보정 장치의 컨트롤러(5)에 있어서의 적분부를 도시하는 것이다.

손 떨림 신호 입력(21)은 도 1의 손 떨림 검출부(4)로부터 출력된 손 떨림 신호를 취득한다. 적분기(22)는 손 떨림 신

호 입력(21)과 승산기(24)로부터의 신호를 적분한다. 보정 출력(23)은 적분기(22)로 적분한 신호를 출력한다. 승산기

(24)는 적분 계수 산출부(26)로부터 얻어진 적분 계수를 기초로 지연기(25)로부터의 신호를 승산한다. 지연기(25)는 

보정 출력(23)의 신호를 지연한다. 적분 계수 산출부(26)는 잉여 영역 산출부(27)로부터 얻어진 잉여 영역의 크기와 

입력 손 떨림의 크기의 감산기(28)로부터의 차분으로부터, 승산기(24)에 있어서의 적분 계수를 산출한다. 잉여 영역 

산출부(27)는 지연기(25)를 통해서 취득한 보정량을 기초로 촬상면 상에서 손 떨림 보정에 사용할 수 있는 잉여 영역

의 크기를 산출한다.

[잉여 영역 산출]

도 3은 촬상면 위의 실효 영역, 유효 영역 및 잉여 영역을 나타내는 도면이다.

도 3a는 촬상면 위의 실효 영역, 유효 영역, 손 떨림 벡터와 잉여 영역에 대하여 나타내는 것이다.

실효 영역(31)의 사이즈를 세로 ah, 가로 aw, 유효 영역(32)의 사이즈를 세로 bh, 가로 bw, 전회의 보정 벡터를[vx_1

, vy_1]로 하면, 손 떨림 보정에 사용 가능한 잉여 영역(33)은 도 3b와같이 실효 영역(31)과 유효 영역(32)의 공통이 

아닌 영역이 된다. 또, 실효 영역(31), 유효 영역(32)의 사이즈는 고정이 아니고 줌 배율 등에 따라서 동적으로 변화하

는 경우도 포함된다. 이 때, 보정에 사용 가능한 영역에서 보정단에 가까운 측의 길이는, 세로는 이하의 수학식1, 가로

는 이하의 수학식2로 표현할 수 있다.

수학식 1

수학식 2
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[적분 계수 산출]

도 4는 적분 계수 산출부 입력과 적분 계수의 관계를 나타내는 것이다.

적분 산출부 입력에 대하여 적분 계수는 단조 증가의 관계에 있다. 상기의 관계를 충족시키는 함수를 f, 세로 방향 또

는 가로 방향의 입력 손 떨림의 크기를 tx 또는 ty, 세로 방향 또는 가로 방향의 적분 계수를 ky 또는 kx로 하면, 세로

는 이하의 수학식3, 가로는 이하의 수학식4로 표현할 수 있다.

수학식 3

수학식 4

보정 가능한 영역이 많은 경우에는, 보정의 효율을 높이기 위해서 적분 계수를 크게 한다. 반대로, 보정 가능한 영역이

적은 경우에는, 보정의 효율을 낮추기 위해서 적분 계수를 작게 한다. 이와 같이 보정단에 닿게 될 가능성이 있는 잉여

길이가 적은 상황에서는, 보정의 효율을 낮춤으로써 보정단에 닿게 되는 것을 경감시킨다.

[보정량 산출]

상기 적분 계수로부터, 세로 방향 또는 가로 방향의 보정 벡터(vy0, vx0)가 산출된다. 손 떨림의 움직임 벡터를(mvx, 

mvy)로 하면, 세로는 이하의 수학식5, 가로는 이하의 수학식6으로 표현할 수 있다.

수학식 5

수학식 6

[제어 동작 흐름도]

도 5는 본 발명의 실시 형태에 적용되는 손 떨림 보정 제어 동작을 도시하는 흐름도를 도시하는 것이다.

이 흐름도는 보정 제어 동작마다 컨트롤러(5)내의 메모리로부터 호출된다.

단계 S1에서, 전회의 보정량으로부터 현재의 잉여 영역의 크기를 산출한다. 구체적으로는, 도 2의 잉여 영역 산출부(

27)에 있어서, 지연기(25)로부터 보내져 오는 전회의 보정량으로부터 현재의 잉여 영역의 크기를 산출한다.

단계 S2에서, 상기 잉여 영역의 크기와 입력 손 떨림의 크기의 차분으로부터 손 떨림 신호의 적분 계수를 산출한다. 

구체적으로는, 적분 계수 산출부(26)에 있어서, 상기 잉여 영역의 크기와 입력 손 떨림의 크기의 차분으로부터 손 떨

림 신호의 적분 계수를 산출한다.



공개특허 10-2004-0088345

- 6 -

단계 S3에서, 상기에 의해서 산출한 적분 계수와 전회의 보정량의 승산을 행한다. 구체적으로는, 승산기(24)에 있어

서, 상기에 의해서 산출한 적분 계수와 전회의 보정량의 승산을 행한다.

단계 S4에서, 상기 승산 결과와 손 떨림 신호의 적분을 행한다. 구체적으로는, 적분기(22)에 있어서, 상기 승산 결과

와 손 떨림 신호의 적분을 행한다.

이상에 의해, 컨트롤러(5)는 보정량을 산출하여, 산출된 보정량에 의해 보정 회로(3)에 대하여 보정 처리를 시킨다.

[적분 출력 비교]

도 6은 종래와 본 발명의 실시 형태에 적용되는 적분 출력의 비교를 도시하는 것이다.

적분 입력은 DC 성분으로 설정한 경우의 적분 출력에 대하여 나타낸다. 선 형 적분 출력은 종래의 방식이고, 잉여 영

역의 크기에 관계없이 일정한 적분 계수를 지정한 경우의 출력을 나타낸다. 비선형 적분 출력은 금회의 방식이고, 잉

여 영역의 크기에 대응하여 적분 계수를 동적으로 변화시킨 경우의 출력을 나타낸다. 선형 적분은 보정단에 도달함과

동시에 리미트 처리가 작용하여, 급격히 모가 나는 눈에 거슬린 증상이 발생한다. 비선형 적분은 보정단에 도달하기 

전에 보정의 효율을 억압하고 있기 때문에, 보정단에 도달하여 리미트 처리가 작용하더라도 급격한 모가 나는 현상이

발생하지 않는다.

도 7은 잉여 영역에 대한 적분 계수의 테이블을 나타내는 도면이다. 도 7에 도시하는 테이블은, 미리 잉여 영역 산출

부(27) 및 적분 계수 산출부(26)에 의해 산출되고, 컨트롤러(5) 내의 메모리에 기억되는 것이다.

도 7에 있어서, 테이블은, 잉여 영역(71)의 적분 계수 산출부 입력(pixe1)이「100」에 대하여 적분 계수(72)는「1.0

0」,잉여 영역(71)의 적분 계수 산출부 입력(pixel)이「90」에 대하여 적분 계수(72)는「0.95」,잉여 영역(71)의 적

분 계수 산출부 입력(pixel)이「80」에 대하여 적분 계수(72)는「0.90」,잉여 영역(71)의 적분 계수 산출부 입력(pix

el)이「70」에 대하여 적분 계수(72)는 「0.85」,잉여 영역(71)의 적분 계수 산출부 입력(pixel)이「60」에 대하여 

적분 계수(72)는「0.80」,잉여 영역(71)의 적분 계수 산출부 입력(pixel)이「50」에 대하여 적분 계수(720는「0.70

」,잉여 영역(71)의 적분 계수 산출부 입력(pixel)이「40」에 대하여 적분 계수(72)는 「0.60」,잉여 영역(71)의 적

분 계수 산출부 입력(pixel)이「30」에 대하여 적분 계수(72)는「0.50」,잉여 영역(71) 의 적분 계수 산출부 입력(pi

xel)이「20」에 대하여 적분 계수(72)는「0.40」,잉여 영역(71)의 적분 계수 산출부 입력(pixel)이「10」에 대하여 

적분 계수(72)는「0.20」,잉여 영역(71)의 적분 계수 산출부 입력(pixel)이「0」에 대하여 적분 계수(72)는「0.00」

이다.

상술한 본 발명의 실시 형태에 따르면, 손 떨림 보정에 필요한 잉여 영역의 크기를 검출하고, 그 크기와 입력 손 떨림

의 크기의 차분에 대응하여 손 떨림 신호의 적분을 할 때의 적분 계수를 변화시킴으로써, 큰 손 떨림 신호가 입력된 

경우에 있어서 급격히 보정단에서 리미트가 발생함에 따른 눈에 거슬린 증상을 경감시키는 것을 실현할 수 있다.

상술한 본 발명의 실시 형태에 한하지 않고, 본 발명의 특허 청구의 범위를 일탈하지 않는 한, 적절하게 다른 구성을 

취할 수 있는 것은 물론이다.

발명의 효과

본 발명의 촬상 장치는, 촬상 수단에 의해 촬상된 촬상 신호를, 손 떨림 검출 수단에 의해 검출된 손 떨림 검출 신호를

이용하여 보정 수단에 의해 보정하여 손 떨림 보정을 행하는 촬상 장치에서, 상기 보정 수단은, 촬상면 위의 실효 영

역의 크기와, 손 떨림에 대응하여 추출되는 유효 영역의 크기로부터, 손 떨림 보정에 사용할 수 있는 잉여 영역을 검출

하는 잉여 영역 검출 수단을 포함하기 때문에, 손 떨림 보정에 필요한 잉여 영역의 크기를 검출하고, 잉여 영역에 대응

하여 손 떨림 신호의 제어를 함으로써, 큰 손 떨림 신호가 입력된 경우에 있어서 급격히 보정단에서 리미트가 발생함

에 따른 눈에 거슬린 증상을 경감시킬 수 있다고 하는 효과를 발휘한다.

또한, 본 발명의 촬상 장치는, 상술에 있어서, 상기 보정 수단은, 상기 손 떨림 검출 신호를 선형 또는 비선형으로 적분

을 행하는 적분 수단과, 상기 잉여 영역의 크기와 상기 손 떨림 검출 신호의 크기의 차분에 대응하여 동적으로 적분 

시의 적분 계수를 변화시키는 적분 계수 제어 수단을 포함하기 때문에, 손 떨림 보정에 필요한 잉여 영역의 크기를 검

출하고, 그 크기와 입력 손 떨림의 크기의 차분에 대응하여 손 떨림 신호를 적분할 때의 적분 계수를 변화시킴으로써, 

큰 손 떨림 신호가 입력된 경우에 있어서 급격히 보정단에서 리미트가 발생함에 따른 눈에 거슬린 증상을 경감시킬 

수 있다고 하는 효과를 발휘하다.
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또한, 본 발명의 촬상 장치는, 상술에 있어서, 상기 보정 수단은, 상기 잉여 영역의 크기에 대한 적분 계수의 테이블을 

갖기 때문에, 미리 잉여 영역 산출부 및 적분 계수 산출부에 의해 산출되어, 메모리에 기억되는 잉여 영역 및 적분 계

수를 이용하여 유형적인 보정 처리를 고속으로 행할 수 있다고 하는 효과를 발휘한다.

또한, 본 발명의 손 떨림 보정 방법의 촬상 단계에 의해 촬상된 촬상 신호를, 손 떨림 검출 단계에 의해 검출된 손 떨림

검출 신호를 이용하여 보정 단계에 의해 보정하여 손 떨림 보정을 행하는 손 떨림 보정 방법에 있어서, 상기 보정 단

계는, 촬상면 위의 실효 영역의 크기와, 손 떨림에 대응하여 추출하는 유효 영역의 크기로부터, 손 떨림 보정에 사용할

수 있는 잉여 영역을 검출하는 잉여 영역 검출 단계를 갖기 때문에, 손 떨림 보정에 필요한 잉여 영역의 크기를 검출

하여, 잉여 영역에 대응하여 손 떨림 신호의 제어를 함으로써, 큰 손 떨림 신호가 입력된 경우 에 있어서 급격히 보정

단에서 리미트가 발생함에 따른 눈에 거슬린 증상을 경감시킬 수 있다고 하는 효과를 발휘한다.

또한, 본 발명의 손 떨림 보정 방법은, 상술에 있어서, 상기 보정 단계는, 상기 손 떨림 검출 신호를 선형 또는 비선형

으로 적분을 행하는 적분 단계와, 상기 잉여 영역의 크기와 상기 손 떨림 검출 신호의 크기의 차분에 대응하여 동적으

로 적분 시의 적분 계수를 변화시키는 적분 계수 제어 단계를 갖기 때문에, 손 떨림 보정에 필요한 잉여 영역의 크기를

검출하여, 그 크기와 입력 손 떨림의 크기의 차분에 대응하여 손 떨림 신호를 적분할 때의 적분 계수를 변화시킴으로

써, 큰 손 떨림 신호가 입력된 경우에 있어서 급격히 보정단에서 리미트가 발생함에 따른 눈에 거슬린 증상을 경감시

킬 수 있다고 하는 효과를 발휘한다.

또한, 본 발명의 손 떨림 보정 방법은, 상술에 있어서, 상기 보정 단계는, 상기 잉여 영역의 크기에 대한 적분 계수의 

테이블을 이용하여 행하기 때문에, 미리 잉여 영역 산출 단계 및 적분 계수 산출 단계에 의해 산출되어, 메모리에 기억

되는 잉여 영역 및 적분 계수를 이용하여 유형적인 보정 처리를 고속으로 행할 수 있다고 하는 효과를 발휘한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
촬상 수단에 의해 촬상된 촬상 신호를, 손 떨림 검출 수단에 의해 검출된 손 떨림 검출 신호를 이용하여 보정 수단에 

의해 보정하여 손 떨림 보정을 행하는 촬상 장치에 있어서,

상기 보정 수단은, 촬상면 위의 실효 영역의 크기와, 손 떨림에 대응하여 추출되는 유효 영역의 크기로부터, 손 떨림 

보정에 사용할 수 있는 잉여 영역을 검출하는 잉여 영역 검출 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 촬상 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 보정 수단은, 상기 손 떨림 검출 신호를 선형 또는 비선형으로 적분을 행하는 적분 수단과, 상기 잉여 영역의 크

기와 상기 손 떨림 검출 신호의 크기의 차분에 대응하여 동적으로 적분 시의 적분 계수를 변화시키는 적분 계수 제어 

수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 촬상 장치.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 보정 수단은 상기 잉여 영역의 크기에 대한 적분 계수의 테이블을 갖는 것을 특징으로 하는 촬상 장치.

청구항 4.
촬상 단계에 의해 촬상된 촬상 신호를, 손 떨림 검출 단계에 의해 검출된 손 떨림 검출 신호를 이용하여 보정 단계에 

의해 보정하여 손 떨림 보정을 행하는 손 떨림 보정 방법에 있어서,

상기 보정 단계는, 촬상면 위의 실효 영역의 크기와, 손 떨림에 대응하여 추출되는 유효 영역의 크기로부터, 손 떨림 

보정에 사용할 수 있는 잉여 영역을 검출하는 잉여 영역 검출 단계를 갖는 것을 특징으로 하는 손 떨림 보정 방법.

청구항 5.
제4항에 있어서,

상기 보정 단계는, 상기 손 떨림 검출 신호를 선형 또는 비선형으로 적분을 행하는 적분 단계와, 상기 잉여 영역의 크

기와 상기 손 떨림 검출 신호의 크기의 차분에 대응하여 동적으로 적분 시의 적분 계수를 변화시키는 적분 계수 제어 

단계를 갖는 것을 특징으로 하는 손 떨림 보정 방법.
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청구항 6.
제5항에 있어서,

상기 보정 단계는, 상기 잉여 영역의 크기에 대한 적분 계수의 테이블을 이용하여 행하는 것을 특징으로 하는 손 떨림

보정 방법.

도면

도면1

도면2

도면3
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도면4

도면5

도면6
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도면7
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