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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Regelung des Fiillstandes eines Luftab-
scheiders, insbesondere fiir Luftabscheider in Anordnungen zur Mengenmessung und -abgrenzung von Milch,
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Das gattungspragende Verfahren beinhaltet zwar zwei unterschiedliche Verfahrensweisen, die jedoch einem
gemeinsamen Wirkungsprinzip unterzuordnen sind. Dieses Wirkungsprinzip besteht darin, daB der nicht von
Fliissigkeit erfiillte Kopfraum des Luftabscheiders die Kopplung des in den Luftabscheider eintretenden und des
austretenden Volumenstromes iibernimmt.

Fiir den Fall, daB dem Luftabscheider iiber eine erste Fordereinrichtung Fliissigkeit zugefiihrt wird - man
spricht in diesem Fall von einem sogenannten Pumpensystem - fordert der Kopfraum durch Uberdruckbildung
gegeniiber dem Zielort fiir die Fliissigkeit letztere aus dem Luftabscheider heraus. Ist im anderen Falle eine
Fordereinrichtung mit ihrer Drosseleinrichtung dem Luftabscheider nachgeschaltet - man spricht in diesem Falle
von einem sogenannten Vakuumsystem - dann fillt dem Kopfraum die Aufgabe zu, durch Unterdruckbildung
gegeniiber dem Herkunftsort der Fliissigkeit letztere in den Luftabscheider hineinzuférdern. Ein Pumpensystem
ist z. B. in der DE-PS 24 37 306 und der DE 34 40 092 A1 beschricben. Die letztgenannte Druckschrift stelit
auch ausfiihrlich Aufbau und Wirkungsweise eines Vakuumsystems dar.

Bei allen bekannten Systemen besteht eine Wechselbeziehung zwischen dem Volumen des Kopfraumes und
dem sich darin ausbildenden Druck, und es ist die Anderung des Fiillstandes im Luftabscheider, die AufschluB
dariiber gibt, wie sich der in den Luftabscheider eintretende und aus diesem austretende Volumenstrom zueinander
verhalten. Daher wird bei allen bekannten Verfahren die Férderleistung des Luftabscheiders iiber dessen Fiillstand
geregelt.

In der GB-PS 987 140 sind bereits Mittel zur fiillstandsabhiingigen Steuerung von Ventilen beschricben,
wobei der Fiillstand von einem Schwimmer erfaBt wird, und eine auf der Schwimmerstange angeordnete Nocke
Pilotventile betitigt, die ihrerseits die Ventile ansteuern. Dariiber hinaus ist aus der DE-OS 26 55 303 eine
Vorrichtung zum Abmessen unterschiedlicher Fliissigkeitsmengen bekannt, bei der unter anderem ein auf die
Flissigkeit ansprechendes MeBorgan vorgesehen ist, das bei einer vorbestimmten Lage des Fliissigkeitsspiegels
ein Signal zum Sperren des Fliissigkeitszulaufs erzeugt.

Aus der DE-DS 34 40 092 ist weiterhin eine Vorrichtung zur Erfassung des Fiillstandes im
Luftabscheider bekannt, bei der der Fiillstand iiber einen Schwimmer abgebildet und die Schwimmerlage iiber eine
Schwimmerstange auf einen im Deckelbereich des Luftabscheiders hindurchgreifenden Stellungsgeber iibertragen
wird. Dieser Stellungsgeber ist z. B. eine rohrformige Hiilse, bei der die Lage ihrer stirnseitigen
Begrenzungsflichen, die einen axialen Abstand voneinander haben, von zwei Stellungsnehmem, die ebenfalls in
einem bestimmten Abstand iibereinander angeordnet sind, erfaBt wird. Mit der bekannten Vorrichtung sind vier
Niveaus erfaBbar, so daB mit diesen Informationen der Fiillstand des Luftabscheiders und damit seine
Forderleistung geregelt werden kinnen.

Eine andere bekannte Vorrichtung (DE-PS 25 29 422) emméglicht es, iiber einen einzigen Schwimmer zwei
unterschiedlich groBe Abblasquerschnitte auf mechanischem Wege niveauabhingig direkt anzusteuern, so daB
iiber eine zweifache Abstufung der wirksamen Férderdriicke im Luftabscheider das Fliissigkeitsniveau verindert
werden kann. Die aus der DE-OS 34 40 092 bekannten Steuerungsmittel lassen sich ohne weiteres auf den
Luftabscheider gemiB DE-PS 25 29 422 iibertragen, so daB die Entliiftungsquerschnitte eines derartigen
Luftabscheiders ohne direkten mechanischen Zugriff des Schwimmers und seiner Stange angesteuert werden
konnen.

Wiihrend die Vorrichtung gemiB DE-PS 25 29 422 erst am Sollniveau ihre maximale Forderleistung erreicht,
kann bei einem Vakuumsystem gemiB DE-OS 34 40 092 der Luftabscheider bereits bei Erreichen eines
Zwischenniveaus fiir die maximale Forderleistung eingestellt werden. Bei dem Pumpensystem gemi
DE-OS 34 40 092 steht die maximale Forderleistung des Luftabscheiders allerdings auch erst bei Erreichen des
Sollniveaus zur Verfiigung, da sich erst hier der fiir diese Leistung erforderliche maximale Uberdruck gebildet hat.

Aus der DE-PS 20 14 438 ist weiterhin eine Vorrichtung zur Mengenmessung von Milch bekannt, bei der
ein am Sollniveau angeordneter Schalter oder unmittelbar oberhalb dieses Niveaus ein weiterer Schalter fiir die
Umschaltung der Forderpumpe mit ihrer Drosseleinrichtung auf eine dem maximalen Fordervermtgen der
Vorrichtung entsprechende Leistung vorgeschen ist. Nachteilig ist bei der zuletztgenannten Vorrichtung, da8 sie
erst bei Erreichen des Sollniveaus auf ihre maximale Férderleistung umgeschaltet wird.

Bei dem Vakuumsystem gem#B DE-OS 34 40 092 ist es zwar prinzipiell mdglich, die volle Forderleistung
bereits beim Verlassen des Zwischenniveaus auf dem Weg zum Sollniveau bereitzustellen, dafiir besteht aber
nach Verlassen des Zwischenniveaus UngewiBheit dariiber, wo sich im weiteren Verlauf der Férderung das
gewiinschte Sollniveau tatséichlich befindet. Nach Verlassen des Zwischenniveaus existiert nimlich nur noch ein
Signal vom oberen Stellungsnehmer, der vom Stellungsgeber permanent beaufschlagt wird, der jedoch nach oben
hin vom Stellungsgeber nicht verlassen werden kann. Ein Verlassen des oberen Stellungsnehmers durch den
Stellungsgeber nach oben und die damit verbundene Information, daB nunmehr ein héchstes Sollniveau erreicht
ist, kann deshalb nicht zugelassen werden, weil dann beide Stellungsnehmer nicht angesteuert sind. Dieser
Ansteuerungszustand liegt jedoch auch am untersten Niveau, dem Abschaltniveau, vor; die Steuerung kann diese
beiden identischen Schaltzustinde in ihrer wahren Bedeutung nicht interpretieren. Da die tatsichliche Lage des
Sollniveaus nicht bekannt ist, besteht die Gefahr einer Uberfiillung des Luftabscheiders oder sogar des
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Fliissigkeits- und/oder Schaumaustritts aus seinem Kopfraum.

SchlieBlich ist aus der DE-OS 34 40 310 ein Verfahren bekannt, das Mafnahmen zur fiillstandsabhéingigen
Anderung des Druckes im Kopfraum eines Luftabscheiders vorschliigt. Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des
bekannten Verfahrens sieht in diesem Zusammenhang ein Wegaufnahmegeriit vor, welches fortlaufend iiber einen
Positionskopf den Niveaustand des Milchspiegels im Luftabscheidebehilter ermittelt und entsprechende
MeBsignale an eine Auswerteschaltung abgibt. Diskrete Stellungsnehmer, die in Verbindung mit einem
Stellungsgeber ein Abschalt-, ein Zwischen-, ein Soll- und ein Hchstniveau beschreiben, sind beim bekannten
Gegenstand nicht vorgesehen. Vielmehr wird lediglich bei Anniherung des absinkenden Milchspiegels an ein
Abschaltniveau ein Steuerbefehl ausgegeben, durch den ein Entliiftungsventil teilweise gedffnet und dadurch der
Forderdruck im Behilter herabgesetzt wird. Insoweit bewegen sich die MaSnahmen zur fiillstandsabhiingigen
Anderung des Druckes im Kopfraum des Luftabscheiders im Rahmen des vorgenannten Standes der Technik.
Diese MaBnahmen bestehen, ganz allgemein betrachtet, stets darin, daB im Hinblick auf eine Herabsetzung des
Druckes im Kopfraum des Luftabscheiders ein Entliiftungsventil teilweise oder vollstindig getffnet wird, oder
daB bei geschlossenem Entliiftungsventil sich ein Druck im Luftabscheidebehilter durch den Fliissigkeitsanstieg
aufbaut, dessen Maximalwert durch eine Pumpe bestimmt wird. Die Regelung des Fiillstandes durch SchlieBen
des Kopfraumes des Luftabscheidebehilters und Kompression des eingeschlossenen Volumens durch
Fliissigkeitsanstieg ergibt einerseits ein relativ triiges Regelverhalten, andererseits kommt eine derartige
Vorgehensweise in Ermangelung weiterer Eingriffsmoglichkeiten oberhalb des Sollniveaus einem "Blindflug”
gleich. Die in der DE-OS 34 40 310 zur Verfiigung stehenden fiillstandsregelnden MaBnahmen beschréinken sich
auf einen Bereich in der Ni#he des Abschaltniveaus. Eine vollstindige Flutung des Kopfraumes des
Luftabscheidebehilters kann durch die vorgeschlagenen MaBnahmen nicht mit Sicherheit verhindert werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Vorrichtung der einleitend gekennzeichneten Gattung,
mit annihernd der maximalen Foérderleistung der Vorrichtung, ein Sollniveau kontrolliert anzufahren und in
einem bestimmbaren Schwankungsbereich einzuhalten.

Die Aufgabe wird durch Anwendung der Kennzeichenmerkmale des Anspruchs (1) geldst. Eine vorteilhafte
Ausgestaltung des erfindungsgemiBen Verfahrens ist im Anspruch 2 beschrieben, wihrend vorteilhafte
Ausfiihrungsformen der Vorrichtung zur Durchfiihrung des vorgenannten Verfahrens Gegenstand der Unteran-
spriiche 3 und 4 sind.

Durch eine relativ einfache verfahrenstechnische MaBnahme gelingt es, unabhéingig vom Wukungspnnmp der
Férderung im Luftabscheider (Unterdruck- oder Uberdrucksystem), das Sollniveau in einem bestimmbaren
Schwankungsbereich auf einem Hochstniveau zu halten. Durch die Erhhung des absoluten Druckes im
Kopfraum des Luftabscheiders beim Uberdrucksystem wird der aus dem Luftabscheider abgefiihrte Volumenstrom
erhoht, so daB das Niveau leicht absinkt; bei einem Unterdrucksystem bewirkt die vorstehende Druckerh6hung
eine Reduzierung des in den Luftabscheider eintretenden Volumenstroms und damit ebenfalls ein Absinken des
Fliissigkeitsniveaus. Die Forderleistung der dem Luftabscheider vorgeschalteten bzw. nachgeschalteten
Férdereinrichtung wird durch die vorgenannte erfindungsgemiBe MaBnahme in erster Ndherung nicht veréindert, so
daB, trotz des regelungstechnischen Eingriffes am Sollniveau, die volle Forderleistung des Systems vorliegt. Eine
Uberfiillung des Luftabscheiders kann nicht mehr auftreten, da mit Erreichen des zuliissigen Héchstniveaus ein
Signal ausgelost wird, durch das sofort die den Fliissigkeitsanstieg hemmende DruckerhShung erfolgt. Nach
Verlassen des Héchstniveaus entfillt die fiir die Druckerhhung magebliche MaBnahme; der Schwankungs-
bereich ist durch die Lage des erfindungsgemiB vorgesehenen dritten Stellungsnehmers bestimmbar.

L#Bt man im Rahmen des regelungstechnischen Eingriffes ein Erreichen des Zwischenniveaus auf dem Wege
vom Hochstniveau zu, so sicht eine vorteilhafie Ausgestaltung des erfindungsgemiBen Verfahrens vor, daB bei
Erreichen des Zwischenniveaus die Beliiftung einsetzt, und daB beim Verlassen des Zwischenniveaus auf dem
Wege zum Hochstniveau die Beliiftung entfillt. Sowohl beim Vakuum- als auch beim Pumpensystem ergibt
diese verfahrenstechnische Variante ein sanftes Hochziehen des Fliissigkeitsniveaus auf Hichstniveau.

Die erfindungsgemiBe Druckerhthung am Hochstniveau bringt noch einen weiteren Vorteil mit sich, der
darin besteht, daB der iiblicherweise im Kopfraum des Luftabscheiders mehr oder weniger angesammelte Schaum
komprimiert wird. Offensichlich fiihrt dic Kompression der einzelnen Schaumblasen und die damit verbundene
mechanische Beanspruchung seiner Fliissigkeitslamellen zu einer Zerstorung eines Teiles des Schaumblasen-
volumens, so daB der erfindungsgeméBen MaBnahme zumindest eine Hemmung der Schaumbildung zugesprochen
werden kann.

Es hat sich dariiber hinaus gezeigt, da die befriedigende Funktion des Luftabscheiders entscheidend davon
abhiingt, ob und wie gut das Niveau konstant gehalten wird. Zum einen hat sich herausgestellt, daB ein gerade
von Rotanonsparabolmden iiberdeckter Einlauf die Schaumbildung hemmt und das Lufteinschlagen minimiert,
zum anderen ergibt eine ausreichende und konstante Uberdeckung des Schwimmers am FuBe des
Rotationsparaboloiden giinstige Bedingungen fiir die Blasenabscheldung, und es wird dem Blaseneinzug in den
Spalt zwischen Schwimmer und Mantel des Luftabscheiderbehilters in den fiir die Luftabscheidung weniger
giinstigen Bereich unterhalb des Schwimmers entgegengewirkt.

Einem weiteren Nachteil bei Vakuumsystemen, der sich unter bestimmten Betriebsbedingungen einstellt,
kann durch das erfindungsgem#Be Verfahren wirksam begegnet werden. Es handelt sich um die verstirkte
Druckabsenkung im Kopfraum des Luftabscheiders bei gedrosselter oder véllig unterbrochener Fliissigkeits-
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forderung in der Zulaufleitung, wie sie beispielsweise auftritt, wenn sich bei der Milchiiberfiihrung die Sauglanze
am Boden des Anlieferungsbehilters unterhalb des Fliissigkeitsspiegels festsaugt. Bei diesem Festsaugen wird der
Unterdruck im Kopfraum des Luftabscheiders erheblich unter jenen Wert abgesenkt, der sich bei
Nennftrderleistung bzw. maximaler Forderleistung einstellen wiirde. Wird nun nach einer derartigen
Druckabsenkung die Férderung wieder aufgenommen, gelangt erheblich mehr Fliissigkeit in den Luftabscheider,
als dieser iiber scine Ablaufleitung abftrdern kann. Es kommt zur Uberfiillung gegeniiber dem Sollniveau und,
unter ungiinstigen Umstéinden, zur vollstindigen Flutung des Kopfraumes. Da nun erfindungsgemiB vorgesehen
ist, daB bei Erreichen des Zwischenniveaus auf dem Weg vom Héchstniveau die druckerhdhende MaBnahme
einsetzt, wird bei ausreichender Bemessung des Beliiftungsquerschnittes eine signifikante Unterschreitung des bei
Nennf6rderleistung sich einstellenden Unterdruckes verhindert. Bei einsetzender Forderung und Erreichen des
Hdchstniveaus wird dariiber hinaus dem Niveauanstieg durch Druckerhthung cin zweites Mal wirksam
gegengesteuert.

Die bekannten Pumpensysteme arbeiten, wie vorstehend bereits dargestellt, mit zwei unterschiedlich groBen
Entliiftungsquerschnitten. Mit dem groBen Entliiftungsquerschnitt wird die am Abschaltniveau erforderliche,
kurze Abschaltzeit durch schlagartige Druckentlastung (Auspuffen) des Kopfraumes realisiert. Mit dem Kleineren
Entliiftungsquerschnitt wird im Zusammenwirken mit der Luftforderung durch die erste Fordereinrichtung in der
Zulaufleitung ein Uberdruck im Kopfraum des Luftabscheiders gehalten, der ein sanftes Absenken des
Fliissigkeitsniveaus auf das Abschaltniveau erméglicht. Mit einer Ausgestaltung der Vorrichtung gem#8 der
Erfindung ist es nun moglich, statt der bisher zwei unterschiedlich groBen Entliiftungsquerschnitte mit einem
einzigen Entliiftungsquerschnitt auszukommen. Er wird so bemessen, daB er fiir sich allein eine aus der
Druckentlastung am Abschaltniveau resultierende, ausreichend kurze Abschaltzeit realisiert, und daB er im
Zusammenwirken mit dem Beliiftungsquerschnitt den fiir das sanfte Einfahren in das Abschaltniveau notwendigen
Druck im Kopfraum aufbaut. Die Bemessung eines einzigen Entliiftungsquerschnittes, der im Zusammenwirken
mit dem Beliiftungsquerschnitt die Wirkung des kleineren Entliiftungsquerschnittes bei Vorrichtungen gemiB dem
Stand der Technik ergibt, gelingt um so leichter, je hoher der durchsatzunabhiingige Gegendruck der Leitungsteile
und Armaturen hinter dem Luftabscheider ist. Der gegebene Gegendruck bestimmt das MaB der Druckabsenkung
und damit die Linge der Abschaltzeit. Ein relativ hoher Gegendruck bedingt einen relativ hohen zuldssigen
Enddruck im Abschaltpunkt und damit einen relativ kleinen Entliiftungsquerschnitt. Ein kleiner Entliiftungs-
querschnitt wiederum ermdglicht mit einer relativ geringen Beliiftungsleistung iiber den Beliiftungsquerschnitt die
Erzeugung des fiir das sanfte Einfahren in das Abschaltniveau notwendigen Zwischendruckes im Kopfraum des
Luftabscheiders.

Das erfindungsgemiBe Verfahren und die Vorrichtung zu seiner Durchfiihrung werden an Hand von
Ausfiihrungsbeispielen in den nachfolgend erliuterten Figuren der Zeichnung im einzelnen niher beschrieben.

Es zeigen Figur 1 a u. Fig. 1b in schematischer Darstellung prinzipielle Ausgestaltungen der Vorrichtung
gemdB der Erfindung, wobei Figur la die Grundsatzlosung eines Pumpensystems und Figur 1b die
Grundsatzlosung eines Vakuumsystems darstellen, Fig. 2, 2a und 2b den Druckverlauf in einer Vorrichtung
gemiB Fig. 1a und Fig. 1b und Fig. 3 eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Vorrichtung gemé8 der Erfindung
im Bereich der Stellungsnehmer.

Aufbau und Wirkungsweise von Pumpen- und Vakuumsystemen sind in den vorgenannten Druckschriften
(DE-PS 24 37 306; DE-OS 34 40 092) ausfiihrlich beschrieben. Eine nihere Erlduterung hierzu eriibrigt sich
daher. Die bekannten Bauteile seien daher an dieser Stelle nur namentlich genannt.

Die Anordnung geméB Figur 1a besteht aus einer ersten Férdereinrichtung (1), einem Luftabscheider (3),
einem Kopfraum (4), einem Schwimmer (5), einem Stellungsgeber (6), einem Riickschlagventil (7), einem
groBeren Entliiftungsquerschnitt (9), einem kleineren Entliiftungsquerschnitt (10), einem Beliiftungsquerschnitt
(11) und einem DurchfluBmesser (12). Dariiber hinaus sind ein erster, ein zweiter und ein dritter
Stellungsnehmer (S1 bzw. S2 bzw. S3 oder $3*) vorgesehen.

Die Vorrichtung gemiB Figur 1b unterscheidet sich von jener gem#8 (1a) dadurch, daB an Stelle der
Entliiftungsquerschnitte (9 und 10) eine Unterdruckquelle (2a) am Kopfraum (4) des Luftabscheiders A3)
angeordnet ist. An Stelle der ersten Fordereinrichtung (1) in der Zulaufleitung besitzt die Vorrichtung eine zweite
Fordereinrichtung (2b) und eine mit ihr zusammenwirkende Drosseleinrichtung (8) in der Ablaufleitung. Mit
(Qg) ist in beiden Vorrichtungen der in den Luftabscheider (3) eintretende Volumenstrom, mit (Qy) ist der

jeweils austretende Volumenstrom bezeichnet.

Figur 2 zeigt in ihrem oberen Teil sowohl eine Vorrichtung gem#8 Figur 1a als auch eine gem#8 Figur 1b.
Signifikante Positionen vom Eintritt in das System bis zum Austritt aus dem System sind mit den Buchstaben
(a bis k) gekennzeichnet. Unter den vorgenannten signifikanten Positionen ist ein zugeordneter Druckverlauf
qualitativ und vereinfacht aufgetragen. Der mit (I) gekennzeichnete Druckverlauf ergibt sich bei Zugrundelegung
eines Pumpensystems, der mit (IT) gekennzeichnete Verlauf beschreibt die Drucksituation im Vakuumsystem. In
beiden Fillen wird Fliissigkeit an der Position (a) bei Atmospharendruck (p = 1bar) angesaugt. Es sei in beiden
Fillen der gleiche Volumenstrom (QE) und damit die gleiche Geschwindigkeit (c) angenommen. In beiden

Féllen tritt die Fliissigkeit an der Position (k) gegen Atmosphirendruck aus. Geschwindigkeit (c) und
Volumenstrom (Q 4 ) seien ebenfalls wieder gleich. Man erkennt, daB vor Eintritt der erfindungsgeméBen
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Druckerhthung, ursichlich herbeigefiihrt zwischen den Positionen (d und e), die Druckverliufe zwischen den
Positionen (a und b) und zwischen (g und k) identisch sind. Beim Pumpensystem wird der im Luftabscheider
(3) erforderliche Uberdruck (pp) iiber die erste Fordereinrichtung zwischen den Positionen (b und c) erzeugt.

Beim Vakuumsystem wird der im Luftabscheider (3) wirkende Unterdruck (-pv) entweder durch die an den

Kopfraum (4) des Luftabscheiders (3) angeschlossene Unterdruckquelle (2a) oder durch die zweite Forderein-
richtung (2b) hervorgerufen. Der Druckanstieg auf das Niveau der Position (g) erfolgt iiber die zweite
Fordereinrichtung (2b) zwischen den Positionen (f und g).

Die erfindungsgeméBe Druckerh6hung um +Ap; bewirkt in beiden Fllen eine Erhthung des absoluten

Druckes zwischen den Positionen (@ und e). Diese Druckerhhung hat Auswirkungen nach beiden Seiten. Beim
Pumpensystem wirkt sie bis an die Position (b), beim Vakuumsystem bis an die Position (g), ohne daB
dadurch die Forderleistung der jeweiligen Fordercinrichtung (1 bzw. 2b) nennenswert beeinflufit wird. Die
Auswirkung der Druckerhohung in der jeweils anderen Richtung ist indessen bedeutsam. Beim Pumpensystem
fiihrt sie ndmlich zu einer Erh6hung des Forderstromes zwischen den Positionen (e und k), wodurch die
gewiinschte Niveauabsenkung im Bereich des Hichstniveaus erreicht wird. In Figur 2a ist diese Wirkung noch
einmal schematisch dargestellt. Beim Vakuumsystem fiihrt die erfindungsgemifie MaBnahme zu einer
Verminderung des wirksamen Unterdruckes, was gleichbedeutend ist mit einer ErhShung des wirksamen
Absolutdruckes, so daB in diesem Falle der Eintrittsstrom (Qp) eine Reduzierung erfdhrt. Die angestrebte

Wirkung ist die gleiche wie beim Pumpensystem; das Fliissigkeitsniveau sinkt. In Figur 2b ist die Auswirkung
der erfindungsgemiBen MaBnahme beim Vakuumsystem noch einmal schematisch verdeutlicht.

In Figur 3 ist die Lage des Stellungsgebers (6) in verschiedenen Schwimmerpositionen (A, B, C)
dargestelit. Links befinden sich der erste und zweite Stellungsnehmer (S1 bzw. S2), die einen Abstand (a)
voneinander haben. Der Stellungsgeber (6) besitzt eine axiale Erstreckung (1), die es ihm erlaubt, bei Erreichen
eines Zwischenniveaus (Z) sowohl den einen als auch den anderen Stellungsnehmer (S1, S2) zu {iberdecken.
Der miigliche Gesamthub des Schwimmers (5) und damit. des Stellungsgebers (6) ist mit (h) bezeichnet.
Rechts ist erfindungsgemiB ein dritter Stellungsnehmer (S3), in einer alternativen Anordnung mit (S3*)
bezeichnet, angeordnet. Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel verfiigen die einzelnen Stellungsnehmer iiber Ein-
und Ausschaltpunkte (E bzw. A), wobei (A1) bedeutet, daB es sich um einen Ausschaltpunkt handelt, wenn
der Stellungsgeber (6) den Stellungsnehmer nach unten verldBt. Bei (E1) handelt es sich um einen
Einschaltpunkt, wenn der Stellungsgeber von unten kommt; (A2) bedeutet einen Ausschaltpunkt, wenn der
Stellungsnehmer nach oben verlassen wird und (E2) bedeutet einen Einschaltpunkt, wenn der Stellungsgeber
von oben kommt. In der Schwimmerposition (A) ist beispielhaft dargestellt, welcher Bereich fiir das
Zwischenniveau (Z) vorliegt, wenn der Stellungsgeber (6) von unten kommt. Beide Stellungsnehmer (S1 und
S2) sind erstmals gemeinsam iiberdeckt, wenn die Oberkante des Stellungsgebers (6) den Einschaltpunkt (E1)
von (S2) erreicht. Das Zwischenniveau (Z) wird letztmals signalisiert, wenn die Unterkante des Stellungsgebers
(6) den Ausschaltpunkt (A2) des Stellungsnehmers (S1) verldBt. Der Schwimmerweg vom obersten
Zwischenniveau (Z) bis zum Anschlag (H) des Schwimmers (5) ist in der Zeichnung mit (h,) bezeichnet.

Dieser Schwimmerhub kennzeichnet auch das Sollniveau (S), wobei bei den bekannten Vorrichtungen von dieser
Position aus nach oben geschen keine Information mehr dartiber verfiigbar ist, wo sich der Schwimmer bzw. das
Fliissigkeitsniveau nun tatséchlich befindet. Der entsprechende Bereich des Sollniveaus (S) ist bei absinkendem
Schwimmer gem#8 Schwimmerposition (C) mit (hu) bezeichnet.

Der Bereich des Zwischenniveaus (Z) ergibt sich bei absteigendem Verlauf aus 4hnlichen Uberlegungen, wie
sie vorstehend bereits angestellt wurden. Abschalt- und Mindestniveau (A* bzw. M) sind in Figur 3 nicht
dargestellt. Sie liegen vor, wenn sich der Stellungsgeber unterhalb des Ausschaltpunktes (A1) des
Stellungsnehmers (S1) befindet bzw. wenn der Stellungsgeber (6) den Einschaltpunkt (E1) vom
Stellungsnehmer (S1) gerade erreicht hat.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung ist durch die Anordnung des dritten Stellungsnehmers (S3)
gekennzeichnet, Er ist so angeordnet, daB bei Erreichen des Héchstniveaus (H) der Ausschaltpunkt (A2) gerade
verlassen wird. In dieser Stellung setzt nun die erfindungsgemiBe Beliiftung des Kopfraumes (4) des
Luftabscheiders (3) ein. Die daraus resultierende Wirkung wurde vorstehend bereits erldutert. Nach Verlassen des
Hochstniveaus (H) wird der Einschaltpunkt (E2) betiitigt, und die Beliiftung bzw. die Druckerh6hung wird
beendet. Der alternativ angeordnete dritte Stellungsnehmer (S3*) arbeitet sinngemiB in umgekehrter Richtung.
Bei Erreichen des Hochstniveaus (H) schaltet der Einschaltpunkt (E1*), wihrend beim Verlassen des
Hochstmiveaus (H) der Ausschaltpunkt (A1*) wirksam wird.

Die DruckerhhungsmaBnahme kann, wie dies die Schwimmerposition (C) zeigt, zu einem Absinken des
Schwimmers (5) bis auf das oberste Zwischenniveau (Z) und dariiber hinaus fiihren. GemiB einer vorteilhaften
Ausgestaltung des Verfahrens kann nun bei Erreichen des Zwischenniveaus (Z) die Beliiftung ebenfalls einsetzen.
Die Beliiftung ist dabei jedoch so bemessen, daB ein Wiederanstieg des Niveaus méglich ist. Beim Verlassen des
Zwischenniveaus (Z) auf dem Wege zum Hochstniveau (H) entfillt die Druckerhthung. Insgesamt ergibt sich,
wie vorstehend bereits beschrieben, sowohl beim Pumpen- als auch beim Vakuumsystem dadurch ein sanftes
Hochziehen des Fliissigkeitsniveaus.
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Die beispielhaft dargestellten Stellungnehmer (S1 bis S3*) arbeiten auf induktiver Basis. Sie besitzen das
durch die Schaltpunkte (Al, 2 und EI, 2) bestimmte Schaltverhalten. Es versteht sich, daB auch andere

Stellungsnehmer mit einem anderen Schaltverhalten zur Anwendung kommen konnen.

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Regelung des Fiillstandes eines Luftabscheiders, insbesondere fiir Luftabscheider in Anordnungen
zur Mengenmessung und -abgrenzung von Milch, mit einem nicht von Fliissigkeit erfiillten Kopfraum, der
entweder die dem Luftabscheider iiber eine erste Férdereinrichtung zugefiihrte Fliissigkeit mit einem Uberdruck
gegeniiber dem Zielort fiir die Fliissigkeit aus dem Luftabscheider herausfordert, oder die aus dem Luftabscheider
iiber eine zweite Fordereinrichtung mit ihrer Drosseleinrichtung abgefiihrte Fliissigkeit mit einem Unterdruck
gegeniiber ihrem Herkunftsort in den Luftabscheider hineinférdert, mit einer Einrichtung zur Erfassung eines
Abschalt-, wenigstens eines Zwischen- und eines Sollniveaus der Fliissigkeit im Luftabscheider und mit einer
Einrichtung zur Erzeugung eines Signals beim Erreichen eines bestimmten Niveaus, wobei bei Erreichen des
Zwischenniveaus auf dem Weg zum Sollniveau sowohl bei der Forderung mittels Uberdruck als auch mittels
Unterdruck die gesamte Anordnung fiir die am Sollniveau vorgesehene maximale Forderleistung eingestellt wird,
dadurch gekennzeichnet, daB, ausgelSst durch das Signal, bei Erreichen eines oberhalb des Sollniveaus
befindlichen Hochstniveaus eine Erhohung des absoluten Druckes im Kopfraum des Luftabscheiders durch
Beliiftung erfolgt und nach Verlassen des Hochstniveaus die Beliiftung entfillt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei andauernder Forderung der Fliissigkeit in
den Luftabscheider bei Erreichen des Zwischenniveaus auf dem Weg zum Héchstniveau die Beliiftung einsetzt,
und daB bei Verlassen des Zwischenniveaus auf dem Weg zum Hochstniveau die Beliiftung entfallt.

3. Vorrichtung zur Durchfijhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, mit einem Luftabscheider, der eine
Zulaufleitung zu seinem Kopfraum und eine Ablaufleitung aus seinem Bodenbereich besitzt, und der einen
Schwimmer mit Stellungsgeber und zwei im Abstand angeordnete, niveauabhlingig betitigbare Stellungsnehmer
aufweist, die jeweils ein Steuersignal erzeugen, wobei bei Uberdeckung des unteren und oberen Stellungsnehmers
durch den Stellungsgeber das Zwischenniveau und bei Verlassen des unteren Stellungsnehmers und Uberdeckung
des oberen Stellungsnehmers das Sollniveau vorliegt, und bei der bei Erreichen des Zwischenniveaus auf dem
Weg zum Sollniveau alle Entliiftungsquerschnitte des Luftabscheiders geschlossen werden bzw. die dem
Luftabscheider nachgeschaltete zweite Fordereinrichtung mit ihrer Drosseleinrichtung fiir die am Sollniveau
vorgesehene maximale Forderleistung eingestellt wird, dadurch gekennzeichnet, daB ein dritter Stellungs-
nehmer (S3; 83*) vorgesehen ist, der bei Erreichen des Hochstniveaus (H) einen an den Kopfraum (4) des
Luftabscheiders (3) angeschlossenen Beliiftungsquerschnitt (11) 6ffnet und letzteren nach Verlassen des Hochst-
niveaus (H) schlieBt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 dem Kopfraum (4) des Luftabscheiders (3)
ein einziger Entliiftungsquerschnitt (9) zugeordnet ist, der so bemessen ist, daB er fiir sich allein eine aus der
Druckentlastung am Abschaltniveau (A*) resultierende, ausreichend kurze Abschaltzeit realisiert, und daB er im
Zusammenwirken mit dem Beliiftungsquerschnitt (11) den fiir das sanfte Einfahren in das Abschaltniveau (A%
notwendigen Druck im Kopfraum (4) aufbaut.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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