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(54) АЗОТСОДЕРЖАЩИЕ НАСЫЩЕННЫЕ ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ

(57) Формула изобретения
1. Соединение формулы [I]

где R1 представляет собой циклоалкильную группу или незамещенную алкильную
группу;

R22 представляет собой 1) необязательно замещенную арильную группу, 2)
необязательно замещенную тетрагидронафтильную группу, 3) необязательно
замещенную нафтилидинильную группу, 4) необязательно замещенную пиридильную
группу, 5) необязательно замещеннуюпиразолопиридильную группу, 6) необязательно
замещенную индолильную группу, 7) необязательно замещенную бензофуранильную
группу, 8) необязательно замещенную бензотиенильную группу, 9) необязательно
замещенную хинолильную группу, 10) необязательно замещенную хроманильную
группу, 11) необязательно замещенную дигидробензофуранильную группу, 12)
необязательно замещенную индазолильную группу, 13) необязательно замещенную
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пирролопиридинильную группу, 14) необязательно замещеннуюбензоизоксазолильную
группу, 15) необязательно замещенную ксантенильную группу, 16) необязательно
замещеннуюиндолинильную группу, 17) необязательно замещеннуюхиназолинильную
группу, 18) необязательно замещенную дигидрохиназолинильную группу, 19)
необязательно замещеннуюфуропиридильную группу, 20) необязательно замещенную
дигидрофуропиридильную группу, 21) необязательно замещенную хиноксалинильную
группу 22) необязательно замещенную тиенопиридильную группу, 23) необязательно
замещенную дигидропиранопиридильную группу, 24) необязательно замещенную
дигидробензотиенильную группу, 25) необязательно замещенную
дигидротиенопиридильную группу или 26) необязательно замещенную
имидазопиридинильную группу;

R представляет собой низшую алкильную группу или образует кольцо путем
связывания с R22 на каждом конце;

T представляет собой карбонильную группу;
Z представляет собой -O-, -NH- или одинарную связь;
R3, R4, R5 и R6 являются одинаковыми или разными и обозначают атом водорода,

необязательно замещенную карбамоильную группу или необязательно замещенную
алкильную группу;

или его фармацевтически приемлемая соль.
2. Соединение по п. 1,
где R22 представляет собой любую группу, выбранную из
1) фенильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или разными одной-

четырьмя группами, выбранными изфенила, фенилзамещенной низшей алкоксигруппы,
атома галогена, низшей алкильной группы, низшей алкильной группы, замещенной
низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкоксигруппы, замещенной низшей
алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей алкоксигруппой;
гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;

2) нафтильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или разнымиодной-
шестью группами, выбранными из тригалогензамещенной низшей алкоксигруппы,
низшей алканоиламино(низшей)алкоксигруппы, атома галогена, низшей алкильной
группы, замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной
низшей алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей
алкоксигруппы, замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, арильной
группы, замещенной низшей алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы
и низшей алкоксигруппы;

3) тетрагидронафтильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или
разными одной-шестью группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной
группы, замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной
низшей алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей
алкоксигруппы, замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной
низшей алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей
алкоксигруппы;

4) нафтилидинильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или разными
одной-пятью группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной группы,
замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей алкоксигруппы,
замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей
алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;
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5) пиридильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или разными
одной-четырьмя группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной группы,
замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей алкоксигруппы,
замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей
алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;

6) пиразолопиридильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или
разными одной-четырьмя группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной
группы, замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной
низшей алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей
алкоксигруппы, замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной
низшей алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей
алкоксигруппы;

7) индолильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или разными
одной-пятью группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной группы,
замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей алкоксигруппы,
замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей
алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;

8) бензофуранильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или разными
одной-четырьмя группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной группы,
замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей алкоксигруппы,
замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей
алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;

9) бензотиенильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или разными
одной-четырьмя группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной группы,
замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей алкоксигруппы,
замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей
алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;

10) хинолильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или разными
одной-четырьмя группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной группы,
замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей алкоксигруппы,
замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей
алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;

11) хроманильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или разными
одной-пятью группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной группы,
замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей алкоксигруппы,
замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей
алкоксигруппой, гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;

12) дигидробензофуранильной группы, необязательно замещенной одинаковыми
или разными одной-четырьмя группами, выбранными из атома галогена, низшей
алкильной группы, замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы,
замещеннойнизшей алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей
алкоксигруппы, замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной
низшей алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей
алкоксигруппы;
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13) индазолильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или разными
одной-четырьмя группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной группы,
замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей алкоксигруппы,
замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей
алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;

14) пирролопиридинильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или
разными одной-тремя группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной
группы, замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной
низшей алкоксикарбониламиногруппой, низшей алкильной группы, низшей
алкоксигруппы, замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной
низшей алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей
алкоксигруппы;

15) бензоизоксазолильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или
разными одной-четырьмя группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной
группы, замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной
низшей алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей
алкоксигруппы, замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной
низшей алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей
алкоксигруппы;

16) ксантенильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или разными
одной-шестью группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной группы,
замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей алкоксигруппы,
замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей
алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;

17) индолинильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или разными
одной-пятью группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной группы,
замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой, низшей алкильной группы, низшей алкоксигруппы,
замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей
алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;

18) индолинильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или разными
одной-пятью группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной группы,
замещенной низшей алкоксигруппой, низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей алкоксигруппы,
замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей
алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;

19) дигидрохиназолинильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или
разными одной-пятью группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной
группы, замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной
низшей алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей
алкоксигруппы, замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной
низшей алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей
алкоксигруппы;

20) фуропиридильной группы, необязательно замещенной одинаковымиили разными
одной-четырьмя группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной группы,
замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей алкоксигруппы,
замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей
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алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;
21) дигидрофуропиридильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или

разнымиодной-четырьмя труппами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной
группы, замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной
низшей алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей
алкоксигруппы, замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной
низшей алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей
алкоксигруппы;

22) хиноксалинильной группы, необязательно замещеннойодинаковымиилиразными
одной-пятью группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной группы,
замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей алкоксигруппы,
замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей
алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;

23) тиенопиридильной группы, необязательно замещеннойодинаковымиилиразными
одной-четырьмя группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной группы,
замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной низшей
алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей алкоксигруппы,
замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной низшей
алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей алкоксигруппы;

24) дигидропиранопиридильной группы, необязательно замещенной одинаковыми
или разными одной-четырьмя группами, выбранными из атома галогена, низшей
алкильной группы, замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы,
замещеннойнизшей алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей
алкоксигруппы, замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной
низшей алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей
алкоксигруппы;

25) дигидробензотиенильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или
разными одной-четырьмя группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной
группы, замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной
низшей алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей
алкоксигруппы, замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной
низшей алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей
алкоксигруппы;

26) дигидротиенопиридильной группы, необязательно замещенной одинаковыми
или разными одной-четырьмя группами, выбранными из атома галогена, низшей
алкильной группы, замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы,
замещеннойнизшей алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей
алкоксигруппы, замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной
низшей алкоксигруппой, гетероциклической группы, цианогруппы и низшей
алкоксигруппы;

27) имидазопиридинильной группы, необязательно замещенной одинаковыми или
разными одной-четырьмя группами, выбранными из атома галогена, низшей алкильной
группы, замещенной низшей алкоксигруппой; низшей алкильной группы, замещенной
низшей алкоксикарбониламиногруппой; низшей алкильной группы, низшей
алкоксигруппы, замещенной низшей алкоксигруппой; арильной группы, замещенной
низшей алкоксигруппой; гетероциклической группы, цианогруппы и низшей
алкоксигруппы;

или его фармацевтически приемлемая соль.
3. Соединение по п. 1, где R22 выбран из
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3) необязательно замещенной нафтилидинильной группы,
4) необязательно замещенной пиридильной группы,
5) необязательно замещенной пиразолопиридильной группы,
10) необязательно замещенной хроманильной группы,
17) необязательно замещенную хиназолинильной группы,
18) необязательно замещенной дигидрохиназолинильной группы,
19) необязательно замещенной фуропиридильной группы,
20) необязательно замещенной дигидрофуропиридильной группы,
21) необязательно замещенной хиноксалинильной группы,
22) необязательно замещенной тиенопиридильной группы,
23) необязательно замещенной дигидропиранопиридильной группы,
24) необязательно замещенной дигидробензотиенильной группы и
25) необязательно замещенной дигидротиенопиридильной группы;
или его фармацевтически приемлемая соль.
4. Соединение по п. 1, которое представлено формулой Ic1

где Rb представляет собой низший алкил,
Rbl - циклоалкил или алкил,
кольцо B выбрано из
1) арильной группы,
2) тетрагидронафтильной группы,
3) нафтилидинильной группы,
4) пиридильной группы,
5) пиразолопиридильной группы,
6) индолильной группы,
7) бензофуранильной группы,
8) бензотиенильной группы,
9) хинолильной группы,
10) хроманильной группы,
11) дигидробензофуранильной группы,
12) индазолильной группы,
13) пирролопиридильной группы,
14) бензоизоксазолильной группы,
15) ксантенильной группы,
16) индолинильной группы,
17) хиназолинильной группы,
18) дигидрохиназолинильной группы,
19) фуропиридильной группы,
20) дигидрофуропиридильной группы,
21) хиноксалинильной группы,
22) тиенопиридильной группы,
23) дигидропиранопиридильной группы,
24) дигидробензотиенильной группы,
25) дигидротиенотиенильной группы и
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26) имидазопиридинильной группы,
Rb21-Rb23 являются одинаковыми или разными и представляют собой группу,

выбраннуюиз 1) водорода, 2) галогена, 3) алкила, необязательно замещенного группой,
выбранной из галогена, алкокси и алкоксикарбониламино, 4) алкоксигруппы,
необязательно замещенной группой, выбранной из алкокси и алкоксикарбониламино,
5) циано, 6) карбамоила, необязательно замещенного алкилом и 7) оксо,

или его фармацевтически приемлемая соль.
5. Соединение по п. 4, которое представлено формулой Ic2

где Rb представляет собой низший алкил,
Rb1 - циклоалкил или алкил,
кольцо B выбрано из
1) арильной группы,
2) тетрагидронафтильной группы,
3) нафтилидинильной группы,
4) пиридильной группы,
5) пиразолопиридильной группы,
6) индолильной группы,
7) бензофуранильной группы,
8) бензотиенильной группы,
9) хинолильной группы,
10) хроманильной группы,
11) дигидробензофуранильной группы,
12) индазолильной группы,
13) пирролопиридильной группы,
14) бензоизоксазолильной группы,
15) ксантенильной группы,
16) индолинильной группы,
17) хиназолинильной группы,
18) дигидрохиназолинильной группы,
19) фуропиридильной группы,
20) дигидрофуропиридильной группы,
21) хиноксалинильной группы,
22) тиенопиридильной группы,
23) дигидропиранопиридильной группы
24) дигидробензотиенильной группы,
25) дигидротиенотиенильной группы и
26) имидазопиридинильной группы,
Rb21 to Rb23 являются одинаковыми или разными и представляют собой группу,

выбраннуюиз 1) водорода, 2) галогена, 3) алкила, необязательно замещенного группой,
выбранной из галогена, алкокси и алкоксикарбониламино, 4) алкоксигруппы,
необязательно замещенной группой, выбранной из алкокси и алкоксикарбониламино,
5) циано, 6) карбамоила, необязательно замещенного алкилом и 7) оксо;
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или его фармацевтически приемлемая соль.
6. Соединение по п. 4 или 5, где кольцо B выбрано из
3) нафтилидинильной группы,
4) пиридильной группы,
5) пиразолопиридильной группы,
10) хроманильной группы,
17) хиназолинильной группы,
18) дигидрохиназолинильной группы,
19) фуропиридильной группы,
20) дигидрофуропиридильной группы,
21) хиноксалинильной группы,
22) тиенопиридильной группы,
23) дигидропиранопиридильной группы,
24) дигидробензотиенильной группы и
25) дигидротиенопиридильной группы;
или его фармацевтически приемлемая соль.
7. Соединение по п. 6, где кольцо B выбрано из
4) пиридильной группы,
5) пиразолопиридильной группы,
17) хиназолинильной группы и
18) дигидрохиназолинильной группы;
или его фармацевтически приемлемая соль.
8. Соединение по п. 4, где Rbl представляет собой циклоалкильную группу, или его

фармацевтически приемлемая соль.
9. Соединение по п. 8, где Rb1 представляет собой циклопропильную группу, или его

фармацевтически приемлемая соль.
10. Соединение по п. 4, где Rb21 представляет собой группу, выбранную из алкила,

необязательно замещенного алкоксигруппой и алкоксикарбониламиногруппой, и
алкоксигруппы, необязательно замещенной алкокси и алкоксикарбамоилом;

или его фармацевтически приемлемая соль.
11. Соединение по п. 1, которое выбрано из соединений, описанных в примерах;
или его фармацевтически приемлемая соль.
12. Фармацевтическая композиция, содержащая соединение по любому из пп. 1-11.
13. Фармацевтическая композиция для применения в лечении и/или профилактике

гипертензии, сердечной недостаточности, диабетической нефропатии и т.п., содержащая
соединение по любому из пп. 1-11 или его фармацевтически приемлемую соль.

14. Способ лечения и/или профилактики гипертензии, сердечной недостаточности,
диабетической нефропатии и т.п., включающий введение соединения по любому из пп.
1-11 или его фармацевтически приемлемой соли.

15. Соединение формулы [II]

где R1 представляет собой циклоалкильную группу или незамещенную алкильную
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группу;
R22 представляет собой 1) необязательно замещенную арильную группу, 2)

необязательно замещенную тетрагидронафтильную группу, 3) необязательно
замещенную нафтилидинильную группу, 4) необязательно замещенную пиридильную
группу, 5) необязательно замещеннуюпиразолопиридильную группу, 6) необязательно
замещенную индолильную группу, 7) необязательно замещенную бензофуранильную
группу, 8) необязательно замещенную бензотиенильную группу, 9) необязательно
замещенную хинолильную группу, 10) необязательно замещенную хроманильную
группу, 11) необязательно замещенную дигидробензофуранильную группу, 12)
необязательно замещенную индазолильную группу, 13) необязательно замещенную
пирролопиридинильную группу, 14) необязательно замещеннуюбензоизоксазолильную
группу, 15) необязательно замещенную ксантенильную группу, 16) необязательно
замещеннуюиндолинильную группу, 17) необязательно замещеннуюхиназолинильную
группу, 18) необязательно замещенную дигидрохиназолинильную группу, 19)
необязательно замещеннуюфуропиридильную группу, 20) необязательно замещенную
дигидрофуропиридильную группу, 21) необязательно замещенную хиноксалинильную
группу, 22) необязательно замещенную тиенопиридильную группу, 23) необязательно
замещенную дигидропиранопиридильную группу, 24) необязательно замещенную
дигидробензотиенильную группу, 25) необязательно замещенную
дигидротиенопиридильную группу или 26) необязательно замещенную
имидазопиридинильную группу;

R представляет собой низшую алкильную группу или образует кольцо путем
связывания с R22 на каждом конце;

T представляет собой карбонильную группу;
Z1 представляет собой -O-, -NP2 - или одинарную связь;
R3, R4, R5 и R6 являются одинаковыми или разными и представляют собой атом

водорода, необязательно замещенную карбамоильную группу или необязательно
замещенную алкильную группу;

P1 представляет собой защитную группу и P2 представляет собой защитную группу;
или его соль.
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