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Spina¢ a nebo ukazatel tlakového rozdilu
zejména pro vzduchové olejové filtry

Spinaé a nebo ukazatel tlakového rozdilu je opatfen pfesta-
vitelngm pistem (3) a vratnou pruZinou (2), u n&¢hoZ jsou tla-
kové zony odd&leny kruhovou membranou (5).
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Spina@ a nebo ukazatel tlakového rozdilu zejména _prao .

vzduchové olejové filtry. <3 ! 2 -
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Vyndlez se tykd spinale a nebo ukazatlTE~EI€KdV§ho

rozdilu zejména pro olejové filtry, opatfeného prestavitelnym
pistem s vratnou pruzinou, jehoiZ spinaci'a “beboméiénélﬂi
systém je zaloZen na stavebnicovém principu a je tudiZ snadno
smontovatelny, cenové vyhodny, odoldvad vysokym tlakim
a zaruduje nepatrné odchylky od jmenovité hodnoty.

Dosavadni stav techniky

Siroké pole pouZiti tlakovych indikdtori vede k vyvoji
riznych typd tlakovych snimaél, pric¢emZ vedle fyzikdlnich
principi snimdni tlaku ( mechanické, indukéni, kapacitni
a pod.), je realizovdno i mnoho jinych konstrukcénich feseni.

Tlak, ktery je definovédn jako sila pusobici na plochu,
mad jednotku 1 bar = 1*10 N/m =1%10 Pascal. Jako nulovy bod
tlakové stupnice je zvolen bud tlak v absolutnim vakuu, nebo
tlak atmosfericky. Rozdil pak spoc¢iva v tom, Ze:

-absolutni tlak: vztaZny bod je vakuum ( 0 bar )

- pretlak/podtlak: vztaZny bod je atmosfericky tlak od
pribliZné 1 bar (5 bar pretlaku tudiZ odpovidd absolutnimu

tlaku pribl. 6 bar )

-tlakovy rozdil: Jje rozdil tlaki méfeny mezi uvedenymi

vztaZnymi systémy.

Tlakové snimade mohou byt proto za&sadné rozdilné podle




toho, zda je snimdn absolutni pretlak nebo podtlak, a nebo,

je-1i snimdn tlakovy rozdil. Snimade tlakového rozdilu méri
rozdil tlaku ve dvou oddélenych tlakovych komorach.

PFi snimidni absolutniho tlaku je 2z 3jedné ze dvou
tlakovych komor vysat vzduch, takZe mérny tlak odpovida
absolutnimu tlaku. Pretlakovy a nebo podtlakovy snimad
potfebuje pouze jednu tlakovou komoru, jejiZ wvnitfni prfetlak
a nebo podtlak je porovndvan s vnéjSim atmosférickym tlakem
Tento druh snimdni tlaku lze realizovat podstatné jednodugiim
zpisobem neZ ostatni druhy snimini. Snimade absolutniho tlaku
jsou z duvodu zhotoveni vakuovych komor velmi nakladné.

Naklady na realizaci 3jednoho tlakového snimace jsou
vedle typu snimade z&vislé rovnéZ na presnosti, resp.
povolené toleranci odchylek a velikosti méFeného tlaku.

V  dusledku jednodussi realizace jsou pocdetnéjsi
pretlakové a podtlakové snimade. Ty jsou pak pouZity zejména
tam, kde miZe byt porovnidvan tlak vzhledem k atmosférickému
tlakuy, jako napriklad pri urc¢eni stupné znecisténi
vzduchovych a olejovych filtrd motorovych vozidel.

V  pribéhu provozu pribiraji tyto filtry necistoty,
jejichZ nésledkem je nadrist tlakovych ztrit mezi znedisténou
stranou (pred filtrem) a &istou stranou (za filtrem. Je-li
tlakova ztrata prilis velk4, musi byt filtr vyménén.

Ani zjistovani tlakové ztraty filtru v hydraulickém a
nebo pneumatickém systému vSak neni tak jednoduché, nebot
vlivem plsobeni ruznych provoznich tlaku nemiZe byt tlak
méfen vzhledem k atmosférickému tlakuy, nybrZ musi byt méren
tlakovy rozdil.

Dalsi téZkosti zpusobuji vysoké provozni tlaky. V
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disledku toho je vnéjsi pripojeni od tlakovych komor velmi
komplikované.

Pro indikaci tlaku existuji v podstaté tfi varianty
tlakovych indikdtoru.

1) tlakovy ukazatel (opticky)

2) tlakovy spina& (elektricky)

3) kombinace tlakového spinade s ukazatelem tlaku
Tlakové spinace se pak 1isi podle zplsobu spinani.

Jsou rovnéZ znama reseni tlakovych indikatort opatrenych
pistem a vratnou pruZinou. Problém v tonmto pripadé vsak
spoc¢ivd v tom, Ze v dusledku nezbytné vile, kterou musi mit
pist pfi pohybu, miZe vzniknout propojeni, resp. obtok, takZe
medium miZe prochdzet pfimo od znedi&téné strany k &isté
strané a obchazet tak filtr.

U hydraulickych prvkla neni tato situace aZ tak kriticka.
U zarizeni, ve kterych prostfednictvim vzduchového olejového
filtru wvznikad ¢isty vzduch, vSak miZe byt tim stupen
Uéinnosti filtru silné zhorsen.

Pohyb pistu a soucasné jeho wutésnéni zajistuje spojeni
pistu s membranou. Tato membrdna vSak obvykle umoZiiuje jen
nepatrny zdvih. Proto jsou c¢asto k utésnéni pouZivadny gumové
méchy, které vsSak zuUsobuji nedefinovatelné silové zmény
tlaku, které znesnadnuji snimiani tlaku.

RovnéZ spojeni pistu s O-krouiekem, 3jako tésnicim
vedenim, je u vzduchovych olejovych  filtrd  nékdy
nedostacujici.

Naproti tomu relativné vy$si zdvih pistu umoZniuje
kotoudovd membréna, vytvorend Jjako zvlastni druh membrany,
ktery umoZnuje opakovany zdvihovy pohyb pistu a vykazuje




minimdlni narcky na primér sk¥iné.

Podstata vyndlezu

Ukolem vyndlezu je vytvorit takovy spinaé& tlakového
rozdilu a nebo ukazatel tlakového rozdilu vysSe uvedeného
typu, JjehoZ wvylepSeni spodiva v ¢tom, 2Ze spinaci a nebo
signdlni systém je zaloZen na stavebnicovém principu, ktery
je jednoduse smontovatelny, cenové nendkladny, odoldva
vysokym tlakim a zaruCuje nepatrné odchylky od jmenovité
hodnoty.

Podle vynalezu je tento kol vyrfeSen tak, Ze zejména
vzduchové olejové filtry Jjsou prostfednictvim kruhové
membrany oddéleny na rUzné tlakové zény. Dalsi vyhodnd
provedeni podle vyndlezu Jjak vyplyvaji 2z vedlej$ich
patentovych narokui.

Tyto, ale i dalsi znaky vyhodnych provedeni podle
vynalezu vyplyvaji nejen =z patentovych ndrokl, ale také z
popisu a vykresy, pricdemi jednotlivé znaky se vztahuji vidy
nejen k samotnému provedeni nybrZ k vicero kombinacim
vytvorenych podle vyndlezu, které mohou byt vyhodné uplatnény
i v jinych oborech a pfedstavuji tak ochrany schopné reseni,
pro které je zde ndrokovana ochrana.

Prehled obrdzkl na vykresech

Vyndlez je ddle bliZe objasnén pomoci vykresy, na
kterych 3jsou znadzornény vSechny tr¥i varianty pro#edeni
tlakovych indikdtord zaloZenych na stavebnicovém principu. Na
priloZenych vykresech znadi: |

obr.1l tlakovy ukazatel
obr. 2 tlakovy spinaé
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obr: 3 kombinace tlakového spinac¢e a ukazatele tlaku

Priklady provedeni vyndlezu

U tlakového ukazatele podle obr.l je na zdkladnim télese
1 prestavitelného pistu nasunut spinaci a nebo indikaéni dil
4 s prihlednym ukazatelem rozsahu 8 a tlakovou stupnici. U
tlakového spinade podle obr.2 je na zdkladnim télese 1
prestavitelného pistu upravena spinaci skfinka a u
kombinovaného tlakového spinade a ukazatele tlaku podle obr.3
je na zékladnim télese 1 prestavitelného pistu upraven
spinaci a indikaé&ni dil 4 s prihlednym ukazatelem rozsahu 8,

tlakovou stupnici a integrovanym spinacem

Tlak pUsobi na kruhovou membrdnu 5 a pfestavitelny pist
3. Prestavitelny pist 3 spoleéné s pruZinou zpétného
nastaveni 2, kterd svoji silou pusobi proti pusobicimu tlaku,
resp. sloufi ke zpétnému nastaveni prestavitelného pistu 3,
jsou jako jeden celek upraveny ve skfini, kde je rovnéz.
pomoci &roubeni (M 18%1,5) wupevnéna i velmi mald kruhova
membrdna 5. Kruhovd membrdna 5 Jje zesilena tkaniven, takze
provozni tlak miZe dosahovat aZ hodnoty 8 bar.

Kruhové membridny 5 jsou zpravidla opatfeny zesilenim U
téchto kruhovych membran 5 podle vyndlezu vSak toto zesileni
neni moZné uskutednit, nebot jejich tloustka je pouze 0,18
mm. Jsou proto vytvoreny z hlubokotaZné a na lisu vydérované
membridnové tkaniny. Kruhovd membrdna 5 Jje pevné upnuta
a prostfednictvim pouzdra a pevné priléhajiciho O-krouZku 6.
Zzakladni téleso 1 pfestavitelného pistu 3 je podle
prikladného provedeni opatfeno dvéma otvory 12 pro vyjmuti
znedisténé strany. Vnit¥ni tvar je konicky, pod Ghlem kruhové
membrany 6 a prestavitelného pistu. Tim je zarucen optimdlni
pohyb kruhové membriny 5 a soucasné ustaveni pistu a kruhove
membrany 5 pri montaZi.




Usporddani vloZky O-krouzku 6, kruhové membrdny 5 a
pistu ve Sroubovém uzdvéru je provedeno tak, Ze se
vzrustajicim tlakem sili tésnici WG&inek v disledku deformace
O-krouzku 6 Vv tésnici mezefe. Kromé toho zistadvA primér

skriné, na Kkteré se kruhovd membridna 5 odvaluje, stale
lstejny.

Zadkladni konstrukéni prvek je sestaven nasledujicim
zpusobem '

Nejprve je v prestavitelném pistu 3 prilepen tydovy
magnet. Do pouzdra Jje ddle =zatladen O-krouZek 6 a vioZena
kruhovda membradna 5. Stavéci pruzina 2 3je navledena na
prestavitelny pist 3. Pfestavitelny pist 3 spoledné s vratnou
pruzinou 2 jsou svou spodni XuZelovitou &asti vsazeny do
kuZelovitého vybrédni kruhové membriny 5 a Sroubového uzivéru.
Pouzdro je zatladeno na doraz a p¥ipadné zajisténo zavitem
vytvofenym na lemu spodniho okraje.

Prostfednictvim z&vitu s&roubového uzavéru a vioZenim
O-krouzku 6 do vybrani s&Sroubového uzdvéru, je zabranéno
obtoku media. Pres zavit je ddle prevleden hlinikovy tésnici
krouZek. O-krouZek 6 je navlecen na z&avitovy =z&apich
Sroubového uzdvéru pomoci montaZniho trnu.

Tlakovy ukazatel podle obr.l je opatrfen kruhovyn
magnetem 9 a spinacim a nebo indikaénim dilem 4 s prihlednym
ukazatelem 8. Kruhovy magnet 9 slouZi u ukazatele tlaku jako
indikaéni element a  soudasné u kombinovaného tlakového
spina¢e a ukazatele jako spinaci magnet.

U tlakového spinade sepne magneticky obvod 7
pfestavitelného pistu 3 pfimo jazyékovy kontakt 10. Jazyckovy
kontakt 10 Jje ohnuty, vlepeny ve spinaci skfifice a je
pfipojen na nastrcku s prfipojkou (chrdnény typ IP65). Je-1li




pouZit pfepinaci jéz?ékovy kontakt, mohou byt pouZzity vsSechny
druhy spinaci (prerusSovaé, spinac¢, prepinac¢). Nejvyhodnéjsi
je v3ak varianta za pouziti spinade pri stejnych
konstrukénich rozmérech, umoZnujici v porovndni s prepinacem
niz3i ndklady a snadnéjsi montaz.

Tlakovy snimaé neznedis$téné strany (mensi tlak)
nachdzejici se za filtrem je upraven v otvoru 13, ktery je
umistén mezi osazenim pro kli¢ a z&vitovym Sroubenim
Sroubového uzavéru.

Zesileni wupinacich sil membrany pfi snimdni tlaku je
disledkem upinaciho systému.
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PATENTOVE NAROKY
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1. Spinaé a nebo ukazatel tlakového rozdilu s pré 3%e£njﬁ
pistem (3) vedenym vratnou pruZinou (2), 2zejména pro
vzduchové olejové filtry, pricem? rozdilné tlakové zdény jsou
oddéleny prostrednictvim kruhové membrény (5).

2. Zarizeni podle ndroku 1, vyznadujici se tim Ze kruhova
membrédna (5) je zesilena tkaninou.

3. Zarizeni podle jednoho nebo vice predchozich naroky,
vyznadujici se tim, Ze kruhovd membréna (5) je montovana

silovym pfipojenim

4. Zarizeni podle jednoho nebo vice predchozich naroky,
vyznadujici se tim, Ze zvySeni silového pripojeni je dosaZeno
prostrednictvinm O-krouzku (6) upraveného mezi Xkruhovou

membranou (5) a skrini.

5. Zarizeni podle jednoho nebo vice predchozich néroky,
vyznadujici se tim Ze kruhovA membrdna (5) a prfipojeny
prestavitelny pist (3) v kombinaci se skfini maji kuZelovity

tvar.

6. Zarizeni podle jednoho nebo vice predchozich naroky,
vyznadujici se tim, Ze prestavitelny pist (3) obsahuje
magneticky obvod (7).

7. Zatizeni podle jednoho nebo vice predchozich naroky,
vyznacujici se tim Ze zarizeni je opatfeno prihlednym
ukazatelem rozsahu (8). '

8. Zarizeni podle jednoho nebo vice predchozich naroki,

J




vyznacujici se tim Ze kolem magnetického obvodu (7)
prestavitelného pistu (3) je upraven kruhovy magnet (9).

9. Zarizeni podle jednoho nebo vice predchozich naroky,
vyznacéujici se tim 2Ze zarizeni Jje opatfeno Jjazyckovym
kontaktem (10), ~upravenym Vv magnetickém pasmu (7)
prestavitelného pistu (3).

- 10. Zarizeni “podle  jednoho nebo vice predchozich naroky,
vyznadujici se tim Ze tlakovy spinaé a nebo ukazatel (4)
jsou se zA&kladnim télesem (1) prestavitelného pistu spojeny
prostrednictvim zdstréky, resp. zdpadky (11).
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Seznam vztahovych znacek

zdkladni téleso

vratnd pruZina

pf¥estavitelny pist

tlakovy spina& a nebo ukazatel

-kruhovid membréna

o-krouzek

magneticky obvod

ukazatel rozsahu

kruhovy magnet

jazyckovy kontakt

spojeni za&strékou, resp. zapadkou
otvor

otvor
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