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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe nach
dem Oberbegriff des Anspruch 1.

Eine derartige Kreiselpumpe ist aus der DE-A-
1453760 bekannt. Diese Kreiselpumpe hat einen
komplizierten vielteiligen und hohe Prazision erfor-
dernden Aufbau. Der Spaltrohrtopf wird durch ein
Hilfslager und eine schwebende Betriebslagerung
des Aussenlaufers samt Pumpenlaufrad belastet; er
muss dazu ausreichend kriftig sein. Dem steht die
Notwendigkeit eines kleinen Magnetpolabstandes
entgegen, was Metall als Wandmaterial bedingt. Da-
durch sind Wirbelstromveriuste unvermeidlich. Auch
die chemische Besténdigkeit ist problematisch.

Bei anderen bekannten Spaltrohrtopf-Pumpen ist
eine umgekehrte Lauferzuordnung vorhanden, was
sowohl zu einer unglinstigeren Belastung des Spalt-
rohrtopfes durch das gepumpte Medium als auch zu
grundverschiedener Lastaufnahme- und Lastiiber-
tragungs-Funktion des Topfes und somit auch des
Topfbodens und der Topfwand fiihrt. Man muss also
andere Nachteile in Kauf nehmen, ohne die Summe
der genannten Nachteile vermeiden zu kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine
wirtschaftlich vorteilhaft herstellbare (also unkom-
plizierte, mit wenigen Teilen auskommende und
nicht iberméssige Prazision verlangende) Kreisel-
pumpe mit Spaltrohrtopf herzustellen, welche einen
besseren Wirkungsgrad aufweist (also Wirbelstrom-
verluste vermeidet und trotz méssiger Prazisionsan-
forderungen einen giinstigen Magnetpolabstand, so-
wie ein reibungsarm gelagertes Pumpenrad auf-
weist), welche Kreiselpumpe sich besonders als
Chemieprozesspumpe eignen soll (also, inert gegen
Chemikalien und widerstandsfihig gegen Abrieb
durch mitgepumpte Feststoffe ist).

Zur Lésung dieser Aufgabe wird die im Anspruch 1
definierte Kreiselpumpe vorgeschlagen.

Die Lagerung des Pumpenlaufrades samt des dar-
an befestigten Aussenldufers erfolgt auf einer im
Ansaugstutzen des Pumpengehiuses befestigten
Achse. Der nur an seinem Topfrand mit anderen
Pumpenteilen verbundene Spaltrohrtopf braucht al-
so héchstens solche Kréfte aufzunehmen, welche
vom gepumpten Medium her stammen, wobei wih-
rend des Betriebs der Pumpe, das gepumpte Medium
in-der Topfwand wenigstens (iberwiegend Druck-
spannungen erzeugt.

Der Spaltrohrtopf kann somit im Hinblick auf seine
Funktion als dichtendes Bauteil, mit méglichst gerin-
ger Beeintrachtigung der magnetischen Kraftiiber-
tragung zwischen den Laufern, optimiert werden.

Der Spaltrohrtopf besteht dazu definitionsgemiss
aus elektrisch nichtleitendem keramischen Material.
Dadurch werden Wirbelstromverluste sicher vermie-
den.

Der Spaltrohrtopf kann dabei trotzdem eine so ge-
ringe Topfwandstérke aufweisen, dass ein glinstiger
Magnetpolabstand méglich ist.

Solche elektrisch nichtleitende keramische Ma-
terialien kénnen selbst gegen heisse gepumpte
Medien chemisch inert sein und sie kénnen hohe
Abriebsbesténdigkeit gegen mitgepumpte Feststof-
fe haben.
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Die im Topfboden und/oderim Topfrand auftreten-
den Zugspannungen lassen sich dort bei einfacher
Konstruktion giinstig aufnehmen. Die Wandstérken
kénnen dazu dort unbedenklich erheblich grésser als
in der Topfwandung sein.

Wenn der Topfboden, an der Topfwandung begin-
nend vom Pumpenlaufrad zum Motor hin einwirts
geformt ist, kann nicht nur das Entstehen von Zug-
kréften in der Topfwand wenigstens (iberwiegend
vermieden werden, sondern es ist dank der defini-
tionsgeméassen Lagerung des Laufrades samt seines
Aussenldufers moglich, das Laufrad samt des zuge-
horigen Aussenldufers besser auszubalancieren.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der rein
schematischen Zeichnung beispielsweise bespro-
chen. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht einer erfindungsgemassen
Pumpe von der Ansaugstutzen-Seite her gesehen,
und

Fig. 2 einen Langsschnitt durch diese Pumpe.

In einem Pumpengeh&use 1 ist ein Spaltrohrtopf 2
dichtend eingesetzt, wodurch das Pumpengehiuse
in einen Pumpenraum 3 und einen Motorraum 4 dicht
unterteilt ist, ohne dass bewegte Dichtungen nétig
sind.

Der Spaltrohrtopf 2 hat eine aus elektrisch nicht
leitendem Material bestehende Topfwand 20 und be-
steht im gezeichneten Beispiel aus einem Stiick aus
Keramikmaterial. Die Topfwand 20 muss elektrisch
nichtleitend sein, wahrend dies fiir den Topfboden
und allenfalls auch fiir den Topfrand nicht Bedingung
ist, aber bei einstlickiger Fertigung oft der Fall sein
dirfte.

Durch die Anordnung und Gestaltung des Spalt-
rohrtopfes 2 ist die Topfwand 20 praktisch nur
Druckspannungen vom gepumpten Medium her aus-
gesetzt, was seiner diinnwandigen Ausgestaltung
trotz Verwendung elektrisch nichtleitenden Mate-
rials forderlich ist. Das ergibt zusammen mit der Aus-
bildung aus elektrisch nichtleitendem Material eine
Optimierung des Wirkungsgrades.

Im Pumpenraum 3 ist ein Radial-Pumpenlaufrad 5
vorgesehen, dessen Ansaugéffnung 50 dem An-
saugstutzen 8 des Pumpengehiuses 1 gegentiber-
liegt, wéhrend seine Radialkanale 51 zum Druckstut-
zen 11 des Pumpengehiuses 1 hin férdern. Andere
Offnungen sind am Pumpenlaufrad nicht vorgesehen
und es ist auch nur radial auf der Achse 7 gelagert.

Der auf der Vorderseite 52 des Pumpenlaufrades
befindliche Raumanteil des Pumpenraumes 3ist (iber
den Spalt zwischen den Drosselringen 520 und 521
(letzterer ist durch einen Haltering 522 gehaltert) mit
dem Ansaugstutzen 8 und andererseits auch mit
dem Druckstutzen 11 mediumleitend verbunden.
Der an der Riickseite 53 des Pumpenlaufrades 5 an-
geordnete Raumanteil des Pumpenraumes 3 ist um
den Aussenldufer 6 herum mit dem Druckstutzen 11
und durch den Ausgleichskanal 71 in der Achse 7 mit
dem Ansaugstutzen 8 verbunden. Ein Drosselring
530ist mittels Haltering 531 an der Riickseite 53 des
Pumpenlaufrades befestigt.

Diese Ausgestaltungsmerkmale zusammen mit
den Kanal6ffnungen 72 und 73 und der in einer
Tragrippe 80 des Ansaugstutzens fir die Achse 7
vorgesehenen Drosselschraube 74 bestimmen die
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Axiallage des Pumpenlaufrades 5 zusammen mit
dem angebauten, Permanentmagnete 60 tragenden
Aussenléufer.

Wihrend, wie schon beschrieben, das Pumpen-
faufrad 5 mit dem Aussenldufer 6 mechanisch fest
verbunden ist, ist der Innenldufer 9, der Permanent-
magnete 90 tragt, mit dem Motor 10 verbunden,
was einer Umkehrung der {iblichen Bauweise gleich
kommt.

Dies, zusammen mit den genannten Merkmalen
des Spaltrohrtopfes erbringt nicht nur eine Steige-
rung des Wirkungsgrades, sondern auch eine so er-
hebliche Temperatursenkung, dass auf besondere
Kiihimassnahmen verzichtet werden kann.

Dazu trégt auch bei, dass der Spaltrohrtopf 2 nur
an seinem Rand 22 mit dem Pumpengehéuse verbun-
denist und sonst von Verbindungen frei ist, wéhrend
sonst der Topfboden zumindest mittragend ausgebil-
det ist, was naturgemiss Kréfteberlicksichtigungen
erfordert, die hier vernachlassigbar sind.

Der Topfboden 21 ist zum Motor 10 hin einge-
wolbt, was neben glinstigen statischen Eigenschaf-
ten hier auch eine besonders gute Ausbalancierung
des Laufrad/Aussenldufer-Komplexes erlaubt.

Zusétzlich gestattet die erfindungsgemésse Kon-
struktion die Anbringung eines Fremdschmierkanals
75 fiir das Keramik-Gleitlager 70.

Patentanspriiche

1. Kreiselpumpe mit einem ihren Antrieb (10) ge-
gen ein gepumptes Medium dichtenden Spaltrohr-
topf (2), dessen Topfboden {21) einem Pumpen-
laufrad (5) benachbart angeordnet ist und dessen
Topfwand (20) vom Topfboden (21) ausgehend in
Richtung vom Pumpenlaufrad (5) weg konzentrisch
zwischen je einem mit Permanentmagneten (60, 90)
bestiickten Innen- und Aussenlédufer eingreift, wobei
der mit dem Pumpenlaufrad {5) mechanisch verbun-
dene Aussenliufer (6) ausserhalb der Topfwand (20)
angeordnet und der mit einem Motor {10) verbunde-
ne Innenlaufer (9) sich innerhalb der Topfwand (20)
befindet und wobei der Spaltrohrtopf (2) an seinem
Topfrand (22} fliegend am Pumpengehause (1) mon-
tiert ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Spalt-
rohrtopf (2) nur an seinem Topfrand (22) mit anderen
Pumpenteilen verbunden ist, die Topfwand (20} aus
elektrisch nicht leitendem keramischen Material be-
steht und das Pumpenlaufrad (5) mit dem daran be-
festigten Aussenldufer (6) auf einer in einem An-
saugstutzen (8) des Pumpengehéuses (1) befestig-
ten Achse (7) drehbar gelagert ist, wobei im Betrieb
vom gepumpten Medium in der Topfwand (20) we-
nigstens (iberwiegend Druckspannungen erzeugt
werden.

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Topfboden {21), an der Topf-
wand (20) beginnend, vom Pumpenlaufrad (5} zum
Motor {10) hin einwiérts geformt ausgebildet ist.

3. Kreiselpumpe nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Topfwand (20)
diinner als der, vom gepumpten Medium auch Zug-
spannungen erhaltende, Topfboden (21) ausgebildet
ist.
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4. Kreiselpumpe nach einem der Ansprliche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der, vom gepump-
ten Medium auch Zugspannungen erhaltende, Topf-
rand (22) dicker als die Topfwand (20) ausgebildet
ist.

Claims

1. A centrifugal pump having a tubular cap (2)
sealing off its drive (10) from a pumped medium,
the bottom (21) of the cap being disposed adjacent
to a pump impeller (5) and the wall {20) of the cap,
originating from the bottom (21) of the cap in the
direction away from the pump impeller (5) engaging
concentrically between an inner and an outer rotor
each equipped with permanent magnets (60, 90),
wherein the outer rotor (8), which is mechanically
connected to the pump impeller (5), is disposed out-
side the cap wall (20) and the inner rotor (9}, which
is connected to a motor {10), is inside the cap wall
(20) and wherein the cap {2) is mounted overhung
on the pump casing (1) at its cup edge (22), charac-
terised in that the cap (2) is connected to other
parts of the pump only at its cup edge (22), the cap
wall (20) consists of ceramic material which is not
an electrical conductor and the pump impeller (5)
with the outer rotor (6) secured thereto is mounted
for rotation on a spindle (7) secured in an intake
connection (8} of the pump casing (1), at least
predominantly compressive strains being produced
in the cap wall {20) by the pumped medium in ope-
ration.

2. A centrifugal pump as claimed in Claim 1,
characterised in that the cap bottom {21), beginning
at the cap wall {20), is shaped inwards from the
pump impeller (5) towards the motor (10).

3. A centrifugal pump as claimed in Claim 1 or
2, characterised in that the cap wall (20) is made
thinner than the cap bottom (21) which also receives
tensile stresses from the pumped medium.

4. A centrifugal pump as claimed in any one of
Claims 1 to 3, characterised in that the cap edge
(22), which also receives tensile stresses from the
pumped medium, is made thicker than the cap wall
(20).

Revendications

1. Pompe centrifuge, avec, dans son entraine-
ment (10}, un pot & entrefer tubulaire (2) assurant
une étanchéité contre un fluide pompé, dont le fond
de pot (21) est disposé de maniere voisine a une
roue de pompe (5) et dont la paroi de pot {20) du
fond de pot (21), partant en direction de la roue de
pompe (5), s"ajuste concentriquement entre chacun
des rotors intérieur et extérieur équipés d’aimants
permanents (60, 90), dans laquelle le rotor extérieur
(6) qui est relié mécaniquement avec la roue de
pompe (5) est disposé a I'extérieur de la paroi de
pot (20) et le rotor intérieur (9) qui est relié avec un
moteur (10) se trouve i I'intérieur de la paroi de pot
(20} et dans laquelle le pot & entrefer tubulaire (2)
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est monté flottant sur sa bordure de pot (22), dans
le corps de pompe (1), caractérisé en ce que le pot a
entrefer tubulaire (2) n’est relié qu’a sa bordure de
pot (22) avec les autres piéces de pompe, en ce que
la paroi de pot (20) est composée en un matériau
céramique électriquement non conducteur, et que la
roue de pompe (5), avec le rotor extérieur (6) qui est
fixé sur elle, est guidée en rotation sur un axe (7) qui
est fixé dans une tubulure d’aspiration (8) du corps
de pompe (1), dans laquelle au moins des contraintes
de pression prédominantes sont produites pendant
le fonctionnement dans la paroi de pot (20) par le
fluide pompé.

2. Pompe centrifuge selon la revendication 1,
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caractérisée en ce que le fond de pot (21) commen-
cant a la paroi de pot (20}, est disposé en retrait in-
térieur, en allant de la roue de pompe (5) jusqu’au
moteur (10).

3. Pompe centrifuge selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que la paroi de pot (20) est
plus mince que celle du fond de pot {21} qui sup-
porte également des contraintes de traction dues
aux fluides pompés.

4. Pompe centrifuge selon I'une des revendica-
tions 1 & 3, caractérisée en ce que la bordure de pot
(22}, qui supporte des contraintes de traction ddes
au fluide pompé, est plus épaisse que la paroi de pot
{20).
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