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(54) SPEICHERBEHALTER, INSBESONDERE FUR TIEFKALTE FLUSSIGKEITEN
(57) Es wird ein Speicherbehalter, insbesondere fir |

tiefkalte Fliissigkeiten, mit wenigstens einem Sprih-
rohr, Uber das die zu speichemnde Flussigkeit dem
Innenraum oder Innenbehéiter des Speicherbehél-
ters zugefiihrt werden kann, beschrieben.

Erfindungsgemaf weist das Sprihrohr (1) auf
seinem Umfang mehrere Offnungen (2, 2', ...) auf
und die Offnungen (2, 2', ...) sind zumindest teilwei-
se von einem Sieb abgedeckt.

Das Sieb besteht vorzugsweise aus einem Draht-
gewebe (3).
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Die Erfindung betrifft einen Speicherbehalter, insbesondere fir tiefkalte Flussigkeiten, mit we-
nigstens einem Sprihrohr, (ber das die zu speichernde Flissigkeit dem Innenraum oder Innen-
behaiter des Speicherbehalters zugefiihrt werden kann.

Im Folgenden werden bei den Bezeichnungen spezieller kryogener Medien entsprechend ihrem
Aggregatzustand die Buchstaben "G" fir "gasférmig" und "L" fur "flussig" bzw. "liquid" vorange-
stellt; also z. B. GH, bzw. LH, fir gasférmigen bzw. flissigen Wasserstoff. Des Weiteren wer-
den die Begriffe "CNG" und "LNG" fir komprimiertes bzw. verflissigtes Erdgas verwendet.

Insbesondere Wasserstoff und Erdgas gewinnen gegenwartig durch den steigenden Energie-
bedarf und das gestiegene Umweltbewuftsein als Energietrager zunehmend an Bedeutung. So

. werden bereits Lastkraftwagen, Busse, Personenkraftwagen und Lokomotiven mittels mit Erd-

gas- oder Wasserstoff-betriebenen Motoren bzw. mittels mit Wasserstoff versorgter Brennstoff-
zellen angetrieben. Darlber hinaus sind erste Versuche im Gange, Flugzeuge mit den genann-
ten Medien anzutreiben.

Die Speicherung des Wasserstoffs oder Erdgases "an Bord" der oben genannten Verkehrsmittel
ist dabei in flissiger Form am sinnvollsten. Zwar miissen der Wasserstoff und LNG dazu auf
etwa 25 K bzw. 112 K abgekihlt und auf dieser Temperatur gehalten werden - was nur durch
entsprechende IsoliermaBnahmen an den Speicherbehdltern bzw. -tanks realisiert werden
kann -, doch ist eine Speicherung in gasférmigem Zustand aufgrund der geringen Dichte von
GH; und CNG in der Regel in den obengenannten Verkehrsmitteln ungiinstiger, da die Speiche-
rung hierbei in groBvolumigen und schweren Speicherbehéltern bei hohen Driicken erfolgen
muss.

Bei der Befillung von Speicherbehéltern fur tiefkalte Flissigkeiten wird die Flissigkeit vorzugs-
weise in unterkihlter Form in den Speicherbehélter gefuhrt; dies gilt unabhéngig davon, ob es
sich um LH, oder LNG handelt. Eine derartige Verfahrensweise ist bspw. in der deutschen
Offenlegungsschrift 196 39 658 beschrieben. Speicherbehélter, die der Speicherung tiefkalter
Flussigkeiten dienen, weisen im Regelfall einen Innen- sowie einen Aullenbehdlter auf, wobei
zwischen den beiden vorgenannten Behéitern eine (Super)isolation vorgesehen ist. Bei einer
lediglich kurzfristigen Speicherung einer tiefkalten Fliissigkeit kann ggf. auf eine Isolation ver-
zichtet werden oder u. U. ein lediglich einwandiger Behélter vorgesehen werden.

Wird die tiefkalte und unterkiihite Fliissigkeit in den Gas- bzw. Dampfraum oberhalb des sie-
denden Flussigkeitsspiegels mittels einer geeigneten Einsprihvorrichtung, wie z. B. einem
Spriihrohr, eingebracht, kommt es zu einem (Rick)Kondensationseffekt des Dampfes, da dem
Dampf Warme entzogen wird. Gleichzeitig wird die eingesprihte Flissigkeit angewarmt. Der
vorgenannte Kondensationseffekt kann bei einer entsprechenden Unterkiihlung der éinzusprii-
henden Flussigkeit zu einem Druckabfall in dem Speicherbehélter fihren, was zur Folge hat,
dass - obwohl dem Speicherbehélter Flussigkeit zugefihrt wird - kein unerwiinschtes Verdrén-
gungsgas, welches als Flashgas zur Befullanlage bzw. Tankstelle zurlickgefuhrt werden miss-
te, anfallt.

Um den vorbeschriebenen Effekt der Riickkondensation zu optimieren wird danach getrachtet,
bei dem Einsprithen der unterkiihiten Flussigkeit méglichst viele kleine Flussigkeitstropfchen zu
bilden, welche fir den Dampf als Kondensationskerne dienen. Bei der Erzeugung dieser Flis-
sigkeitstrépfchen ist jedoch darauf zu achten, dass der Druckabfall in dem verwendeten Spriih-
rohr so gering als méglich ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen gattungsgeméaRen Speicherbehélter an-
zugeben, der ein Spruhrohr aufweist, das bei einem geringen Druckabfall die Erzeugung einer
Vielzahl kleinster Flussigkeitstropfchen erméglicht.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird ein gattungsgemaBer Speicherbehélter vorgeschlagen, der
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dadurch gekennzeichnet ist, dass das Spriihrohr auf seinem Umfang mehrere Offnungen auf-
weist und die Offnungen zumindest teilweise von einem Sieb abgedeckt sind.

Um den vorgenannten Effekt - méglichst kleine Flissigkeitstropfchen bei geringem Druckabfall -
erzielen zu kénnen, miisste theoretisch ein Sprihrohr verwendet werden, das eine Vielzahl von
entsprechend kleinen Austrittsbohrungen aufweist. Die Herstellung eines derartigen Sprihroh-
res wére jedoch vergleichsweise aufwendig und teuer.

Der Erfindung liegt der Gedanke zu Grunde, relativ wenige Offnungen vorzusehen und diese
zumindest teilweise, im Regelfall jedoch vollstandig mit einem Sieb abzudecken. Hierbei besteht
das Sieb vorzugsweise aus einem Drahtgewebe. Mittels des Siebes bzw. Drahtgewebes wird
der Flissigkeitsstrom aus den gréBeren Offnungen des Sprithrohes in eine Vielzahl kleiner
Flussigkeitsstrahle verteilt, welche den gewiinschten Kondensationseffekt gewéhrleisten. Die
Maschenweite des Siebes bzw. Drahtgewebes bestimmt somit die GréRe der entstehenden
Flussigkeitstropfchen.

Das vorzusehende Sieb wirkt dariiber hinaus als Filter fir in der dem Speicherbehalter zuge-
fuhrten Flussigkeit enthaltene Verunreinigungen.

Die Fertigung des erfindungsgemaRen Sprihrohres ist vergleichsweise einfach und damit billig,
wodurch auch die Kosten fiir gattungsgeméaRe Speicherbehélter verringert werden kénnen.

Die vorzusehenden Offnungen sind hierbei vorzugsweise kreisférmig und/oder lénglich ausge-
bildet.

Der erfindungsgeméaRe Speicherbehélter sowie weitere Ausgestaltung desselben seien im
Folgenden anhand des in der Figur dargestellten Ausfiihrungsbeispieles, das lediglich das
erfindungsgeméfe Sprihrohr zeigt, erlautert.

Das in einer seitlichen Darstellung gezeigte Sprithrohr 1 weist mehrere Offnungen 2, 2' sowie 2"
auf. Gemass einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung betragt der Durchmesser der
Offnungen 2, 2' sowie 2" wemgstens 1 mm; die GréRe der Offnungen 2, 2' sowie 2" betragt
somit wenigstens 0.75 mm?Z.

Prinzipiell kann die GréRe der Offnungen 2, 2' sowie 2" beliebig klein gewahit werden; dadurch
wird jedoch der Aufwand fiir das Bohren dieser Offnungen entsprechend erhéht.

Auf das Sprihrohr 1 ist ein Drahtgewebe 3 derart aufgeschoben, dass es zumindest die vorge-
nannten Offnungen 2, 2' sowie 2" abdeckt. Die aus dem Spriihrohr 1 bzw., dessen Offnungen 2,
2' sowie 2" austretende unterkihlte Flussigkeit muss nun durch das Drahtgewebe 3 stromen
und wird dabei in kleine Fliissigkeitstropfchen "zerlegt”.

In der durch die Offnungen 2, 2' sowie 2" austretenden unterkihlten Flissigkeit enthaltene
Verunreinigungen werden - sofern sie nicht kleiner als die Offnungen des vorgesehenen Siebes
sind - durch dieses zuriickgehalten.

Patentanspriiche:

1. Speicherbehilter, insbesondere fir tiefkalte Flussigkeiten, mit wenigstens einem Sprih-
rohr, iber das die zu speichernde Fliissigkeit dem Innenraum oder Innenbehélter des
Speicherbehélters zugefiihrt werden kann, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprihrohr
(1) auf seinem Umfang mehrere Offnungen (2, 2, ...) aufweist und die Offnungen (2, 2, ...)
zumindest teilweise von einem Sieb abgedeckt smd
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2. Speicherbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Sieb aus einem
Drahtgewebe (3) besteht. '

3. Speicherbehalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Drahtgewebe (3)
auf das Sprihrohr (1) aufgeschoben ist.

4. Speicherbehdlter nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die GroRe der Offnungen (2, 2, ...) wenigstens 0.75 mm? betragt.

5. Speicherbehdlter nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnungen (2, 2, ...) kreisférmig und/oder ldnglich ausgebildet sind.

6. Spruhrohr, insbesondere fiir die Verwendung als Sprithrohr in einem Speicherbehélter fir
tiefkalte Flussigkeiten, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprihrohr (1) auf seinem Um-
fang mehrere Offnungen (2, 2, ...) aufweist und die Offnungen (2, 2', ...) zumindest teilwei-
se von einem Sieb abgedeckt sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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