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@  Walzkopf  eines  Planeten-Schräg-Waizwerks. 
Walzkopf  (3)  eines  Planeten-schräg-Walzwerkes,  bei 

dem  die  die  Kegelwalze  (19)  tragende  Walzenwelle  (15)  an 
ihrem  einen  Ende  nahe  der  Kegelwalze  in  einem  Radiallager 
(16)  und  einem  Axiallager  (17)  gelagert  ist,  während  das 
andere  Ende  mit  einer  Verzahnung  (14)  in  einer  Hohlwelle  (9) 
des  die  Walzenwelle  antreibenden  Kegelrades  (8)  drehfest, 
jedoch  axial  verschiebbar  einsitzt.  Um  eine  kompakte  Bau- 
weise  mit  Anordnung  der  Bauteile  auf  Umlaufbahnen  mit 
geringen  Radien  zu  erhalten,  ist  der  Stützring  (40)  des 
Axiallagers  mit  zwei  entgegengesetzt  gerichteten  Stimver- 
zahnungen  (44,49)  versehen  und  im  Wechsel  mit  einem  von 
zwei  Kupplungsringen  (45,48)  kuppelbar,  wobei  der  eine 
Kuppelring  mit  dem  Stützring  zu  dessen  axialer  Verstellung 
mit  der  Walzenwelle  drehfest  verbindbar  ist,  während  der 
andere  Kuppelring  mit  dem  Stützring  zu  dessen  Positionssi- 
cherung  mit  dem  Druckring  (17')  des  Axiallagers,  der 
seinerseits  drehfest,  aber  axialbeweglich  im  Walzkopfgehäu- 
se(-einsatz)  (13)  einsitzt,  verbindbar  ist,  und  daß  das  dem 
Axiallager  vorgeordnete  Radiallager  in  sich  durch  Lageve- 
ränderung  zwischen  Innen-  und  Außenring  oder  in  seinem 
Sitz  durch  Lageveränderung  des  Außenrings  im  Walzkopfge- 
häuse(-einsatz)  die  axiale  Verstellung  der  Walze  aufnimmt. 





P l a n e t e n - S c h r ä g - W a l z w e r k e   w e r d e n   zum  A u s w a l z e n   von   V o l l -   u n d  

H o h l q u e r s c h n i t t e n ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   s t a r k e n   Q u e r s c h n i t t s r e -  

d u z i e r u n g   a l s   s o g e n a n n t e   H o c h r e d u k t i o n s w a l z w e r k e   e i n g e s e t z t ,  

um  das   a u s z u w a l z e n d e   Gut   in   e i n e m   e i n z i g e n   S t i c h   dem  g e w ü n s c h -  

t e n   E n d q u e r s c h n i t t   e r h e b l i c h   n a h e   zu  b r i n g e n .   E n t s p r e c h e n d  

h o c h   s i n d   d i e   a u f z u b r i n g e n d e n   W a l z k r ä f t e .   Die   P l a n e t e n - S c h r ä g -  

W a l z w e r k e   b e s t e h e n   i n   d e r   R e g e l   aus   d r e i   W a l z k ö p f e n ,   d e r e n  

j e d e r   e i n e   K e g e l w a l z e   t r ä g t   und   d i e .  i n   e i n e m   R o t o r   e i n s i t z e n ,  

m i t   dem  s i e   um  d a s   W a l z g u t   u m l a u f e n ,   so  d a ß .  d i e   K e g e l w a l z e n  

d i e   Q u e r s c h n i t t s r e d u k t i o n   b e w i r k e n   k ö n n e n .   D ie   K e g e l w a l z e n  

s i n d   d a z u   m i t   i h r e n   A c h s e n   g e n e i g t   z u r   W a l z g u t a c h s e   a n g e o r d -  

n e t   und  i h r e   A c h s e n   k r e u z e n   d i e   W a l z g u t a c h s e - i n   g e r i n g e m  

A b s t a n d .   Auf  e i n e r   H o h l w e l l e ,   d u r c h   d i e   das   W a l z g u t   den  K e -  

g e l w a l z e n   z u l ä u f t ,   b e f i n d e t   s i c h   e i n   S o n n e n r a d ,   a u f   dem  s i c h  

P l a n e t e n r ä d e r   a b w ä l z e n ,   d i e   ü b e r   je   e i n   Z w i s c h e n r a d ,   e i n   K e - .  

g e l r i t z e l   und  e i n   K e g e l r a d   d i e   j e w e i l i g e   W a l z e n w e l l e   a n t r e i -  

b e n .   W a l z e n a n s t e l l u n g   und  - s c h r ä g s t e l l u n g ,   W a l z g u t d u r c h m e s s e r  

und  D r e h z a h l   des   R o t o r s   k ö n n e n   n u r   f ü r   j e w e i l s   e i n   V e r h ä l t -  

n i s   so  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  s i c h   das   W a l z g u t   n i c h t   um  s e i -  

ne  A c h s e   d r e h t .   Um  e i n e   D r e h u n g   des   W a l z g u t e s   a u c h   u n t e r  



a n d e r e n   V e r h ä l t n i s s e n   a u s z u s c h l i e ß e n ,   w i r d   d i e   vom  W a l z g u t  

d u r c h l a u f e n e   H o h l w e l l e   e n t s p r e c h e n d   v o r   o d e r   z u r ü c k g e d r e h t .  

Den  m i t   dem  R o t o r   um  das   W a l z g u t   u m l a u f e n d e n   W a l z k ö p f e n  

kommt  d a d u r c h   e i n e   b e s o n d e r e   B e d e u t u n g   zu ,   a l s   s i e   h o h e n  

W a l z k r ä f t e n   und  h o h e n   F l i e h k r ä f t e n   a u s g e s e t z t   s i n d .   D i e  

F l i e h k r ä f t e   s i n d   d i r e k t   p r o p o r t i o n a l   dem  A b s t a n d ,   a u f   d e m  

d i e   B a u t e i l e   z u r   W a l z g u t a c h s e   a n g e o r d n e t   w e r d e n   und  s i e  

n e h m e n   m i t  d e m   Q u a d r a t   d e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t ,   d i e   u n -  

m i t t e l b a r   den   D u r c h s a t z   des   W a l z w e r k e s   b e s t i m m t ,   zu .   D a r a u s  

e r g i b t   s i c h ,   daß  d i e   A n o r d n u n g   d e r   B a u t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e  

d e r   s c h w e r e n   B a u t e i l e   a u f   so  g e r i n g e m   A b s t a n d   z u r   W a l z g u t -  

a c h s e   e r f o l g e n   s o l l ,   w ie   es  d i e s   d i e   d u r c h   W a l z g u t d u r c h -  .  

m e s s e r   und   S t i c h a b n a h m e   b e d i n g t e   W a l z e n g e o m e t r i e   e b e n   z u -  

l ä ß t .   I n  d i e s e m   S i n n e   h a t  s i c h   e i n e   A u s b i l d u n g   d e s  W a l z -  

k o p f e s  a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   w ie   s i e   im  O b e r b e g r i f f   des   P a -  

t e n t a n s p r u c h e s   1  b e s c h r i e b e n   und  d u r c h   den   T a g u n g s b e r i c h t  

zum  I L A F A - W a l z w e r k s k o n g r e s s ,   h e r a u s g e g e b e n   vom  I n s t i t u t o  

L a t i n o a m e r i c a n o   d e l   F i e r r o   y  e l   A c e r o ,   Mai  1 9 8 0 ,   S e i t e   H 

9 / 1 0 ,   F i g u r a   26,  v e r ö f f e n t l i c h t   i s t .   Gemäß  d i e s e m   S t a n d e  

d e r   T e c h n i k   w e r d e n   e i n   R a d i a l l a g e r  u n d   e i n   A x i a l l a g e r   i n  

s e h r   k r ä f t i g e r   A u s f ü h r u n g   v o r g e s e h e n ,   i n   d e n e n   das   e i n e  

Ende   d e r   W e l l e   a b g e s t ü t z t   i s t ,   d i e   a n  d i e s e m   Ende   f l i e g e n d  

d i e   K e g e l w a l z e   t r ä g t ,   w ä h r e n d   d i e   W a l z e n w e l l e   an  i h r e m   a n -  

d e r e n   Ende   d r e h f e s t ,   j e d o c h   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   i n   dem  i m  

W a l z k o p f g e h ä u s e   g e l a g e r t e n   K e g e l r a d   des   W a l z e n a n t r i e b e s  

e i n s i t z t .   Z w i s c h e n   d e n   L a g e r n   ( R a d i a l -   und  A x i a l l a g e r )   u n d  

dem  K e g e l r a d   i s t   e i n   S t ü t z r i n g   f ü r   das   A x i a l l a g e r   a n g e o r d -  

n e t ,   d e r   d r e h b a r   im  W a l z k o p f g e h ä u s e   e i n s i t z t   und  z u r   a x i a -  

l e n   A n s t e l l u n g   d e r   W a l z e   d r e h b a r   i s t .   Zur  D r e h u n g   d e s   S t ü t z -  

r i n g e s   i s t   d i e s e r   ü b e r   e i n e   S c h a l t k u p p l u n g   m i t   dem  d i e   W a l z e  



a n t r e i b e n d e n   K e g e l r a d   k u p p e l b a r ,   w ä h r e n d   ü b e r   d i e   g l e i c h e  

S c h a l t k u p p l u n g   d e r   S t ü t z r i n g   w ä h r e n d   des   W a l z e n s   im  W a l z -  

k o p f g e h ä u s e   u n d r e h b a r   f e s t g e l e g t   i s t .   Als   S t ü t z r i n g   d i e n t  

h i e r   e i n e   B ü c h s e ,   d i e   a u ß e n   m i t   dem  S t e l l g e w i n d e   v e r s e h e n  

i s t   und  in   i h r e r   B o h r u n g   d i e   L a g e r   ( R a d i a l -   und  A x i a l l a g e r )  

a u f n i m m t .  

Die   A u s b i l d u n g   des.   S t ü t z r i n g e s   a l s   B ü c h s e   b e d i n g t   e i n e n   um 

d i e   d o p p e l t e  W a n d s t ä r k e   d e r   B ü c h s e   g r ö ß e r e n   W a l z k o p f   b z w .  

l ä ß t   b e i   g e g e b e n e n   A b m e s s u n g e n   des   W a l z k o p f e s   n u r   L a g e r   z u ,  
d i e   um  d i e   d o p p e l t e   W a n d s t ä r k e   d e r   B ü c h s e   im  D u r c h m e s s e r  

k l e i n e r   a l s   L a g e r   von   m a x i m a l   d e n k b a r e n   D u r c h m e s s e r n   b l e i b e n  

m ü s s e n .  

Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   G e s t a l t u n g   von   L a g e r u n g   und   A n -  

s t e l l u n g   d e r   d i e   K e g e l w a l z e n   f l i e g e n d   t r a g e n d e n   W e l l e n ,   d i e  

e i n e   a x i a l   wie   r a d i a l   g e d r u n g e n e   B a u w e i s e ,   d . h .   im  l e t z t e r e n  

e i n e   B a u w e i s e   u n t e r   V e r z i c h t   a u f   n i c h t  u n m i t t e l b a r   t r a g e n d e  

B a u t e i l e   e r g i b t .   D i e s e s  Z i e l   w i r d   d u r c h   d i e   d i e   k e n n z e i c h n e n -  

den   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h e s   1  a u f w e i s e n d e :  B a u w e i s e   d e r   W a l z -  

k ö p f e   e r r e i c h t .   W e i t e r e   z w e c k m ä ß i g e  A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r -  

f i n d u n g   s i n d   m i t   den   i n   den  A n s p r ü c h e n   2  b i s   6  b e n a n n t e n  

M e r k m a l e n   d e r   b e s o n d e r e n  B a u w e i s e n   zu  e r r e i c h e n .  

Die   Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g  

u n d   b e s c h r ä n k e n   s i c h   a u f   d i e   D a r s t e l l u n g   d e r   W a l z k ö p f e   i m  

A x i a l s c h n i t t ,   w o b e i   d i e   W a l z k ö p f e   zu  d r i t t   in   e i n e m   R o t o r  

-  a n d e u t u n g s w e i s e   d a r g e s t e l l t   und  m i t   1  b e z e i c h n e t  -   e i n -  

s i t z e n   und  m i t   d i e s e m   s i c h   in   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

S t a t o r   d r e h e n .   B a u w e i s e n   von  R o t o r e n   und  S t a t o r e n   s i n d   b e -  

k a n n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e r e i t s  



g e n a n n t e n   V e r ö f f e n t l i c h u n g   o d e r   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   g e m ä ß  

DE-OS  31  12  7 8 1 . 9   o d e r   DE-OS  31  13  4 6 1 . 0 .  

G e m e i n s a m   i s t   den   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n a c h   den  F i g u r e n   1 ,  

2  und   3,  daß  i n   e i n e r   B o h r u n g   2  e i n e s   m i t   1  b e z e i c h n e t e n ,  

a n g e d e u t e t e n   R o t o r s   e i n   W a l z k o p f   3  m i t   s e i n e m   z y l i n d r i s c h e n  

A n s a t z   4  s c h w e n k b a r   e i n s i t z t .   In  dem  z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   4 

i s t  i n   d e r   S c h w e n k a c h s e   e i n e   Z w i s c h e n w e l l e   5  g e l a g e r t ,   d i e  

m i t   e i n e m   Z w i s c h e n r a d   6  in   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s ,   im  R o -  

t o r   1  g e l a g e r t e s   und   s i c h   a u f   e i n e m   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   S o n n e n r a d   a b w ä l z e n d e s   P l a n e t e n r a d   e i n g r e i f t ,   w o -  

d u r c h   d i e   Z w i s c h e n w e l l e   5  b e i   D r e h u n g   d e s   R o t o r s   1  u n d / o d e r  

d e s   S o n n e n r a d e s   in   D r e h u n g   v e r s e t z t   w i r d .   Die   Z w i s c h e n w e l l e  

5  i s t   f e r n e r   m i t   e i n e m   K e g e l r i t z e l   7  v e r s e h e n ,   w e l c h e s   i n  

e i n   K e g e l r a d   8  e i n g r e i f t .   Das  K e g e l r a d   8  i s t   m i t   e i n e r   H o h l -  

w e l l e .   9  v e r b u n d e n   und   m i t   d i e s e r   d u r c h   R a d i a l l a g e r   10  und  11 

s o w i e   e i n   A x i a l l a g e r   12  i m  W a l z k o p f g e h ä u s e   13  g e l a g e r t .   D i e  

H o h l w e l l e   9  i s t   ü b e r  d i e   L ä n g e   i h r e r   B o h r u n g   m i t   e i n e r   I n -  

n e n v e r z a h n u n g   14  v e r s e h e n ,   in   d e r   s i c h   das   e i n e   k o r r e s p o n -  

d i e r e n d   v e r z a h n t e   E n d e   e i n e r  W a l z e n w e l l e   15  d r e h f e s t   j e d o c h  

l ä n g s v e r s c h i e b b a r   f ü h r t   und  z e n t r i e r t .   Das  v o r d e r e   E n d e -  

d e r   W a l z e n w e l l e   15  s t ü t z t   s i c h   ü b e r   e i n   R a d i a l l a g e r   16  u n d  

e i n   A x i a l l a g e r   17  im  W a l z k o p f g e h ä u s e   13  ab .   E in   aus   d e m  R a -  

d i a l l a g e r   16  v o r s t e h e n d e r   Z a p f e n   18  d e r   W a l z e n w e l l e   15  

t r ä g t   f l i e g e n d   e i n e   K e g e l w a l z e   19.  D ie   K e g e l w a l z e   19  i s t  

m i t   e i n e m   e i n g e s e t z t e n   R i n g   20  v e r s e h e n ,   d e r   e i n e   S t i r n v e r -  

z a h n u n g   21  a u f w e i s t   und   d u r c h   S t i f t e   22  g e g e n   D r e h u n g   g e -  
s i c h e r t   i s t .   Auf  d e n   a u ß e n v e r z a h n t e n   Z a p f e n   18  d e r   W a l z e n -  

w e l l e   15  i s t   e i n e   i n n e n v e r z a h n t e   Kappe   23  a u f g e s e t z t ,   d i e  

den   I n n e n r i n g   d e s   L a g e r s   16  a x i a l   g e g e n ü b e r   d e r   W a l z e n w e l l e  

15  f e s t l e g t .   D i e   K a p p e   23  i s t   f e r n e r   m i t   e i n e r   S t i r n v e r z a h -  



nung   k o r r e s p o n d i e r e n d   z u r   S t i r n v e r z a h n u n g   21  v e r s e h e n   u n d  

s t e l l t   s o m i t   d i e   d r e h f e s t e   V e r b i n d u n g   d e r   K e g e l w a l z e   19  

m i t   d e r   W a l z e n w e l l e   15  h e r .   G e h a l t e n   w i r d   d i e   K e g e l w a l z e   19 

a u f   d e r   W a l z e n w e l l e   15  d u r c h   e i n e   S c h r a u b e   24,  d i e   in   e i n  

M u t t e r s t ü c k   25  e i n g e s c h r a u b t   i s t ,   in  das   a u c h   das   e i n e  

Ende   e i n e s   Z u g a n k e r s   26  e i n g e s c h r a u b t   i s t ,   d e s s e n   a n d e r e s  

Ende   in   e i n e   M u t t e r   27  e i n g e s c h r a u b t   i s t .   Das  M u t t e r s t ü c k  

25  i s t   a l s   R i n g z y l i n d e r   z u r   A u f n a h m e   e i n e s   R i n g k o l b e n s   2 8  

a u s g e b i l d e t ,   d u r c h   d e s s e n   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   Z u g a n k e r   26  

g e d e h n t   w i r d ,   so  daß  n a c h   dem  A n z i e h e n   d e r   S c h r a u b e   24  u n d  

a n s c h l i e ß e n d e n   E n t l a s t e n   d e s   R i n g k o l b e n s   28  d i e   S p a n n k r a f t  

d e s   Z u g a n k e r s   26  d i e   K e g e l w a l z e   19  ü b e r   den  R ing   20  und  d i e  

K a p p e  2 3   g e g e n   d i e   S t i r n s e i t e   d e r   W a l z e n w e l l e   15  an  d e r e n  

Z a p f e n   18  v e r s p a n n t .   Um  d i e   s t ä n d i g e   k r a f t s c h l ü s s i g e   A n l a g e  

d e r   W a l z e n w e l l e   im  A x i a l l a g e r   17  s i c h e r z u s t e l l e n ,   i s t   d i e  

d u r c h b o h r t e   W a l z e n w e l l e   15  an  dem  de r   K e g e l w a l z e   19  a b g e -  

k e h r t e n   Ende  m i t   e i n e m   D e c k e l   29  v e r s c h l o s s e n ,   w o b e i   d e r  

D e c k e l   29  e i n e   B o h r u n g   a l s   D u r c h l a ß   f ü r   e i n e n   F e d e r b o l z e n  

30   a u f w e i s t .   E i n e   F e d e r   31  in   d e r   B o h r u n g   d e r   W a l z e n w e l l e   15 

i s t   z w i s c h e n   dem  D e c k e l   29  und   e i n e m   Bund  32  des   F e d e r b o l -  

z e n s   30  e i n g e s p a n n t ,   w o z u   s i c h   d e r   F e d e r b o l z e n   30  m i t   e i n e r  

a u f   s e i n e m   G e w i n d e s c h a f t   33  a u f s i t z e n d e n   M u t t e r   34  ü b e r   e i n  

A x i a l l a g e r   35  an  e i n e m   d a s   W a l z k o p f g e h ä u s e   13  an  dem  d e r  

K e g e l w a l z e   19  a b g e k e h r t e n   Ende   a b s c h l i e ß e n d e n   D e c k e l   36  a b -  

s t ü t z t .  

B e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   1  i s t   f ü r   das   A x i a l -  

l a g e r   17  e i n   S t ü t z r i n g   40  v o r g e s e h e n ,   d e r   m i t   e i n e m   A u ß e n -  

g e w i n d e   41  v e r s e h e n   i s t   und  in  d e r   G e w i n d e b o h r u n g   e i n e s   E i n -  

s a t z r i n g e s   42  zum  W a l z k o p f g e h ä u s e   13  d r e h b a r   e i n s i t z t .   D e r  

E i n s a t z r i n g   42  i s t   im  W a l z e n k o p f g e h ä u s e   13  g e g e n   D r e h u n g  

g e s i c h e r t   und  im  E i n s a t z r i n g   42  i s t   w i e d e r u m   d e r   D r u c k r i n g   1 7 '  



des   A x i a l l a g e r s   17  g e g e n   D r e h u n g   d u r c h   R u n d k e i l e   43  g e s i -  

c h e r t .   Mi t   d e r   D r e h u n g   d e s   S t ü t z r i n g e s   40  w i r d   s o m i t   d a s  

A x i a l l a g e r   17  und  m i t   ihm  d i e   W a l z e n w e l l e   15  m i t   d e r   K e g e l -  

w a l z e   19  a x i a l   v e r s t e l l t e   H i e r z u   i s t   d e r   S t ü t z r i n g   40  m i t  

e i n e r   S t i r n v e r z a h n u n g   44  v e r s e h e n   und  ü b e r   e i n e n   d r e h f e s t ,  

j e d o c h   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a u f   d e r   W a l z e n w e l l e   15  a u f s i t -  

z e n d e n   K u p p e l r i n g   45,   d e r  e i n e   k o r r e s p o n d i e r e n d e   S t i r n v e r -  

z a h n u n g   z u r   S t i r n v e r z a h n u n g   44  d e s   S t ü t z r i n g e s   40  a u f w e i s t ,  

k u p p e l b a r ,   so  daß  m i t   d e r   D r e h u n g   d e r   W a l z e n w e l l e   15  a u c h  

d e r   S t ü t z r i n g   40  g e d r e h t   w i r d .   Zu r   B e t ä t i g u n g   des   K u p p e l -  

r i n g e s   45  i s t   a u f   d e r   W a l z e n w e l l e   15  e i n   R ing   46  b e f e s t i g t ,  

d e r   an  b e i d e n   S t i r n s e i t e n   i n   E i n d r e h u n g e n   R i n g k o l b e n   a u f -  

n i m m t ,   d i e   d u r c h   w e c h s e l w e i s e   B e a u f s c h l a g u n g   den  K u p p e l r i n g  

45  in   d i e   S t i r n v e r z a h n u n g   44  d e s   S t ü t z r i n g e s  4 0   e i n r ü c k e n  

bzw.   aus   d i e s e r   a u s r ü c k e n .   In   a u s g e r ü c k t e r   S t e l l u n g   d e s   K u p -  

p e l r i n g e s   45  f o l g t   d i e s e m   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   F e d e r   4 7  

e i n   z w e i t e r   K u p p e l r i n g   48,   d e r   d r e h f e s t   a b e r  a x i a l v e r s c h i e b -  

b a r   im  D r u c k r i n g   17'   d e s   A x i a l l a g e r s   17  e i n s i t z t ,   und   d e r  

d a b e i   m i t   e i n e r   k o r r e s p o n d i e r e n d e n   S t i r n v e r z a h n u n g   i n   e i n e  

z w e i t e  S t i r n v e r z a h n u n g   49  d e s   S t ü t z r i n g e s   40  e i n r ü c k t ,   s o  

daß  in   d i e s e r   P o s i t i o n   d e r   S t ü t z r i n g   40  g e g e n   u n b e a b s i c h t i g -  

t e   D r e h u n g   g e s i c h e r t   i s t .   Be i   d e r   a x i a l e n   V e r s t e l l u n g   d e r  

W a l z e n w e l l e   15  v e r s c h i e b t   s i c h   d e r   I n n e n r i n g   16'  d e s   R a d i a l -  

l a g e r s   16  g e g e n ü b e r   den   im  A u ß e n r i n g   1611  a x i a l   f e s t l i e g e n -  

den   Z y l i n d e r r o l l e n .   Der   A u ß e n r i n g   1 6 "   des   A x i a l l a g e r s   16  

i s t   in   d e r   B o h r u n g   d e s   W a l z e n k o p f g e h ä u s e s   13  z w i s c h e n   e i n e m  

D i s t a n z r i n g   38  und  e i n e m   das   W a l z e n k o p f g e h ä u s e   13  w a l z e n -  

s e i t i g   a b s c h l i e ß e n d e n   D e c k e l   37  g e h a l t e n .  

Das  in   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e n t s p r i c h t  

dem  i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n .   L e d i g l i c h   das   R a d i a l l a g e r   16 



l ä ß t   k e i n e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   in   s i c h   zu ,   da  s o w o h l   d e r  

I n n e n r i n g   16'   und   d e r   A u ß e n r i n g   1 6 "   m i t   d i e   Z y l i n d e r r o l l e n  

a x i a l   f e s t l e g e n d e n   S c h u l t e r n   v e r s e h e n   s i n d .   D a f ü r   i s t   d e r  

A u ß e n r i n g   1 6 "   d e s   R a d i a l l a g e r s   16  in   d e r   B o h r u n g   39  d e s  

b i s   z u r   S t i r n s e i t e   des   W a l z e n k o p f g e h ä u s e s   v o r g e z o g e n e n  
E i n s a t z r i n g e s   42  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   e i n g e p a ß t .  

Auch   be i .   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   3  i s t   f ü r   d a s  

A x i a l l a g e r   17  e i n   m i t   50  b e z e i c h n e t e r   S t ü t z r i n g   v o r g e s e h e n ,  

d e r   m i t   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   51  v e r s e h e n   i s t   und  in   d e r   G e -  

w i n d e b o h r u n g   e i n e s   E i n s a t z r i n g e s   52  zum  W a l z k o p f g e h ä u s e   13 

d r e h b a r   e i n s i t z t .   Der  E i n s a t z r i n g   52  i s t   im  W a l z e n k o p f g e -  

h ä u s e   13  g e g e n   D r e h u n g   g e s i c h e r t   und  im  E i n s a t z r i n g   52  i s t  

w i e d e r u m   d e r   D r u c k r i n g   17'   d e s   A x i a l l a g e r s   17  g e g e n   D r e h u n g  

d u r c h   R u n d k e i l e   53  g e s i c h e r t .   M i t   d e r   D r e h u n g   des   S t ü t z r i n -  

ges   50  w i r d   s o m i t   das   A x i a l l a g e r   17  und  m i t   ihm  d i e   W a l z e n -  

w e l l e   15  m i t   d e r   K e g e l w a l z e   19  a x i a l   v e r s t e l l t .   Der   S t ü t z -  

r i n g   50  i s t   h i e r z u   g e t e i l t ,   w o b e i   d e r   I n n e n r i n g   54  zum  S t ü t z -  

r i n g   50  i n   d i e s e m   d r e h f e s t   a b e r   a x i a l b e w e g l i c h   e i n s i t z t   u n d  

an  b e i d e n   S t i r n s e i t e n   m i t   S t i r n v e r z a h n u n g e n   55  und  56  v e r -  
s e h e n   i s t .   D ie   a x i a l e   V e r s t e l l u n g   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   K l a u e  

57,   d i e   in   b e k a n n t e r ,   h i e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e  

p a r a l l e l   z u r   A c h s e   d e r   W a l z e n w e l l e   15  b e w e g b a r   i s t   und  a u f  

d i e   K u p p l u n g s s c h e i b e   58  e i n w i r k t ,   d i e   T e i l   des   I n n e n r i n g e s  

54  des   S t ü t z r i n g e s   50  i s t .   In  d e r   e i n e n   V e r s c h i e b e s t e l l u n g  

r ü c k t   d i e   S t i r n v e r z a h n u n g   55  des   I n n e n r i n g e s   54  in   e i n e  

k o r r e s p o n d i e r e n d e   S t i r n v e r z a h n u n g   e i n e s   K u p p e l r i n g e s   59  

am  I n n e n r a n d   des   K r a n z e s   des   K e g e l r a d e s   8  e i n   und  v e r b i n d e t  

s o m i t   das   K e g e l r a d   8  m i t   dem  S t ü t z r i n g   50  zu r   a x i a l e n   V e r -  

s t e l l u n g   des   A x i a l l a g e r s   17  m i t   d e r   W a l z e n w e l l e   15  und  d e r  

K e g e l w a l z e   19.  In  d e r   a n d e r e n   V e r s c h i e b e s t e l l u n g   r ü c k t   d i e  



S t i r n v e r z a h n u n g   56  in   d i e   k o r r e s p o n d i e r e n d e   S t i r n v e r z a h n u n g  

am  K u p p e l r i n g   60  e i n ,   d e r   e i n e r s e i t s   d r e h f e s t ,   a b e r   a x i a l  

v e r s c h i e b b a r   im  D r u c k r i n g   17 '   des   A x i a l l a g e r s   17  und  a n d e -  

r e r s e i t s   d r e h b a r ,   a b e r   a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   a u f   e i n e r   m i t  

dem  K r a n z   d e s  K e g e l r a d e s   8  v e r b u n d e n e n   F ü h r u n g s h ü l s e   g e h a l -  

t e n   i s t ,   so  daß  d a d u r c h   d e r   S t ü t z r i n g   50  g e g e n   u n b e a b s i c h -  

t i g t e   D r e h u n g   g e s i c h e r t   i s t .   Be i   d e r   a x i a l e n   V e r s c h i e b u n g  

d e r   W a l z e n w e l l e   15  b e w e g e n   s i c h   d i e   von  den  S c h u l t e r n   d e s  

I n n e n r i n g e s   16'   des   R a d i a l l a g e r s   16  a x i a l   g e h a l t e n e n   Z y l i n -  

d e r r o l l e n   i n   dem  A u ß e n r i n g   1 6 " ,   d e r   in   de r   B o h r u n g   d e s  

W a l z e n k o p f g e h ä u s e s   13  von   e i n e m   D i s t a n z r i n g   61  und  dem  V e r -  

s c h l u ß d e c k e l   37  a x i a l   f e s t g e l e g t   i s t .   - 



1.  W a l z k o p f   e i n e s   P l a n e t e n - S c h r ä g - W a l z w e r k e s   m i t   g e g e n   d i e  

W a l z g u t a c h s e   g e n e i g t   g e l a g e r t e r   W a l z e n w e l l e ,   d i e   an  i h -  

rem  e i n e n   Ende  von   e i n e m   R a d i a l l a g e r   und  e i n e m   A x i a l l a -  

g e r   a b g e s t ü t z t   und   m i t   e i n e r   f l i e g e n d   a u f   dem  Ende  a u f -  

s i t z e n d e n   K e g e l w a l z e   v e r s e h e n   und  ü b e r   das   A x i a l l a g e r  

in  A c h s r i c h t u n g   z w e c k s   W a l z e n a n s t e l l u n g   v e r s c h i e b b a r   i s t ,  
w o b e i   d i e   W a l z e n w e l l e   m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende  d r e h f e s t  

j e d o c h   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   in   e i n e m   im  W a l z k o p f g e h ä u s e  

g e l a g e r t e n   K e g e l r a d   e i n s i t z t ,   w ä h r e n d   das   d i e   W a l z e n w e l l e  

a x i a l   s t ü t z e n d e   L a g e r   in   e i n e m   in   A c h s r i c h t u n g   d e r   W a l z e n -  

w e l l e   v e r s t e l l b a r   im  W a l z k o p f g e h ä u s e   e i n s i t z e n d e n   S t ü t z -  

r i n g   e i n s i t z t   und  d e r   S t ü t z r i n g   ü b e r   e i n e   z w i s c h e n   i h m  

und  dem  K e g e l r a d   a n g e o r d n e t e   S c h a l t k u p p l u n g   w a h l w e i s e  

e n t w e d e r   m i t   dem  im  W a l z k o p f g e h ä u s e   d r e h f e s t   e i n s i t z e n d e n  

M u t t e r g e w i n d e r i n g  z u m   S t ü t z r i n g   w ä h r e n d   des   W a l z b e t r i e b e s  

o d e r   m i t   dem  K e g e l r a d   z w e c k s   a x i a l e r   V e r s t e l l u n g   d e r   W a l -  

ze  ü b e r   den   S t ü t z r i n g   k u p p e l b a r   i s t ,   w o b e i   f e r n e r   im  W a l z -  

k o p f g e h ä u s e   e i n e   Z w i s c h e n w e l l e   p a r a l l e l   z u r   W a l z g u t a c h s e  

g e l a g e r t   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n   K e g e l r i t z e l   und  e i n   Z w i s c h e n -  

r a d   das   K e g e l r a d   m i t   dem  z u g e h ö r i g e n   P l a n e t e n r a d   g e t r i e b -  

l i c h   v e r b i n d e t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S t ü t z r i n g   (40,   50)  u n m i t t e l b a r   den  g e h ä u s e s e i t i g e n  

D r u c k r i n g   ( 1 7 ' )   d e s   A x i a l l a g e r s   (17)  a b s t ü t z t   und  m i t   z w e i  

e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t e n   S t i r n v e r z a h n u n g e n   ( 4 4 / 4 9 ,   5 5 /  

56)  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   im  W e c h s e l   m i t   zwei   K u p p e l r i n g e n  

( 4 5 / 4 8 ,   5 9 / 6 0 )   m i t   k o r r e s p o n d i e r e n d e n   S t i r n v e r z a h n u n g e n  



d u r c h   r e l a t i v e   A x i a l b e w e g u n g   v e r b i n d b a r   s i n d ,   w o b e i   d e r  

e i n e   K u p p e l r i n g   ( 45 ,   59)  m i t   dem  S t ü t z r i n g   (40,   50)  z u r  

a x i a l e n   V e r s t e l l u n g   d e s   S t ü t z r i n g e s   m i t   d e r   W a l z e n w e l l e  

(15)  bzw'.  dem  d i e   W a l z e n w e l l e   a n t r e i b e n d e n   K e g e l r a d   ( 8 )  

d r e h f e s t   v e r b i n d b a r   i s t ,   w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   K u p p e l r i n g  

(48,   60)  m i t   dem  S t ü t z r i n g   (40 ,   50)  z u r   S i c h e r u n g   d e r  

P o s i t i o n   d e s   S t ü t z r i n g e s   (40 ,   50)  m i t   dem  D r u c k r i n g   ( 1 7 1 )  

d e s   A x i a l l a g e r s   ( 1 7 ) ,   d e r   s e i n e r s e i t s   d r e h f e s t ,   a b e r  

a x i a l   b e w e g l i c h   im  W a l z k o p f g e h ä u s e   (13)  ( - e i n s a t z )   ( 4 2 ,  

52)  e i n s i t z t ,   v e r b i n d b a r   i s t ,   und  daß  d a s   dem  A x i a l l a -  

g e r   (17)  v o r g e o r d n e t e   R a d i a l l a g e r   (16)  i n   s i c h   d u r c h  

L a g e v e r ä n d e r u n g   z w i s c h e n   I n n e n -   ( 1 6 ' )   und  A u ß e n r i n g   ( 1 6 " )  

o d e r   i n   s e i n e m   S i t z   d u r c h   L a g e v e r ä n d e r u n g   des   A u ß e n r i n g s  

( 1 6 " )   i n   d e r   B o h r u n g   (19)  d e s   W a l z k o p f g e h ä u s e s   ( 1 3 )  

( - e i n s a t z e s )   (52)  d i e   a x i a l e   V e r s t e l l u n g   d e r   Wa lze   ( 1 9 )  

a u f n i m m t .  

W a l z k o p f   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   d e n   S t ü t z r i n g   (40)  m i t   d e r  W a l z e n w e l l e   (15)  d r e h -  

f e s t  v e r b i n d e n d e   K u p p e l r i n g   (45)  d r e h f e s t ,   j e d o c h   a x i a l  

v e r s c h i e b b a r   a u f   d e r   W a l z e n w e l l e   (15)  a u f s i t z t   und   b e i  

s e i n e r   A x i a l v e r s c h i e b u n g   den   z w e i t e n   K u p p e l r i n g   ( 4 8 ) ,  

d e r  f r e i   d r e h b e w e g l i c h   g e g e n ü b e r   dem  e r s t e n   K u p p e l r i n g  

(45)  i s t ,   a x i a l   v e r s c h i e b t   u n d ,   daß  d i e   K u p p e l r i n g e   ( 4 5 ,  

48)  i n   den   e x t r e m e n   P o s i t i o n e n   d e r   A x i a l v e r s c h i e b u n g  

w e c h s e l w e i s e   den  g e g e n s e i t i g e n   E i n g r i f f   d e r   S t i r n v e r -  

z a h n u n g e n   (44 ,   49)  d e s   S t ü t z r i n g e s   (40)  m i t   d e r   S t i r n -  
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