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€3 Procédé etinstallation pour le tri et la sélection des déchets urbains.

67 Linvention concerne le tri et la sélection d'objets divers
en vrac.

L'installation comporte:

- une fosse a fond mobile (1) adaptée a la réception de
matiéres solides en vrac & base de papier, verre, métal
et plastique,

- un convoyeur élévateur (3) qui recoit les matiéres soli-
des provenant du fond mobile de la fosse,

- une table de tri mobile (4) recevant & une extrémité les
matiéres déversées par le convoyeur élévateur et les
amenant successivement & un poste de fri manuel (5),
un appareil de tri des matiéres métalliques (6), un
appareil de tri pneumatique (8) des matiéres iégéres et
un convoyeur (10) d'évacuation du verre.

Application au tri et & la sélection des déchets urbains
et industriels.
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Description

La présente invention concerne un procédé et
une installation pour le tri et la sélection de produits
divers en vrac, notamment des déchets urbains et
déchets industriels banals en vue de faciliter leur
valorisation.

La collecte et I'élimination des déchets et ordures
ménagéres posent des problémes liés a I'économie,
I'écologie et la réglementation, dont les solutions
sont aujourdhui souvent colteuses et difficiles &
gérer. La décharge dans un site approprié a long-
temps été la solution la plus généralement utilisée,
mais les sites deviennent rares, ceux qui existent
sont rapidement saturés, et la nécessité de préser-
ver leur environnement alourdit considérablement
leurs cofits d'exploitation.

Diverses techniques de remplacement ont été
proposées, et permettent parfois une certaine valo-
risation des déchets récupérés, notamment sous
forme de production d'énergie. La technique de lin-
cinération a été développée dans diverses varian-
tes, mais souléve des difficultés de réduction ou fil-
tration des fumées ou des diverses émanations de
chlore, d'oxydes de carbone ou de soufre. On a
également proposé des procédés de méthanisation
des déchets, procurant ainsi une certaine forme de
valorisation par production de méthane, mais ces
procédés sont généralement d'une faible rentabilité.

Une solution envisagée dans diverses techniques
consiste a effectuer un tri plus ou moins sélectif
des déchets a différentes étapes, c'est-a-dire lors
de la collecte ou en cours de traitement. Le recy-
clage, la valorisation ou {'utilisation des déchets ain-
si triés permettent d'obtenir plus facilement divers
produits tels que des composts, des papiers ou
plastiques recyclés, des combustibles de substitu-
tion, etc... Une des principales difficultés rencon-
trées dans ces techniques est de trier et sélection-
ner certains produits dans un mélange de produits
divers en vrac, en fonction de leur forme, de leur
nature, de leur poids, etc...

Divers procédés de tri ou de préparation des or-
dures ménageéres ont été proposés, notamment au
moyen de grilles ou treillis, par courant de gaz, par
triage mécanique ou pneumatique, etc... par exem-
ple, le brevet FR 2 483 389 décrit un procéde de
séparation combinant plusieurs techniques, consis-
tant & broyer les ordures ménageéres, a les séparer
par deux criblages successifs, et a effectuer ensuite
un tri pneumatique pour obtenir une séparation en-
tre les produits lourds et les produits iégers. Ce
procédé est cependant peu rentable et ne peut étre
utilisé industriellement. Le brevet FR 2 599 279 dé-
crit un procédé adapté a la séparation des matiéres
plastiques contenues dans les ordures ménagéres,
essentiellement par flottation gravimétrique combi-
née a une centrifugation. Cette technique ne con-
vient cependant qu'a des déchets contenant une
proportion importante de matiéres plastiques et né-
cessite de travailler en milieu liquide, ce qui impli-
que ensuite des installations de séchage.

La présente invention a pour objet un procédé
de tri et sélection des déchets urbains et déchets
industriels applicable plus généralement aux pro-
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duits divers en vrac, en vue de leur valorisation par
récupération, recyclage ou retraitement.

L'invention concerne également une installation
pour la mise en ceuvre d'un tel procedé.

Le procédé de tri et de sélection de produits di-
vers en vrac, notamment des déchets urbains et
déchets industriels banals, consiste a effectuer un
premier tri, par des moyens connus, des matiéres
solides, & base de papier, verre, métal, plastique,
etc. puis a déverser le mélange résultant dans une
fosse a fond mobile d'ou les matiéres sont extraites
vers un convoyeur élévateur pour étre amenées sur
une table de tri mobile sur laquelle on effectue suc-
cessivement un tri du papier, du carton et des ma-
tieres plastiques, par une technique connue en soi,
puis un tri magnétique des matieres métalliques, un
tri pneumatique pour éliminer les matiéres les plus
légéres et enfin une sélection des impuretés rési-
duelles et des objets en verre.

L'installation conforme & la présente invention
comporte
- une fosse & fond mobile adaptée a la réception
de matiéres solides en vrac & base de papier, ver-
re, métal et plastique,

— un convoyeur élévateur qui regoit les matiéres
solides provenant du fond mobile de la fosse,

— une table de tri mobile recevant a une exirémité
les matiéres déversées par le convoyeur élévateur
et les amenant successivement & un poste de tri
manuel, un appareil de tri des matiéres métalliques,
un appareil de tri pneumatique des matiéres légé-
res et un convoyeur d'évacuation du verre.

Suivant une caractéristique additionnelle de I'ins-
tallation de l'invention, le convoyeur d'évacuation du
verre en bout de la table de tri est en partie glissé
en dessous du plan de la table, dans la hotte d'as-
piration de I'appareil de tri pneumatique.

Les caractéristiques et avantages de linvention
apparaitront plus en détail dans la description ci-
aprés, relative & une forme préférentielle de mise
en oeuvre, en référence aux dessins annexés, qui
représentent un schéma fonctionne! d'une installa-
tion de tri et de sélection d'ordures ménageres
(fig. 1), et un détail de forme préférentielle de réali-
sation (fig. 2).

L'installation représentée schématiquement sur la
fig. 1 jointe comprend une fosse & fond mobile (1)
dans laquelle sont déversés les déchets obtenus
par une coliecte sélective permettant de trier, au
moins sommairement, et de séparer les matiéres a
base de papier ou carton, verre, métal et plastique.
La fosse doit étre étanche et de dimensions adap-
tées au volume des déchets a traiter. Par exemple,
sa profondeur peut étre comprise entre 2 et 3 m,
sa longueur entre 10 et 20 m et sa largeur entre 2
et 5 m, ces mesures n'étant bien entendu pas limi-
tatives. Elle peut étre réalisée en tout matériau ap-
proprié tel que métal ou béton.

Le fond mobile de la fosse (1) comporte de pré-
férence une partie horizontale (2a) prolongée par
une partie inclinée (2b) & environ 30° sortant par
une ouverture pratiquée dans la paroi frontale de la
fosse et constitue un convoyeur extracteur (2). Ce
convoyeur (2) peut comporter un tapis en caout-
chouc renforcé, et un dispositif approprié est prévu
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pour assurer I'étanchéité entre le tapis et les rives
verticales de la fosse afin de réduire autant que
possible le nombre d'interventions nécessaires pour
le nettoyage du fond de la fosse (1). Un cylindre
horizontal (non représenté) permet de limiter la
hauteur au-dessus du convoyeur a la sortie du fond
de la fosse pour éliminer les excés de matiéres qui
pourraient étre entrainés.

Le convoyeur (2) coopére avec un convoyeur
glévateur (3), incliné dun angle compris de prefe-
rence entre 25 et 30°, qui transporte sur la table de
tri (4) les matigres extraites de la fosse (1). Le con-
voyeur élévateur (3) comporte de préférence une
partie inférieure partiellement horizontale sur laquel-
le se déversent les matiéres extraites par le con-
voyeur (2). Il est constitué par un dispositif usuel du
type monobloc & tapis renforcé entrainé par chai-
nes.

La table de tri (4) est divisée en plusieurs postes
successifs pour le tri manuel (5) des matieres a
base de carton, papier, et matiére plastique, le tri
des matigres métalliques (6), le tri pneumatique (8)
des matiéres les plus légéres subsistant & ce stade
du traitement et enfin la sélection des matiéres en
verre (10).

La table (4) est située sur une plate-forme métal-
lique ayant 20 & 30 m de longueur et 3 4 5 m de
large, située 3 & 4 m au-dessus du niveau supé-
rieur de la fosse (1) de réception des déchets, qui
comprend deux planchers de circulation de part et
d'autre de la table de tri, celie-ci porte un con-
voyeur horizontal & bandes et supports lisses, a
tambours et rouleaux inférieurs, dont la vitesse de
défilement peut étre comprise entre 3 et 20 m/min
environ et se prolonge sur la majeure partie de la
longueur de la plateforme; la largeur utile du tapis
est avantageusement comprise entre 1 m et 1,5 m
environ.

Le tapis du convoyeur horizontal, entrainé par la
bande sans fin, glisse devant les postes successifs
indiqués ci-dessus. Au niveau du poste (5) de tri
manuel, la table de tri (4) comporte des découpes
pour la mise en place de goulottes d'évacuation
des matiéres & base de papier, carton et matiere
plastique triées et selectionnées de maniére usuel-
le. Ces goulottes sont simplement emboitées dans
les découpes de la table, et peuvent étre aisément
démontées ou contenir des appareillages de condi-
tionnement au transport ou de préparation & une
valorisation ultérieure (par exemple un déchique-
teur).

Aprés ce premier tri, les matiéres restantes, en-
trainées par le tapis du convoyeur horizontal, pas-
sent devant la zone de tri (6) des matiéres métalli-
ques, comportant de préférence un appareil de tria-
ge magnétique (7), par exemple un appareil en
suspension du type Overband & aimants permanent
permettant le triage et la sélection des objets mé-
talliques, constitués pour I'essentiel par des boites
de conserve. Cet appareil peut étre combiné & une
déchiqueteuse ou une broyeuse.

Les matiéres restantes entrainées par le tapis
sont alors amenées devant le poste de tri pneuma-
tique (8) comportant un aspirateur (9) comprenant
essentiellement une hotte d'aspiration, un collec-
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teur, un ventilateur-déchiqueteur et un separateur-
déflecteur muni -dune écluse rotative d'évacuation,
de type usuel. La prise d'aspiration est placée &
environ 30 cm du plan du tapis mobile. Ce disposi-
tif permet I'élimination des matiéres les plus légeres
(déchets de papier, carton, matiéres plastiques, et
fines de verre).

Enfin, ies matiéres restantes, comportant princi-
palement des verres non triés, sont amenées au
poste (10) constitué par un convoyeur orientable
permettant I'évacuation du verre recyclable dans
une benne amovible (non représentée). Ce con-
voyeur (10) est par exemple du type & bande lisse
et tambour, entrainé par un moto-réducteur & vites-
se réglable.

Suivant une forme préférentielle de réalisation, le
convoyeur (10) est combiné au poste de tri pneu-
matique, comme représenté sur la fig. 2.

Comme le montre la fig. 2, le convoyeur (10) est
en partie glissé sous I'extrémité de la table de tri
(4), la distance séparant les plans des deux tapis
mobiles de la table (4) d'une part et du convoyeur
(10) d'autre part peut étre d'environ 40 & 60 cm, la
liaison entre les deux tapis étant asurée par une
trémie latérale solidaire de la table de tri (4). De
cette maniére, le convoyeur (10) est partiellement
placé dans le flux d'air aspiré produit par le disposi-
tif d'aspiration (9).

Le verre, essentiellement constitué de bouteilles
et flacons divers plus ou moins cassés, est évacué
par le transporteur (10) vers un conteneur de stoc-
kage amovible. Les impuretés diverses (briques,
porcelaines...) sont triées et évacuées par la goulot-
te (11) et rejoignent ensuite 'évacuation des matie-
res légéres éliminées par le dispositif d'aspiration
(9), le ventilateur-déchiqueteur (12), I'écluse (13) et
une trémie (14).

Revendications

1. Procédé de tri et de sélection de produits di-
vers en vrac, notamment des déchets urbains et
déchets industriels banals, consistant a effectuer un
premier tri des matiéres solides, & base de papier,
verre, métal, plastique, puis & déverser le mélange
résultant dans une fosse & fond mobile d'ol les
matiéres sont extraites vers un convoyeur élévateur
pour étre amenées sur une table de tri mobile sur
laquelle on effeciue successivement un tri du pa-
pier, du carton et des matiéres plastiques, puis un
tri magnétique des matieres métalliques, un tri
pneumatique pour éliminer les matiéres les plus ié-
géres, et enfin une sélection des impuretés rési-
duelles et des objets en verre.

2. Installation de tri et de sélection de produits
divers en vrac, notamment des ordures ménageres,
pour la mise en oeuvre du procédé selon la reven-
dication 1, caractérisée en ce qu'elle comporte:

— une fosse & fond mobile (1) adaptée & la récep-
tion de matiéres solides en vrac & base de papier,
verre, métal et plastique,

— un convoyeur élévateur (3) qui recoit les matiéres
solides provenant du fond mobile de la fosse,

— une table de tri mobile (4) recevant a une extré-
mité les matiéres déversées par le convoyeur élé-
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vateur et les amenant successivement & un poste

de tri manuel (5), un appareil de tri des matiéres

métalliques (6), un appareil de tri pneumatique (8)

des matiéres légéres et un convoyeur (10) d'éva-

cuation du verre. 5
3. Installation selon la revendication 2, caractéri-

sée en ce que le convoyeur (10) d'évacuation du

verre en bout de la table de tri est en partie glissé

en dessous du plan de la table (4), dans la hotte

d'aspiration (9) de I'appareil de tri pneumatique. 10
4. Installation selon la revendication 2, caractéri-

sée en ce que le fond mobile de la fosse (1) com-

prend un extracteur (2) comportant une partie hori-

zontale (2a) prolongée par une partie inclinée (2b)

sortant par une ouveriure pratiquée dans la paroi 15

frontale de la fosse.
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