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(54) Bezeichnung: MUFFENVERBINDUNG

(57) Abstract:  The invention

24 29 relates to a spigot-and-socket

10 joint for connecting 1two pié)esci

pipe fittings, or similar. ai

20 18 16 35 37 / spigot-and-socket joint comprises

a socket end (16) which is

assigned to one pipe and into

40 /1 2 which a spigot end of the other
T [ pipe can be inserted, said other

. 14 pipe being provided with a
' support strip (64). The socket
| end (16) is fitted with a radially
l

inward-protruding edge (20) with
at least one ring segment-shaped

_}\/ recess (26 to 29). The inventive
' 70 spigot-and-socket  joint  further

e t_ S W RL_ _L . comprises a mechanism for locking

the spigot end in the socket end, the
locking action being obtained by
64 34 60 the support strip resting against the
locking mechanism and the locking
mechanism resting against the edge. The locking mechanism is equipped with at least two ring segment-shaped locking elements.
The disclosed spigot-and-socket joint is characterized in that at least four recesses (26 to 29) are provided which are equidistantly
g disposed in the circumferential direction while the two locking elements are each fitted with two ring segment-shaped locking
< parts (52, 54) which are interconnected via one respective web (56). The space between the two locking parts of a locking element
matches the space between two recesses.
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Muffenverbindung zur Verbindung zweier Rohre, Rohrformstii-
cke oder dgl., mit einem dem einen Rohr zugeordneten Muffenende (16), in das ein Spitzende des anderen eine Stiitzleiste (64)
aufweisenden Rohrs einfiihrbar ist und das einen radial nach innen ragenden Rand (20) mit zumindest einer ringsegmentformigen
Ausnehmung (26-29) aufweist, und einer Verriegelungsvorrichtung zum Verriegeln des Spitzendes in dem Muffenende, indem sich
Q0 die Stiitzleiste an der Verriegelungsvorrichtung und diese an dem Rand abstiitzt, wobei die Verriegelungsvorrichtung zumindest
zwei ringsegmentformige Verriegelungselemente umfasst. Die Muffenverbindung zeichnet sich dadurch aus, dass zumindest vier
Ausnehmungen (26-29) vorgesehen sind, die in Umfangrichtung gleichméBig beabstandet angeordnet sind, und die beiden Verriege-
lungselemente jeweils zwei ringsegmentformige Verriegelungsteile (52, 54) aufweisen, die jeweils tiber einen Steg (56) miteinander
O verbunden sind, wobei der Abstand der beiden Verriegelungsteile eines Verriegelungselements
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OSTERREICH

Muffenverbindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Muffenverbindung zur Verbindung zweier
Rohre, Rohrformstiicke oder dergleichen, mit einem dem einem Rohr zugeordneten
Muffenende, in das ein Spitzende des anderen eine Stiitzleiste aufweisenden Rohrs
einfiihrbar ist und das einen radial nach innen ragenden Rand mit zumindest einer
ringsegmentférmigen Ausnehmung aufweist, und einer Verriegelungsvorrichtung
zum Verriegeln des Spitzendes in dem Muffenende, indem sich die Stiitzleiste an der
Verriegelungsvorrichtung und diese an dem Rand abstiitzt, wobei die Verriegelungs-

vorrichtung zumindest zwei ringsegmentférmige Verriegelungselemente umfasst.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Muffenverbindungen der vorgenannten Art sind bspw. aus der Druckschrift DE 199
187 17 C1 bekannt. Sie dienen zur gummigedichteten Verbindung zweier zumeist
unter Druck stehender Rohre. Zur Zugsicherung weisen diese bekannten Muffenver-
bindungen Verriegelungsvorrichtungen auf, die verhindern, dass das Spitzende des

einen Rohrs aus dem Muffenende des anderen Rohrs herausgezogen werden kann.

Eine solche Verriegelungsvorrichtung umfasst zwei aus Metall gefertigte Verriege-
lungselemente bzw. Riegel, die jeweils an einem Ende einen als Anschlag dienenden

Vorsprung (Anschlagelemente) aufweisen.

Zur Erzielung einer Muffenverbindung wird das Spitzende zundchst in das Muffenen-
de bis zum Anschlag an den Muffengrund eingeschoben. Anschlieflend wird der eine
Riegel in die Muffenausnehmung eingelegt und im Uhrzeigersinn solange verscho-
ben, bis der Vorsprung am Rand der Ausnehmung anschlagt. Der Riegel stiitzt sich in
dieser Position in radialer Richtung an dem Spitzende des Rohrs ab und in axialer
Richtung einerseits an der Stiitzleiste und andererseits an der Innenseite des Randes

des Muffenendes.

AnschlieRend wird der zweite Riegel ebenfalls in die Ausnehmung des Muffenendes
eingelegt und entgegen dem Uhrzeigersinn verschoben, bis der Vorsprung an einem
Rand der Ausnehmung anschligt. Auch dieser Riegel stiitzt sich in radialer als auch in

axialer Richtung in gleicher Weise ab wie der erste Riegel.

Obgleich sich diese Muffenverbindung in der Praxis sehr bewahrt hat, besteht wei-
terhin das Bediirfnis, sowohl die Handhabung als auch die Funktionalitdt zu verbes-

sern, als auch die Herstellungskosten zu reduzieren.

In der Druckschrift DE 33 36 855 Al ist ebenfalls eine schubgesicherte Steckverbin-
dung fiir Rohre, insbesondere Muffenrohre, offenbart. Bei dieser Losung ist in der
Muffe vom Muffenende aus gesehen vor einem Dichtring eine ringférmige Ausneh-

mung vorgesehen, deren zum Muffenende hin gerichteter Abschnitt von einer Kegel-
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fliche begrenzt ist und in der wenigstens ein Verriegelungsteil angeordnet ist, das
sich radial auf der Kegelfliche und mit einer zylindrischen Stiitzfliche auf einem in
die Muffe hineingefiihrten Spitzende sowie axial auf der Kegelfliche und an einem
das Spitzende umgebenden Haltewulst abstiitzt. Das bzw. die Verriegelungselemente
werden iiber eine einzige Offnung eingelegt und miissen ausgerichtet werden, wobei
in der Praxis die Verriegelungselemente dann in der ausgerichteten Position mittels
eines Spannbandes zu sichern sind. Abhangig von der Nennweite ist eine Vielzahl
von Verriegelungselementen einzulegen, wobei dieses System allerdings erst ab einer

Nennweite von DN 700 in der Praxis zur Verfiigung steht.

Insgesamt ist die Handhabung der Verriegelungselemente, insbesondere deren

Einlegen und Ausrichten, aufwindig.

Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, die
Muffenverbindung der eingangs erwdhnten Art so weiterzubilden, dass sich die
Handhabung vereinfacht, die Herstellungskosten gesenkt werden und die Funktions-

sicherheit erhoht wird.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird dadurch gelost, dass zumindest
vier Ausnehmungen vorgesehen sind, die in Umfangsrichtung gleichmaRig
beabstandet angeordnet sind und dass die beiden Verriegelungselemente jeweils zwei
ringsegmentférmige Verriegelungsteile aufweisen, die jeweils tiber einen Steg mitein-
ander verbunden sind, wobei der Abstand der beiden Verriegelungsteile eines Verrie-

gelungselements dem Abstand zweier Ausnehmungen entspricht.

Das hei}t mit anderen Worten, dass die Verriegelungsvorrichtung zwei identisch
ausgebildete Verriegelungselemente aufweist, deren insgesamt vier Verriegelungsteile
in Umfangsrichtung des Muffenendes gleichméfig beabstandet anliegen. Das hat den
Vorteil, dass die Verteilung der Spannungen in der Muffe vergleichmafigt wird und
damit eine Reduzierung der Wanddicke moglich wird bzw. eine hohere Sicherheit

gegen das Bersten der Muffe bzw. ein geringeres Ovalisieren des Rohrs erreicht wird.
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Die identische Ausgestaltung der Verriegelungselemente im Gegensatz zu den bishe-
rigen ,linken” und ,rechten” Riegeln fiihrt zu dem Vorteil, dass die Herstellungskos-
ten gesenkt werden kénnen. Dariiber hinaus wird die Handhabung auf der Baustelle
einfacher, da gleiche Bauteile verwendet werden kénnen. Schlieflich wird die Hand-
habung auf der Baustelle weiter dadurch verbessert, dass vier Ausnehmungen zum
Einlegen der Verriegelungselemente zur Verfiigung stehen und nicht nur eine Off-

nung wie bei der bisherigen Losung.

Ein weiterer Vorteil der eingesetzten Verriegelungselemente besteht darin, dass das in
das Muffenende eingesteckte Rohr leichter abgewinkelt werden kann, was insbeson-
dere durch die gleichmifige Anordnung der Verriegelungselemente erzielt wird.

Dariiber hinaus wird auch die Zentrierung der Verbindung in der Muffe verbessert.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemiflen Losung liegt darin, dass der Steg nicht
die Abwinkelbarkeit einschrinkt, da er immer in einer der Ausnehmungen positio-
niert ist. Bei dem zuvor erwidhnten Stand der Technik (DE 33 36 885) wird durch den
Steg des Verriegelungselements die Abwinkelbarkeit negativ beeinflusst, d.h. redu-
ziert. Die Abwinkelbarkeit der Verbindung liegt bei der erfindungsgemiflen Losung
2.B. bei der Nennweite DN 200 bei ca. 6° bis 8°, bei dem in der Druckschrift extwéhn-
ten System jedoch nur bei maximal 4°. Durch eine hohere Abwinkelbarkeit kann die

Anzahl der Formstiicke bei der Leitungsverlegung reduziert werden.

Schlieflich hat die erfindungsgemifle Muffenverbindung den Vorteil, dass die
Langskrifte auf die Rohroberfliche gleichmafiger verteilt werden und dadurch die
Moglichkeit besteht, bei gleicher Wanddicke hohere Driicke oder einen bestimmten
Druck bei geringerer Wanddicke als bisher aufnehmen zu kénnen. So kénnte bspw.

bei hohen Driicken auf den Hochdruckriegel verzichtet werden.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist jedem Verriegelungselement ein Halteelement

zugeordnet.
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Dieses Halteelement dient dazu, die Verriegelungselemente gegen ein Verdrehen in
dem Muffenende zu sichern, so dass die Verriegelungselemente nicht herausfallen

konnen.

In einer bevorzugten Weiterbildung liegt das Halteelement parallel zu dem Steg
zwischen den beiden Verriegelungsteilen und stiitzt sich am Rand ab, so dass ein

Verdrehen des Verriegelungselements im Muffenende verhindert wird.

Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass auf einfache Art und Weise eine Verdrehsi-
cherung erreichbar ist. Ferner liegt das Halteelement auf dem Steg auf und wird

durch die Nase an einem Herausfallen gehindert.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist das Halteelement aus einem Kunststoff,
vorzugsweise EPDM (Ethylen-Propylen-Terpolimerisat) hergestellt. Die Herstellung
des Halteelements aus Kunststoff ist insbesondere unter Kostengesichtspunkten
vorteilhaft. Der Einsatz von EPDM hat den Vorteil, dass dieses Material einerseits die
notwendige Flexibilitdt aufweist, um das Halteelement {iber die Nase hinweg fiihren
zu kénnen und andererseits eine aufergewohnlich gute Bestdndigkeit gegen Sauer-
stoff, Ozon sowie weiteren dufleren Witterungseinfliissen besitzt, was gerade bei im

Erdreich verlegten Druckrohren von grofier Wichtigkeit ist.

In einer bevorzugten Weiterbildung sind die Verriegelungselemente aus Metall,
vorzugsweise aus einem Gussmaterial, bspw. einem duktilen Gusseisen, oder einem

druckbestindigen Kunststoffmaterial hergestellt.

Dies hat den Vorteil, dass aufgrund der Festigkeit des Materials hohe Zug- und

Druckkrifte aufnehmbar sind.

In einer bevorzugten Weiterbildung erstreckt sich der Steg in Richtung der Langsach-
se (Lingsachse des Rohrs und des Muffenendes) und weist an dessen Ende eine Nase

auf, die sich in radialer Richtung (beziiglich des Rohrs und des Muffenendes) er-
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streckt und parallel zur Langsachse liegt, wobei die Nase - im eingelegten Zustand der

Verriegelungsteile - auflerhalb des Muffenendes ist.

Diese technische Ausgestaltung hat sich in der Praxis als besonders vorteilhaft her-
ausgestellt, wobei insbesondere die Handhabung vereinfacht wird. Das Verriege-
lungselement kann sehr gut an der Nase gehalten, in das Muffenende eingelegt und

anschliefend in die gewiinschte Position verschoben werden.

In einer bevorzugten Weiterbildung weist das Muffenende an seiner Innenseite eine
in Umfangsrichtung umlaufende halbkreisférmige Nut und eine sich daran anschlie-
Rende schrag zur Langsachse verlaufende Umfangsfliche auf, wobei die Nut und die
Umfangsfliche zur Aufnahme eines entsprechend ausgebildeten Dichtungsrings
vorgesehen sind. Bevorzugt weist der Dichtungsring einen ersten Langsabschnitt auf,
der eine nach auflen abgerundete Fliche aufweist, die an die Nut angepasst ist, und
einem zweiten Lingsabschnitt, der schwalbenschwanzférmig ausgebildet ist, wobei
der erste Lingsabschnitt als Halteteil und der zweite Lingsabschnitt als Dichtteil

dienen.

Diese Mafinahmen haben sich in der Praxis als besonders vorteilhaft herausgestellt.
Die runde Form des Halteteils des Dichtrings ermoglicht eine bessere Beschichtung
der Oberfliche und ein leichteres Einlegen in die Nut. Dariiber hinaus existiert eine
verlingerte gerade Stirnfliche am Dichtring, die der besseren Abstiitzung bei hohen
Innendriicken dient. Schlieflich weist der Dichtteil eine ausgepréagte Dichtlippe auf,
die eine bessere Anpressung an die Muffeninnenoberflidche bzw. die Rohroberfliche
erzielt und dariiber hinaus die Abwinkelbarkeit der Muffenverbindung erleichtert
und verbessert. SchlieRlich lisst sich mit dem erfindungsgeméfien Dichtring eine
Reduzierung der Montagekrafte durch die geringere Neigung der inneren Dichtlippe

erreichen.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist sowohl die nach auflen zeigende als auch

nach innen zeigende Fliache des Dichtungsrings - im Langsschnitt betrachtet - konkav



WO 2008/000472 PCT/EP2007/005729

ausgebildet. Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist der Dichtungsring
eine in Umfangsrichtung verlaufende Feder im Bereich des ersten Langsabschnitts

auf. Vorzugsweise ist diese Feder in den Dichtungsring einvulkanisiert.

Weiter bevorzugt weist der Rand eine abgeschrigte inner Ringfliche 24 auf, wobei
der Winkel zwischen Ringfliche und Lingsachse des Muffenendes etwa 30° betragt.
Die vorgenannten Mainahmen fiihren zu weiteren Vorteilen. Durch den gewihlten
Winkel von 30° der inneren Ringfliche lassen sich die Spannungen am Rohrende
und in der Muffe besser aufteilen und die Bauldnge der Schubsicherungskémmer
kann reduziert werden. Die spezielle Ausgestaltung des Dichtungsrings, insbesondere
dessen spezielle Geometrie, ldsst eine deutliche Reduzierung der erforderlichen
Montagekrifte gegeniiber den herkémmlichen Systemen zu. Dariiber hinaus ist es
moglich, die Muffeninnenseite zusitzlich zu schmieren, um die Montagekrafte weiter
zu verringern, was bei dem in der oben genannten Druckschrift DE 33 36 855 be-
schriebenen System nicht méglich ist, da hierbei der Dichtring aus seinem Sitz

gezogen wird.

Durch die spezielle Kopfgeometrie ist die Muffenverbindung bis mindestens 10 bar
Auflendruck dicht.

Vorzugsweise besteht der Dichtungsring nur aus einer Materialkomponente mit einer
Shore-Hirte von 55. Die im Stand der Technik eingesetzten Dichtungsringe weisen
zumeist einen Hartteil (Kopf) und einen Weichteil (Dichtbereich) auf, was bei un-
giinstigen Paarungen der Abmessungstoleranzen zu Problemen fiihren kann. Durch
das einvulkanisierte Federelement ist der erfindungsgemifle Dichtungsring in der

Lage, gro3e Belastungen aufzunehmen.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auch von einem Dichtungsring
fiir eine vorgenannte Muffenverbindung gelést, die die bereits erlduterten Merkmale

aufweist. Das heifit mit anderen Worten, dass die vorliegende Erfindung auch einen
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Dichtungsring eigenstindig betrifft, unabhingig von der erfindungsgeméafien Mui-

fenverbindung.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Beschrei-

bung und der beiliegenden Zeichnung.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erliuternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern
auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. Insbesondere sei an dieser Stelle
angemerkt, dass der Dichtring auch alleine ohne die Muffenverbindung einsetzbar

ist.

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiihrungsbeispiels mit Bezug auf die Zeich-

nung niher erldutert. Dabei zeigen:

Figuren la bis d schematische Darstellungen einer Muffenverbindung;
Figuren 2a bis d verschiedene Darstellungen eines Verriegelungselements,
Fig. 3a eine schematische Darstellung einer ersten Variante eines

Dichtungsrings im Querschnitt,

Fig. 3b eine Darstellung einer zweiten Variante eines Dichtungs-

rings im Querschnitt; und
Figuren 4a bis e mehrere Ansichten von Muffenverbindungen.

In Figuren la bis d, insbesondere Fig. 1b ist eine Muffenverbindung dargestellt und
mit dem Bezugszeichen 10 gekennzeichnet. Diese Muffenverbindung 10 umfasst ein

Muffenstiick 12, das entweder integraler Bestandteil eines Rohrs 14 oder mit einem
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solchen Rohr 14 verbindbar ist. Der Einfachheit halber wird nachfolgend immer von
einem Rohr gesprochen. Es versteht sich, dass statt dem Rohr 14 selbstverstandlich
auch ein Formstiick oder dergleichen verwendbar ist. Das Muffenstiick 12 weist einen
Langsabschnitt auf, der als Muffenende 16 bezeichnet wird und einen gegeniiber dem
Innendurchmesser des Rohrs 14 vergroferten Innendurchmesser aufweist. Das
Muffenende 16 weist an seiner Stirnseite 18 einen flanschartigen Rand 20 auf, der
sich in radialer Richtung um eine Linge h nach innen erstreckt. Dieser Rand 20 ist an
der Stirnseite 18 eben ausgebildet, wihrend er an der Innenseite 22 konisch verlauft,
so dass der Innendurchmesser des Rands 20 an der Stirnseite 18 kleiner ist als der
Innendurchmesser des Randes 20 auf der Innenseite 22. Es bildet sich somit eine
beziglich der Lingsachse schrig verlaufende innere Ringflache 24 aus. Der Winkel

dieser Ringflache zur Langsachse betragt bevorzugt etwa 30°.

Der Rand 20 umfasst in dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel vier Ausnehmungen
26, 27, 28, 29, die in Umfangsrichtung gleichméfig beabstandet sind und beziiglich
ihrer Erstreckung in Umfangsrichtung ebenfalls gleich sind. Im vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel besitzen die Ausnehmungen 26-29 jeweils eine Offnungsbreite von al,
wobei a1 im Bereich von 40-50° liegt. Der Abstand zweier benachbarter Ausnehmun-
gen 26-29 betrigt o2, im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel 90°. Der geschlossene
Abschnitt des Rands 20 zwischen zwei benachbarten Ausnehmungen 26-29 ist in Fig.

1c mit a3 gekennzeichnet und betragt vorzugsweise etwa 45°.

Die radiale Erstreckung der Ausnehmungen ist gleich und in Fig. 1c mit h gekenn-

zeichnet.

Fig. 1 lasst noch eine besonders ausgestaltete Ringdichtung 34 erkennen, die in einer
Ringnut 35 auf der Innenseite des Muffenendes 16 zumindest teilweise liegt und sich
in radialer Richtung nach innen erstreckt. Diese Dichtung ist vorzugsweise aus EPDM
(Ethylen-Propylen-Terpolimerisat) hergestelit. Eine genauere Beschreibung der

Ringdichtung 34 erfolgt spater mit Bezug auf die Fig. 3.
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Zu der Muffenverbindung 10 gehért ferner eine Verriegelungsvorrichtung 40, die
zwei Verriegelungselemente 42 und 44 umfasst, wobei beide Verriegelungselemente

42, 44 identisch ausgebildet sind.

Ein Verriegelungselement 42 bzw. 44 besteht aus zwei ringsegmentformigen Verriege-
lungsteilen 52, 54, die durch einen Steg 56 miteinander verbunden sind. Insgesamt
bilden die beiden Verriegelungsteile 52, 54 und der dazwischenliegende Steg 56 ein

ringsegmentformiges Bauteil, wie dies bspw. in Fig. 1a gut zu erkennen ist.

Der genaue Aufbau eines Verriegelungselements 42 ist in Fig. 2 dargestellt. Deutlich
zu erkennen ist dabei, dass die beiden Verriegelungsteile 52, 54 eine duflere schrig
zur Lingsachse verlaufende Anschlagfliche 53 aufweisen und eine innere, d.h. dem
Steg 56 zugewandte weitere Anschlagfliche 59. Beide Anschlagflichen 53 und 59
sind diametral angeordnet, wie sich in Fig. 2c gut erkennen ldsst. Die Anschlagfli-
che 59 ist als gekriimmte Ausnehmung vorgesehen, um mit einer im Querschnitt

halbkreisférmigen Leiste zusammenwirken zu kénnen.

Die #dufere Anschlagfliche 53 ist hinsichtlich ihrer Schrége so ausgebildet, dass sie

mit der schragen inneren Ringfliche 24 des Muffenendes zusammenwirken kann.

Der Steg 56 besitzt - in Draufsicht - eine trapezahnliche Form mit zwei parallelen
Seiten 55. An der kiirzeren Seite 55 des Stegs 56 ist eine Nase 57 vorgesehen, die sich
in radialer Richtung erstreckt und parallel zu der Langsachse verlduft. Der Steg 57
besitzt eine Hohe h, die grofer ist als die entsprechende Hohe der beiden Verriege-

lungsteile 52, 54.

Aus der in Fig. 2b gezeigten Draufsicht ist auch zu erkennen, dass die Lange L2 des

Stegs 56 grofer ist als die Lange L1 der beiden Verriegelungsteile 52, 54.

Das Verriegelungselement 42 kann einstiickig ausgebildet sein oder aus mehreren

Bestandteilen zusammengefiigt werden. In Fig. 2 ist das Verriegelungselement 42
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bspw. aus den Einzelteilen Verriegelungsteil 52, 54, Steg 56 und Nase 57 bspw. durch

Schweiflen hergestellt worden.

An dieser Stelle sei nochmals angemerkt, dass die beiden Verriegelungselemente 42,

44 identisch zueinander ausgebildet sind.

Schlielich ist in Fig. 2a noch zu erkennen, dass sich die beiden Verriegelungsteile 52,
54 iiber einen Winkelbereich von etwa 45° erstrecken und der Steg 56 sich ebenfalls
{iber etwa 45° erstreckt. Insgesamt ist das Verriegelungselement 42 so auszugestalten,
dass der Winkel des Stegs 56 nicht kleiner als a3 und die beiden Winkel der Verriege-
lungsteile 52 nicht grofer als al sind, so dass ein Verriegelungselement 42 in zwei
Ausnehmungen 26-29 eingelegt werden kann, was spiter noch genauer beschrieben

werden wird.

Wie sich aus Fig. 1 ergibt, liegen die beiden Verriegelungselemente 42, 44 an einem
Spitzende 60 eines Rohrs 62 an. Das heifit also, dass der Innendurchmesser der
Verriegelungselemente 42, 44 etwa dem Auflendurchmesser des Rohrs 62 entspricht.
Die Erstreckung der beiden Verriegelungselemente 42, 44 in Umfangsrichtung betragt

im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel etwa 135°.

Das Spitzende 60 des Rohrs 62 weist eine Stiitzleiste 64 auf, die sich in einer zur
Lingsachse des Rohrs senkrechten Ebene liegend tber einen gesamten Rohrumfang
erstreckt. Vorzugsweise ist diese Stiitzleiste als Schweifiraupe ausgefiihrt. Diese Stiitz-
leiste 64 dient dazu, den Auflendurchmesser des Spitzendes 60 zu vergroflern. Der
Auendurchmesser der Stiitzleiste 64 und der Innendurchmesser der beiden Verriege-
lungselemente 42, 44 miissen so aufeinander abgestimmt sein, dass der Aufien-
durchmesser der Stiitzleiste den Innendurchmesser der Verriegelungselemente um
einen vorgegebenen Wert iibersteigt. Wie bereits zuvor kurz erwdhnt, ist die An-

schlagfliache 59 der Verriegelungsteile 52, 54 an die Form der Stiitzleiste 64 angepasst.
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Wie sich weiter aus Fig. 1b ergibt, umgibt die Ringdichtung 34 das Spitzende voll-
standig und dichtet einen Innenraum 70 des Muffenendes 16 nach auflen ab. Um zu
verhindern, dass das Spitzende 60 wieder aus dem Muffenende 16 herausgezogen
werden Kann, ist die Verriegelungsvorrichtung 40 mit den beiden Verriegelungsele-
menten 42, 44 in das Muffenende 16 eingesetzt. Dabei liegt die Anschlagfliche 53 der
Verriegelungsteile an der ebenfalls schrig verlaufenden Ringfliche 24 des Rands 20
an. Die Stiitzleiste 64 liegt an der dem Innenraum 70 zugewandten hinteren Fliche
59 der beiden Verriegelungselemente 42, 44 an, da der Auflendurchmesser der
Stiitzleiste 64 grofer ist als der Innendurchmesser der auf dem Spitzende aufliegen-
den Verriegelungselemente 42, 44. Somit wird eine in Lédngsrichtung wirkende
Zugkraft tiber die beiden Verriegelungselemente 42, 44 von dem Rand 20 des Muffe-
nendes 16 aufgenommen. Das Rohr 60 kann also nicht mehr herausgezogen werden.
Aufgrund der vier gleichmiaflig in Umfangsrichtung verteilten Verriegelungsteile 52,

54 wird diese Zugkraft gleichméRig iiber den Muffenquerschnitt verteilt.

Wie sich aus Fig. 1d ergibt, liegt ein Verriegelungselement 44 im verriegelten Zustand
so im Muffenende 16, dass der Steg 56 im Bereich einer Ausnehmung 27 liegt und die

beiden Verriegelungsteile 52, 54 links und rechts von dieser Ausnehmung.

In Fig. 1d ist das zweite Verriegelungselement 42 ebenfalls dargestellt, allerdings
nicht in der verriegelten Position, sondern in der Einsetzposition, bei der die beiden

Verriegelungsteile 52, 54 in den Ausnehmungen 26, 29 liegen.

Um zu verhindern, dass sich die Verriegelungselemente 42, 44 im verriegelten Zu-
stand wieder in die Einsetzposition zuriickdrehen und maoglicherweise sogar wieder
herausfallen, ist ein Halteelement 46 vorgesehen, das auf dem Steg liegend in die
Ausnehmung eingebracht wird. Das Halteelement 46 stiitzt sich am zugewandten
Rand 20 ab, so dass das Verriegelungselement nicht mehr verdreht werden kann. Das
Halteelement 46 ist vorzugsweise aus einem flexiblen und elastischen Material, bspw.

EPDM hergestellt, so dass es sich gut in die Ausnehmung 27 einsetzen ldsst.
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Die Ringdichtung 34 besitzt in einer ersten Variante die in Fig. 3a gezeigte Quer-
schnittsform. Die Ringdichtung 34 besteht aus zwei Langsabschnitten 82, 84, die ein
Halteteil 82 und ein Dichtteil 84 bilden. Eine mogliche Trennlinie zwischen diesen
beiden Teilen 82, 84 ist in Fig. 3 schematisch dargestellt und mit dem Bezugszeichen
85 gekennzeichnet. Beide Teile 82, 84 kénnen aus unterschiedlichen, an die Funktion

angepassten Materialien bestehen.

Der Halteteil 82 weist eine halbrunde AuRenfliche 86 auf, die zum einen Ende hin in
eine gerade Stirnflache 87 iibergeht. Der Dichtteil 84 weist eine schrig verlaufende
juBere Auenfliche 88 auf, die am anderen Ende der Ringdichtung in eine radiale

Stirnfliche 89 iibergeht.

Die Stirnfliche 89 des Dichtteils 84 weist eine Einkerbung 90 auf, so dass im Quer-
schnitt eine Schwalbenschwanz-Form ausgebildet wird. Damit ist der innere Ab-
schnitt 94 des Schwalbenschwanz 92 in radialer Richtung elastisch, um damit eine
gute Abdichtung am Rohr 62 zu erméglichen. Die grofe Stirnflache 87 des Dichtteils
82 liegt im eingesetzten Zustand des Dichtrings 34 an einer entsprechenden Ringfla-
che des Muffenendes 16 an, wobei die grofie Fliche ermdoglicht, hohe Driicke aufzu-

nehmen.

In Fig. 3b ist eine zweite Variante der Ringdichtung 34 im Querschnitt dargestellt.
Diese zweite Variante der Ringdichtung 34 ist besonders bevorzugt, da sie erlaubt, die
notwendigen Montagekrifte gegeniiber bisherigen Losungen deutlich zu reduzieren

und zudem die Dichtigkeit auch bei AufSendriicken iiber 2 bar zu gewdhrleisten.

Die genaue Geometrie dieser Ringdichtung 34 ergibt sich aus der Fig. 3b und wird -
soweit mit Worten méglich - nachfolgend erldutert. Die Ringdichtung 34 besitzt
wiederum einen ersten Liangsabschnitt 82 und einen zweiten Léngsabschnitt 84,
wobei der zweite Lingsabschnitt 84 schwalbenschwanzférmig ausgebildet ist und mit
dem Bezugszeichen 92 gekennzeichnet ist. In Fig. 3b ist zu erkennen, dass der obere

Teil des Schwalbenschwanzes 92 eine Abflachung 101 besitzt. Ansonsten sind die
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Flichen des Schwalbenschwanzes 92 mit Rundungen ausgefiihrt, so dass - wenn

iiberhaupt - nur wenige gerade Flichen oder Kanten in Ubergingen vorhanden sind.

Im ersten Lingsabschnitt 82 ist wiederum eine halbrunde, nach oben sich erstre-

ckende Auflenfliche 86 vorgesehen, die sozusagen einen Wulst bildet.

Im Vergleich zu der in Fig. 3a gezeigten Losung sind die beiden Auf3enflachen 98, 99,
die sich vom ersten Lingsabschnitt zum zweiten Lingsabschnitt erstrecken, nicht
gerade, sondern konkav ausgebildet, wobei die konkave Wolbung immer nach innen

verlauft. Dies ist sehr deutlich in Fig. 3b zu erkennen.

SchlieRlich ist im ersten Langsabschnitt im - radial gesehen - unteren Bereich eine
Feder 96 vorgesehen, die sich ringférmig erstreckt und fiir die notwendige Stabilitat
der Ringdichtung sorgt. Diese Feder macht es moglich, die gesamte Ringdichtung 34
aus einem einzigen Material zu fertigen, das etwa eine Shore-Hérte von 55 aufweist.
Die Ringdichtung 34 gemif Fig. 3b besteht also nicht mehr aus zwei unterschiedli-

chen Materialkomponenten, namlich einem weichen und einem harten Material.

SchlieRlich sind in den Figuren 4a bis e nochmals verschiedene Ansichten der erfin-
dungsgemafen Muffenverbindung dargestellt, wobei insbesondere in den Figuren 4 b
bis d der Grad der Abwinkelbarkeit des in das Muffenstiick 12 eingesetzten Rohrs
dargestellt ist. In der Fig. 4e ist ein Teil des Spitzendes 60 im Querschnitt dargestellt,
wobei hier deutlich zu erkennen ist, dass das Ende dieses Spitzendes 60 eine geneigte
Fliche aufweist, so dass eine Konusfliche 66 entsteht, die insbesondere das Einfiihren

des Spitzendes in das Muffenstiick erleichtert.
Die Montage der Muffenverbindung 10 wird wie folgt durchgefiihrt:

Zunichst wird das Innere des Muffenendes 16 gereinigt, um anschliefend die Ring-
dichtung 34 in das Muffenende einlegen zu kénnen. Nach entsprechender Reinigung

des Spitzendes 60 wird dann dieses in das Muffenende 16 soweit eingefiihrt, bis es am
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Muffengrund anschldgt. Wahrend des Einfithrens schmiegt sich die Dichtung 34 an
die Oberfldche des Spitzendes 60 an.

AnschliefRend wird das erste Verriegelungselement 42 durch die Ausnehmungen 26,
29 in axialer Richtung eingeschoben und dann in entgegengesetztem Uhrzeigersinn
in Umfangsrichtung verschoben, bis die Nase 57 des Anschlagelements 42 in der

Mitte der Ausnehmung 29 liegt.

Als Nachstes wird das Zweite Verriegelungselement 44 in die Ausnehmungen 26, 27
eingelegt, so dass die Fliche 53 hinter der Flache 24 des Randes 20 liegt. Danach wird
das Verriegelungselement 44 im Uhrzeigersinn verschoben, bis die Nase 57 in der

Mitte der Ausnehmung 27 liegt, wie dies in Fig. 1d gezeigt ist.

Damit ist das Rohr 60 bereits verriegelt. Um jedoch zu verhindern, dass sich die
beiden Verriegelungselemente 42, 44 wieder zuriickverschieben und moglicherweise
sogar aus der Ausnehmung 26-29 herausfallen, wird das Halteelement 46 iiber die
Nase 57 hinweg in die Ausnehmung 27 bzw. 29 eingesetzt. Die beiden Halteelemen-
te 46 sorgen damit dafiir, dass sich die Verriegelungselemente nicht mehr verdrehen

konnen.

Es versteht sich, dass Modifikationen und Anderungen der beschriebenen Verriege-
lungsvorrichtung und des Muffenendes 16 denkbar sind, ohne den Rahmen der

vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Patentanspriiche

1. Muffenverbindung zur Verbindung zweier Rohre, Rohrformstiicke oder dgl.,

mit

einem dem einen Rohr (14) zugeordneten Muffenende (16), in das ein
Spitzende (60) des anderen eine Stiitzleiste (64) aufweisenden Rohrs (62) ein-
fithrbar ist und das einen radial nach innen ragenden Rand (20) mit zumin-
dest einer ringsegmentférmigen Ausnehmung (26-29) aufweist, und

einer Verriegelungsvorrichtung (40) zum Verriegeln des Spitzendes in
dem Muffenende, indem sich die Stiitzleiste (64) an der Verriegelungsvorrich-
tung und diese an dem Rand (20) abstiitzt, wobei die Verriegelungsvorrich-
tung zumindest zwei ringsegmentférmige Verriegelungselemente (42, 44) um-
fasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest vier Ausnehmungen (26-29) vorgesehen sind, die in Um-
fangrichtung gleichmafig beabstandet angeordnet sind, und

die beiden Verriegelungselemente (42, 44) jeweils zwei ringsegment-
formige Verriegelungsteile (52, 54) aufweisen, die jeweils iiber einen Steg (56)
miteinander verbunden sind, wobei der Abstand der beiden Verriegelungsteile

eines Verriegelungselements dem Abstand zweier Ausnehmungen entspricht.

2. Muffenverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedem

Verriegelungselement ein Halteelement (46) zugeordnet ist.

3. Muffenverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Steg (56) in Richtung der Langsachse erstreckt und an dessen Ende ei-
ne Nase (57) aufweist, die sich in radialer Richtung erstreckt und parallel zur
Langsachse liegt, wobei die Nase -im eingelegten Zustand der Verriegelungs-

teile- auferhalb des Muffenendes ist.
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4. Muffenverbindung nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Halteelement (46) parallel zu dem Steg (56) zwischen den beiden Verriege-
lungsteilen (52, 54) liegt und sich am Rand (20) abstiitzt und damit ein Ver-

drehen des Verriegelungselements im Muffenende verhindert.

S. Muffenverbindung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

Haltelement (46) aus einem Kunststoff, vorzugsweise EPDM, hergestellt ist.

6. Muffenverbindung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verriegelungselemente (42, 44) aus Metall, vorzugs-
weise einem duktilen Gusseisen, oder einem druckbestandigen Kunststoff her-

gestellt sind.

7. Muffenverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Halteelement (46) an die Form des Stegs angepasst ist und sich iiber die Nase

hinweg in die Ausnehmung einfiihren lésst.

8. Muffenverbindung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Muffenende (16) an seiner Innenseite eine in Um-
fangsrichtung umlaufende halbkreisférmige Nut (35) und eine sich daran an-
schliefende schrag zur Langsachse verlaufende Umfangsfliche (37) aufweist,
wobei die Nut und die Umfangsfliche zur Aufnahme eines entsprechend aus-

gebildeten Dichtungsrings (34) vorgesehen sind.

9. Muffenverbindung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dichtungsring (34) einen ersten Langsabschnitt aufweist, der eine nach Auflen
abgerundete (konvexe)Fliche aufweist, und einen zweiten Ldngsabschnitt
aufweist, der schwalbenschwanzférmig ausgebildet ist, wobei der erste Langs-

abschnitt als Halteteil und der zweite Langsabschnitt als Dichtteil dienen.
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Muffenverbindung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl
die nach auflen zeigende als auch nach innen zeigende Fliche (98, 99) des

Dichtungsrings (34) eine konkave Form -im Langsschnitt betrachtet- haben.

Muffenverbindung nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dichtungsring (34) eine in Umfangsrichtung verlaufende Feder (96) im Be-

reich des ersten Langsabschnitts aufweist.

Muffenverbindung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder

(96) einvulkanisiert ist.

Muffenverbindung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rand (20) eine abgeschrégte innere Ringfliche (24)
aufweist, wobei der Winkel zwischen Ringflache (24) und Lingsachse des Muf-
fenendes (16) etwa 30° betrigt.

Dichtungsring fiir eine Muffenverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Langsende des Dichtungsrings schwalben-
schanzformig ausgebildet ist und das gegeniiberliegende andere Langsende ei-
nen sich nach aufien erstreckenden Wulst (86) aufweist, und dass Aufien- und
Innenfliche, die die beiden Lingsenden verbinden, - im Langsschnitt- konkav

ausgebildet sind.

Dichtungsring nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass im anderen
Léirigsende eine Feder (96) vorgesehen ist, die sich in Umfangsrichtung er-
streckt.

Dichtungsring nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
aufRen liegende Endteil des Schwalbenschwanzes (101) — im Langsschnitt- ab-

geflacht ausgebildet ist.
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