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Biologicky odbouratelna dieslova paliva s vysokou pevnosti maza-
ciho filmu

Oblast techniky

Technické reseni se tykad biologicky odbouratelnych dieslo-
vych paliv s vysokou pevnosti mazaciho filmu.

Dosavadni stav techniky

Vyvoj v oblasti biologicky odbouratelnych paliv pro dieselo-
vy motory prodélal v poslednim desetileti bourlivy rozvoj. Nej-
prve se jako biopalivo pouZival surovy repkovy olej, pozdéji smés
prirodnich oleju a klasické motorové nafty az vyvoj dospeél do
stadia vyuziti reesterifikovanych prirodnich oleju, v evropskych
podminkdch na metylestery mastnych kyselin repkového oleje, které
jsou svymi vlastnostmi ropné motorové nafté velmi podobné. Dalsim
vyvojovym stupném je vyroba bionafty II. generace, coZ jsou smési
metylestert kyselin fepkového oleje s vhodnymi alkanickymi ¢&i
olefinickymi uhlovodiky, pripadné s nizkosirnymi strfednimi ropny-
mi frakcemi v takovych pomérech, aby jeji biologicka odbouratel-
nost byla minimdlné 90 % podle testu CEC L-33-A-95, ktery udava
biologickou odbouratelnost vzorki ropnych latek v prubéhu 21 dnt
ve vodném aerobnim prostredi, za pritomnosti mikrobialni kultury.
(CEC = Co-ordination European Council).

Timto zplsobem byl zlep$en prubéh destilacni kfivky v inter-
valu 170 a2 310 °C, zlep$ily se nizkoteplotni vlastnosti a vy-
hrevnost.

Nevyhodou zustava nizka mazaci schopnost, srovnatelna
s mazivosti nizkosirnych ropnych naft, kterd se muZe projevovat
opotrebenim rotadnich vstrikovacich ¢erpadel modernich naftovych
motortl. Obavy konstruktérl i spotfebitell vedly k vyvoji komercné
dostupnych mazivostnich palivovych prisad, které jsou schopny
pokles mazivosti zpUsobeny hlubsi hydrogenacéni rafinaci eventuel-
né nizdim koncem destilaéni krivky ropnych naft kompenzovat.

Také v oblasti bionaft II. generace s legislativne zakotve-
nym pozadavkem minimdlniho obsahu 30 % hmotn. metylesteru repko-
vého oleje je tato problematika poklesu mazivosti aktualni. Cisté
metylestery maji sice vzhledem k pritomnosti polarni esterové
vazby v molekule obecné vyssi mazivost, neZ uhlovodiky srovnatel-
né molekulové hmotnosti, redénim metylester( alkanickymi ¢i alke-
nickymi komponentami vs$ak tato hodnota klesda, Jjak je zrejmé
z nasledujici tabulky.
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SLOZENI VZORKU PEVNOST MAZACIHO FILMU_PRI 25 °C
PODLE REICHERTA (kp/cm?)
metylestery ¥epkového 75,1
oleje
60 % hmotn. metylestert 71,4
40 % hmotn. n-alkanu Cq5- Cq3
30 % hmotn. metylesteru
70 % hmotn. n-alkanu Cy5- Cy3 65,2
30 % hmotn. metylesterl
70 % hmotn. 1l-tetradecenu 67,1

Podstata technického reseni

Uvedené nedostatky resi biodegradabilni palivo pro dieselovy
motory s vysokou pevnosti mazaciho filmu na bazi metylesterl rep-
kového oleje, n-alkanu Ci0~ C13+ 1-tetradecenu ¢i l-hexadecenu

a stfedniho ropného destilatu o teploté varu 150 aZ 370 °C s bio-
lo gickou odbouratelnosti min. 90 % do 21 dni, podle technického
Feseni, které spo¢ivd v tom, Ze obsahuje v mnoZstvi 0,05 aZ 20 %
hmotn. biologicky odbouratelnou protiodérovou pfrisadu - sirené
alfa-olefiny ze skupiny l-dodecen, l-tetradecen, l-hexadecen ¢&i
1-oktadecen s obsahem siry 0,025 aZ 20 % hmotn. vztaZeno na
alfa-olefiny, (vedle obvyklych sloZek biologicky odbouratelnych

paliv).

pridavek sifeného alfa - olefinu zvy3uje pevnost mazaciho
filmu vice Jjak desetkrat oproti obvyklému sloZeni bionafty II,
generace jak ukazuje nasledujici tabulka. Navic zvysuje skladova-
ci stabilitu vyrobku, protoze pusobi také jako antioxidant.

SLOZENI VYROBKU PEVNOST MAZACIHO FILMU_PRI 25 °C
PODLE REICHERTA (kp/cm?)
30 % hmotn. metylestery
fepkového oleje
25 % hmotn. l-tetradecen 68,9
25 % hmotn. n-alkany C;5- Cy3
20 % hmotn. nizkosirny
stredni ropny destilat
30 % hmotn. metylestery
fepkového oleje
25 % hmotn. 1l-tetradecen
24 % hmotn. n-alkany C,5- Cq3
20 % hmotn. nizkosirny 827,1
strfedni ropny destilat
1 % hmotn. sireny l-oktadecen
s obsahem siry 5 % hmotn.
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Priklady provedeni

Priklad 1

Biodegradabilni dieselovo palivo bylo vyrobeno dukladnym
smisenim 30 % hmotn. metylesteru kyselin fepkového oleje, 20 %
hmotn. strfedniho Dbezsirného destildtu, 25 % hmotn. n-alkanu

Ci10-C13/ 24 % hmotn. l-tetradecenu a 1 % hmotn. sireného l-okta-

decenu & 5 % hmotn. siry, vyrobeného sulfuraci pri 150 °C po dobu
2 hodin. Pevnost mazaciho_filmu je u takto vyrobeného dieslova
paliva vy$si nez 800 kp/cm®, coZ je desetkrat vice nez je obvykla
pevnost mazaciho filmu u béZné motorové nafty i bionafty II. ge-

nerace, pric¢emz obsah siry nep¥ekroc¢i hodnotu 0,05 % hmotn. tole-
rovanou pro ekologicka dieslova paliva.

Priklad 2

©

Biopalivo pro naftové motory obsahuje 27 % hmotn. smési
n-alkana C,45 az Cy5, 24 % hmotn. 1l-tetradecenu, 18,5 % hmotn.

ropného hydrogenatu vrouciho v rozmezi 260 az 360 °C, 30 % hmotn.
metylestert kyselin repkového oleje a 0,5 % hmotn. sifeného
1-tetradecenu s 10 $ hmotn. siry, vyrobeného sulfuraci pri
160 °C po dobu 2 hod. Pevnost mazaciho_filmu je u takto vyrobené-
ho dieslova paliva vyssi neZz 800 kp/cm“, coZ Je desetkrat vice
ne? je obvykld pevnost mazaciho filmu u bézné motorové nafty
i bionafty II. generace, pric¢emZ obsah siry neprekroc¢i hodnotu
0,05 % hmotn. tolerovanou pro ekologicka dieslova paliva.

Priklad 3

Biologicky rozloZitelné dieslovo palivo pro vznétové motory
vyrobené dikladnym smisenim 30 % hmotn. metylesteru kyselin rep-

kového oleje, 30 % hmotn. stfedniho bezsirného destilatu, 30 %
hmotn. n-alkanu Cy0-Cq13 @ 10 % hmotn. sireneho hexadecenu s

0,5 % hmotn. siry, vyrobeného sulfuraci pri 170 °C po dobu 1
hodiny. Tato formulace md proti prikladim 1 a 2, zasluhou prizni-
vého udinku sirné slozky, vy$s3i biologickou odbouratelnost nez
odpovidad bezsirnému systému. Pevnost mazaciho filmu je u takto

vyrobeného dieselova paliva kolem 800 kp/cmz, pri¢emZ obsah siry
neprekro¢i hodnotu 0,05 % hmotn. tolerovanou pro ekologicka

dieslova paliva.
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NAROKY NA OCHRANU

Biologicky odbouratelnd dieselova paliva s vysokou pevnosti
mazaciho filmu na bazi metylesteri fepkového oleje, n-alkanu
Ci0~ €13+ 1-tetradecenu ¢i 1-hexadecenu a stredniho ropného des-

tilatu o teploté varu 150 aZ 370 °C s biologickou odbouratelnosti
min. 90 % do 21 dni, vyznadcé¢ujici s e tim, 2ze
obsahuje v mnozstvi 0,05 aZ 20 % hmotn. biologicky odbouratelnou
protiodérovou prisadu - sirené alfa-olefiny ze skupiny 1l-dodecen,
1-tetradecen, l-hexadecen ¢i l-oktadecen s obsahem siry 0,025 azZ
20 % hmotn. vztazZeno na alfa-olefiny.
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