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DESCRIPCION

Un aparato formador de medallones con placa de molde oscilante vy bomba rotativa
Antecedentes de ia Invencidn

El aumento en el uso de alimentos preprocesados, tanio en hogares como en restaurantes, ha generado una demanda
en constante crecimiento de equipos automatizados de procesamiento de alimentos de aita capacidad. Esa demanda
2s particularmente evidenie en o gue respecta a hamburguesas, filetes moldeados, pasteles de pescadoe y olros
medaliones de alimanios moldeados.

Los procesadores de alimentos ulilizan maquinas de moldeo de alta velocidad, tales como la FORMAX®
MAXKUM700@, F-8™ F-12™ FA0™ F28™ o F-400™, maquinas de formacion de placas de moide reciprocante,
disponibles en Formax, inc. de Mokena, illinois, EE. UL para suministrar medaliones a {8 industria de comida répida.
También se describen maguinas de moldeo de alta valocidad, por gjemplo, en las Patentes de Estados Unidos Num.
3,887 984 4 372,008, 4,356,505, 4,821,3786; 4,980,743 y 7,255,554,

Aunague haste ahora las maguinas moldeadoras de medaliones FORMAX conocidas han logrado un éxito comeicial y
una amplia aceptacidon en la industria, ios actusles inventores han reconosido gue existen necesidades para una
maqguina formadora gue tenga una eficiencia energélica atin mayor, una durabilidad adin mayor y una duracion ain
mayer de operacion sin necesidad de mantenimiento. Los actuales inventores han reconocido que existen necesidades
para una mayor controlabilidad y capacidad de ajuste de una maguing formadora de medaliones para meteriales
alimenticios particuiares a ser procesados, para una mavor eficacia de una maqguina formadora de medaliones en la
produccién de medallones uniformes, para una mayor {asa de produccion de medaliones de una maguina formadora
de medailones, para una mayor comodidad en la impieza y mantenimiento de una magquina formadora de medaiiones,
v para un funcicnamiento mas suave v silencioso de la maguina formadora de medaliones.

La patente US 3,800,382 A describe una maguina para formar medalionas de un material moldeable, tal como un
producto carnico, gue incluye una tolva que presenta una paleta montada de forma giratoria en su interior v un tornilio
de alimentacion que conduce desde fa parte inferior de fa tolva hasta un pistdn y cilindro de carga de molde. Una placa
de moide que poses una cavidad de molde formada en alla se desliza hacia adelante v hacia atras sobre ¢l dispositivo
de carga de moide v racibe una carga del producte cada vez que {a cavidad de malde se comunica con a8 akeriura de
descarga dei dispositive de carga. Es ulilizado un accionamienio comin para la paleta, el tornillo de alimentacién, 1a
placa de molde, el pistén y el cilindro de carga del molde, un dispositive de desmoldeo para sacar los medallones de
la placa de moldeo v una cinta transportadora para retirar los medaliones moldeados de la maguina en pilas de
numeros presaleccionados.

La patente US 2005/230875 A1 describe una maquina de conformado que inchive un cilindro de piston, un piston, el
cilindro de pistén y un extremo delantero del pistén que definen una camara cerrada, y una entrada v una salida desde
la camara cerada

La patente US 4,516,291 A describe un aparato para formar medaiiones de carne que comprende una bomba de carne
para forzar fa carne molida dentro de una céamara de moide con paredes superior e inferior sustancialmente paralelas
v una pared lateral con un contorne ireguiar. Se prevé [a expulsidn de los medalionas formadas del molde v la presidn
de las superficies supericr e inferior correspondientes a la parte superior e inferior del molde hacia una y hacia ia oira
para expandir e medallén radialmente en todas las direcciones y formar fracturas de compresién airededor de su
perimetro.

Por {o tanto, se trata de propercionar una maguina formadora de productos alimenticios gue comprende una folva
mejorada para contener un suministro de producto alimenticio.

Este objelo se logra mediante una magquina formadora de productos alimenticios segin la reivindicacidn 1.
Resumen de la Invencion

La maquina formadora de productos alimenticios de la invencidn proporciona una maguina automatizada de moldeo
de producteos alimenticios capaz de producir productos alimenticios moldeados uniformes, tales como medaliones, a
una alta velocidad de produccidn,

La maquina de productos alimenticios posee un suministro de alimentos, una bomba de alimentos rotativa conectada
al suministro de alimentos, un mecanismo de moldeo que tiene una placa de molde y un accionamiento de desmoldeo,
v una placa de molde configurada para ser accionada de forma reciproca entre una posicién de llenado vy una posicion
de descarga. £ accionamiento de desmoldec se utiliza para hacer oscilar un émbaolo de desmeldec y descargar ios
productos alimenticios moideados desde una cavidad en ia placa de molde, la cual se hace osdilar de forma reciproca
por un accionamiento de placa de molde entre una posicion de llenade de cavidad v una posicidon de descarga de
cavidad. La maguina ademas incluye un colector conectade a unea salida de ta bomba de alimenics v gue posee un
conducto de salida conectado @ una entrade del mecanismo de moldeo para lienar {a cavidad de a2 placa de moldeado.
E£n una modalidad, ia salida de ia bomba de alimentos se encuentra por encima de la placa de molde v una entrada
de la bomba se encuentra por encima de la placa de molde. La bomba de alimentos es una bomba de desplazamiento
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positive. La bomba presenta dos rotores configurados para crear un vacio entre la entrada y {a salide cuando se
impulsan a girar para succionar &l producto alimenticic hacia la salida.

En una modalidad, la bomba de alimenics rotativa posee dos rotores. Cada rotor tiene al menos dos alas y cada rotor
tiena un drea de rofacién gue se superpone con & otro rolor. La bomba presenta un gje de accionamiento y un eje
accionadoe, &l gje de accionamiento posee un engranaje de accionamiento en un primer exiremo y uno de los rotores
an el segundo extremo, &l gje accicnado posee un engranaje accionado en un primer extremo vy el otro de los rotores
en el sagundo exiremoe; ing engranajes de accichamianto y accionado estédn engranados para operar los rolores de
manara sincronizada.

La maguina presenta un motor de bomba coneclado a un eje de accionamiento de la bomba rotativa. El motor de la
homba es un servoactuador rofativo.

Segun fa invencion, la maquina posee una folva para contenar una cantidad de products alimenticio, v un sistema de
tornillo sinfin configurado para forzar &f producto alimenticio a través de una salida de la tolva. El sistema de tornilio
sinfin presenta al menos un tornillo de alimentacion configurado para mover el producto alimenticic longitudinaimente
hacia adelante en la tolva hacia la salida de la matriz.

i tornifio de alimentacidn estd iocalizade en la tolva conectada 2 un accionamientio de tomillo de alimentacidn
configurado para hacer girar el tornilio de alimentacion. £l torniiio de alimentacidn se encuentra en la parte inferior de
ia folva. El fornillc de alimentacion esta posicionado horizontalments en la parte inferior de la tolva y esta configurado
para girar e impulsar el producto alimenticio hacia la parte delantera de ia tolva.

LLa tolva posee una salida en {a parte delantera de la tolva. La salida se extiende desde el suelo de la tolva hacia arriba
an la parte delantera de la tolva.

En una modaiidad, la salida se extienda hacia adelante del cuerpo principal de ia tolva y encierra una porcidn delantera
del tornilio de alimentacion. La salida presenta una seccidn de conexidn conectada al cuerpo principal de la folva, v
una sacecidn de estrechamientc opuesia a la seccitn de conexion.

Segin la invencidn, 1a tolva tiene una abertura an ia parte infenior trasera de la tolva configurada para relirar ¢f tornilio
de alimentacién a tr“\/es de alla para su mantenimiento, v una tapa para cubrir de forma removible ia abertura; &
tornillo de alimentacién estéd montado para girar en una abertu{a de la tapa,

En una modalidad, o accichamiento del tornilio de alimentacién se encuentra fuera de la folva y esta alineado
axialmeante y conectado con un eje del fornile de alimentacion. &l fomillo de alimentacidn estd orientado
iongitudinalmente en {a parte inferior de {a tolva.

£n una modalidad, ol sistema de tornillo sinfin poses una pluralidad de tornilios de alimentacion ubicados en la tolva.
Los tornilics de alimentacién estédn ublcados uno junto al otro v advacenies al suelo de la maguina foermadora de
preductos alimeanticios. En una modalidad, fa maquina formadera de productos alimenticios comprende un sistema de
Henado con émbolo para ayudar a llenar las cavidades del molde. El sistema de llenado de émbolo comprende un par
de émbolos los cuales pueden ser bajados al colector de admision para proporcionar un aumento en ia presidn de
Henado al desplazar un volumen predeterminade de masa de alimentos.,

Numerosas ventajas v caracteristicas adicionales de ia presente invencion se haran faciimente evidentes a partir de
ia siguiente descripcidn detaliada de la invencion y sus modalidades, de las reivindicaciones y de los dibujos adjuntos.

Breve Descripeidn de los Dibujos
La Figura 1 es una vista lateral de la maguina formadora de productos alimenticios de la invencidn;

La Figura 2 es una vista lateral ampliada de una bomba rotativa v un mecanismoe de moideo de fa magquina
formadora de productes alimenticios tomada de {a Figura 1;

a Figura 3 es una vista supenor de la maquina de la Figura 1 con ciertos componentes no mostrados;

La Figura 4A es una segunda visia parcial superior de ia maquina de la Figura 1;
La Figura 4B es una vista superior de una parte del sistema de tornille sinfin tomada de la Figura 44,
La Figura 5 es una vista lateral parcial de la maquina de {a Figura 1;

4.
H
by

La Figura 8 es una vista parcial superior de la magquina de la Figur
La Figura 7 es una vista trasera de la maguina de formado de [a Figura 1;

La Figura 8 es una vista trasera parcial ampliada de ia maguina de conformadoe tomada de la Figura 7

F"'

a Figura 2 es una vista lateral de una parte del mecanismo de molden;

[#3]
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La Figura 10 es una vista lateral de una parte del mecanismo de desactivacion,;

La Figura 11 es una vista frontal de una parte del mecanismo de desmoideo tomada de la Figura 3A;

La Figura 12 es una vista frontal de {a maguina de la Figura 1:

La Figura 13A es una vista parcial superior de la maquina de fa Figura 1;

La Figura 138 es una segunda vista supearior de fa maguina de la Figura 1 con ciertos componentes no mostrados;
La Figura 144 es una vista iateral de entrada de la bomba rotativa de alimentos;

La Figura 14B es una vista laleral de salida de la bomba rotativa de alimentos;

La Figura 14C es una vista en perspectiva de un rotor de la bomba de alimentos rotativ

I
o
0

igura 14D o8 una vista lateral superior de la bomba rotativa de alimentos;
La Figura 14E es un diagrama esquematico de una parte de la bomba rotativa;
La Figura 14F a5 un ala del rolor dentro de una porcion de su area de operacidn,

La Figura 15 es una vista lateral superior de 1a bomba rotativa con la placa frontal removida;

0

a
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igura 16 es una vista lateral inferior de {a bomba rotativa con la placa trasera removida;

La Figura 17 es una vista en perspectiva de un motor de bomba rotativa;

La Figura 18 es una vista lateral del émbolo de llenado en una posicién deprimida,

La Figura 19 es una vista laleral del émbole de llenadoe en una pesicidn elevada;

La Figura 20 es una vista frontal del sistema de émbolo de llenado;

La Figura 21 es una vista superior del sistema de accionamienic del émbolo de llenado;

La Figura 22 es una vista frontal del sistema de accionamiento del émbaio de lienado;

La Figura 23 es una vista lateral de una modalidad de un sistama de respiracién;

Las Figuras 24a-24d son vistas laterales de modalidades alternativas de un sistermna de respiracion;
La Figura 25 es una vista lateral de una modalidad alternativa de maquina formadora; v

La Figura 26 es una vista lateral de otra maquina formadora de productos alimenticios alternativos de la invencion;

La Figura 27 es una vista lateral parcial ampliada de una bomba rotativa y un mecanisimo de moideo de {a magquina
de formacidn adicional tomada de {a Figura 26;

La Figura 28 es una vista superior parcial de una parle del sistema de suminisiro de alimentos, 1a bomba de rotor
y el mecanismo de moldeo de la otra maquina de formacion alternativa mostrada en la Figura 26;

La Figura 29 es una vista supericor de {a maguina de formacion adicional alternativa de la Figura 26,
La Figura 30 es una vista lateral parcial del sistema de suministro de alimentos vy del sistema de accicnamiento de
fa placa de molde de la ¢lra maguina altarnativa de conformado;

La Figura 31 es una vista parcial supearior de una parte de {a tolva v el mecanismo de accionamienio del tornillo de
alimentacion de otra magquina de conformado alternativo;

La Figura 32 es una vista frasera de ofra maguina de conformade alfernativo de la Figura 285,
La Figura 33 una vista parcial pesterior de oira maguina de conformado alternativeo, tomada de la Figura 32;

La Figura 34 es una vista lateral de una parte del mecanismo de moldeo de la otra méaquina de formacion
alternativa;
La Figura 35 es una vista lateral de una parte del mecanismo de moldeo de la otra maquina de formacion
alternativa;
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La Figura 38 es une vista frontal de un mecanismo de desmuoldeo de fa maguina de formacion alternativa adicional;
La Figura 37 es una vista frontal de una parie del mecanismo de desmoldeo de la maquina de conformado
alfernativo adicional; v

Descripeidn Detallada

Mientras que esta invencidn es susceptible de ser realizada en muchas formas diferentes, se muestran en las figuras
y se describiran aqui en dstalle, modalidades especificas de la misma, con la comprensidén de que la presente
descripcion se considera una qvngh icacion de [og principios de la invencidn vy no pratende limitar 18 invencion a las
modalidades sspecificas i|lj§tiada§.

Resumen de la maguina

La maquina formadaora de producios alimenticios ¢ magquina moldeadora de medaliones 100 es ilustrada en las Figuras
1-13. La méquina de molden 100 incluye una base de maquina 21, epcionalmenie montada sobre una piuraiidad de
pies 22, redillos o ruedas. La base de la maguina 21 soporta el mecanisme de funcionamiento de la magquina 100 vy
corntiene sistemas de accionamiento sléctrico, ast como la mayoria de los controles de la maguina. La maquina 100
incluye un sistema de suministro de alimenics 24 para suministrar materal alimenticic -nciduatﬁb tal como caine
molida, pescado ¢ similares, a {08 macanismos de procesamiento de la magquina. Un panel de control, tal como un
panei de control tactil 801, esta dispuesto en un extremo delantero de la maguina 100,

Como se ilustra de manera general enlas Figuras 1, 2, 4A-8, of sistema de suministro de alimentos incluye un sistema
de torniiio sinfin 400 y una tolva 25 que se abre hacia ia entrada de un sistema de bomba de alimenteos 300, &l sistema
de bomba de alimentos 300 incluye al menos una bomba de alimentos, descrita en detalle a continuacidn, gue de
manera continua o intermitente bajo un esqueama de control preseleccionado controlado por una maquina controladora
23, bombea tos alimentos, bajo presidn, hacia un colector 27 conectado en fivjo a un mecanismo de moldeg 28 operado
ciclicamenta. Generalmentie durante la operacion de ta maguing 100, ia homba estd forzando ef material alimenticic a
presién hacia la entrada del colector 27, La operacion de ta maguina es controlada por e control de la maquina 23

£n la operacidn de la maﬁquiha 100, se deposita una cantidad de carne molida u otro material alimenticio moldeable
2n ia tolva 25 desde arriba. Un dispositive de recarga autematizado (no mostrade} puade ser utilizado para rellenar Ea
tolva cuando se agota &l suminisire de producto alimenticio en ella. £n a parte inferior de la {olva 25 se encuentra &l
sistema de torpillo sinfin 400 para mover el material alimenticio longitudinalmente de la folva 25 hacia la entrada 301
del sistema de bomba de alimentos 300,

El colector 27 comprends un sistema pa*a alimentar el matenal alimenticio, aln bajo una presidn relativaments
elevada, en el macanismo de maoldeo 28. & mecanismo de moldeo 28 opera de una manera clclica, primero deslizando
una placa de molde de multiples Cavm&deﬁ 32 hacia una posicion de recepoidn sobre el colector 27 v luego alejandola
del colector hacia una posicidn de descarga alineada con una serie de copas de desmoldeo 33. Cuando la placa de
molde 32 estd en su posicidn de descarga, las copas de desmoldeo 33 se impulsan hacia abajo, daxcargando
hamburguasas u ofres medalloneas moldeados de fa maquina 100, tal como se indica en la direccion AeniaFi igura 2.
Las piezas moldeadas son depositadas sobre una cinta transpcrtadora 480 que se encuenira debajo de las copas de
desmpoldec 33, para ser transportadas iejos de la maguina 100.

Sistema de Suminisiro de Alimentos

El sistema de suministro de alimentos 24 incluye la tolva y ef sistema de tornillo sinfin 400, tal como se muesira en las
Figuras 1, 2, 4A-8. El sistema de tornilio sinfin 400 se encuentra en la parte inferior de {a tolva 25. El sistema de tornillo
sinfin :nciuye, dos tornitios de alimeantacion 402, 404 v dos molores de accionamiento de torilio de alimentacion 408,
408, Los tornillos de alimentacion 402, 404 presentan cada uno un gje central 410, 412, El gje central esia soportadeo
vy apoyado por {os soportes del tcrniiu de avance delanterc y trasero 414, 422, Los soportes del tornille de avance se
extienden verticalmente desde v s& conectan a la base de la maguina 21. Los tormillos de alimentacién estan ubicados
de moda adya('v‘to ¥ se extienden [ongitudinalments a lo fargo de la parte inferior de 18 toiva. Los ejes centrales son
paraielos al fondo 527 de la folva.

Como se muestra en la Figura 5, la parte trasera 25¢ de {a tolva presenta una abertura que estd cubierta por una tapa
530. Latapa 530 posee orificios 531 en los que los ejes del tornillo de alimentacion estan montados para girar en ellos
sobhre cojinetes. Los gjes se extienden a través de la tapa para conectarse alos motores 406, 408. La abertura trasera
de la tolva presenta un tabic vertical £28a. La parte trasara de la tapa tiene una porcién empotxad? 530a gue se gcopla

N

son ef reborde 528a. La tapa también posee una porcidn ne empotrada 530k que encaja en la aberiura trasera.

Una salida de tolva 532 esté formada en 0 se adjunta a la parie delantera 533 de la tolva 25. Una porcidn de la abertura
de salida esta alineada con f pisn inferior 527 de la tolva v la aberiura se extiende hacdia arriba desde of pisn 527, La
salida se extiende hacia adelante del cuerpo principal de la tolva 25¢, como se mussira en la Figura 5. La salida liene
una seccién de conexion 534 y una seccidon de estrechamiento 535 que se estrecha hacia una brida de salida 536
hacia el sistema de bomba de alimentos 300. La salida presenta un ancho gue 25 mayor gue su altura. Los soportes

de tornille de alimentacion superior @ inferior 420, 421 se extienden desde fa seccidn conica 535 hasta una cabeza o
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casquille de cojinete 422, Los sopories 420, 421 son perpendiculares g la superficie inferior de ia seccidn conica 535
y se extienden desde alli hasta un codo 421a, 421b y casquillos de cojinete 422, La parte delantera de ios gjes 412,
410 presentan una porcion empotrada 425 que termina en un extremo puntiagudo conicaments reducide 424, Ei
axiramao puntiagude 424 se extiende mas alid de los casquillos de cojinete 422 Los ¢jes 410, 412 estan montados
para girar en la parte defantara en la porcion empetrada 425 en los casquilios de cojinete. Como se muestra en la
Figura 3, una porcidn frontal 404a de cada tornilio de alimentacidn esta encerrada por la salida y se extiende mas allé
del cuerpo principal de la {olva 25¢.

Como se muestra en detalle en las Figuras 5y 8, los motores de accionamienta del tornillo de alimantacion 406, 408
estén montadoes en una placa de soporte del motor de accionamianto del tornitio de alimentacién 430 mediants tornillos,
pernos ¢ bulones 432, La placa de soporte 430 se encuentra unida a un soporte de montaje 431 mediante tornillos o
pernos 434, £l soporte de montaje 431 esta unido a los miembros de soporte vertical 444, 445 mediante los sujetadores
448, 447 respeclivemnente. Los miembros de soporie vertical 444, 445 se exlienden verlicalmentie desde {a dase de la
maguina 21 v estan apovados en ella. &l soponte de meontaje 431 poses un saliente 435 gue define un drea empoirads
435a. La placa de soporte se encuentra (ocalizada en el drea empotrada 435a y en e saliente 435, Los motores de
accionamiento, 408, 408 estan encerrados por una carcasa de molor de accionamiento 440. La carcasa del motor de
accichamiento 440 esta unida a la placa de sopaorte 430, Los motores 406, 408 estan alineados axialmente con {08
{ornillos de avance correspondientes 402, 404 respectivamente. Los ejes de salida 408a, 408a son coaxiales con ios
respectivos ejas de torille de avance 410, 412 respaciivamente. Los soperies mantienen &l tornilie de alimentacidn
ligeramente por encima de la superficie inferior 827 de ia tolva 25 para formar una pequefia separacién 528 entre &l
{ornillc de alimentacidn y la parte inferior.

Un soperte de retencidn de ia tapa 442 esté unido mediante un pernc 441 a la placa de soporte 430 vy se extiende
hacia adeiante para entrar en contacto con ia tapa 530 mediante una base de miembro ancha 4432 para manieper |
tapa en contacio con fa tolva 25.

Los torpillos de alimentacidn 402, 404 son removibles de {a tolva para su mantenimianto y limpieza. Para quitar los
tornillos de alimentacion 402, 404, ia placa de soporie 430 vy el soporte de montaje 431 son desconectados de {os
miembros de soporie vertical 444, 445 a través de los sujeladores 446, 447, £l soporte de montaje 431 es movido
iongitudinalmente hacia atras y las partes empotradas 425 del gje del tornillo de alimentacién son retirados de los
casquilics de cojinete 422 en |8 paite delaniera vy [os tormilles de alimentacion son ratirados hacla alrds Jdesde la tolva,

Tolva

Lafolva esté reprasentada enlas Figuras 1, 4, 5, 7y 8. Como se muastre en la Figura 7, la tolva 25 tiene una posicion
de trabajo 25a vy una posicidn de sarvicio 25b. Cuandoe {a tolva esta enla posicidon de servicio, estad inclinada 90 grados
hacia el iado derecho o izquierdo para permitir gue una persona limpie o realice el mantenimiento de la tolva de manera
mas facil.

Como se muestra en la Figura 44, la tolva 25 fiene unos pares de brazos de montaje delanteros y traseros 540, 541,
542, 543, Cada brazo de montaje posee un pasador de soparie horizontal 544, 545, 548 y 547, Los pasadores de
montaje delanteros se extienden hacia adelante desde los brazos de montaje delanteros 540, 541 y los pasadores de
montaje traseros se extienden hacia atrds desde los brazos de montaje traseros 542, 543, Los pasadores se
enganchan en un soporie de tolva 950, 551, 552, 553, Cada soporte de {clva, como se musstra meajor an fa Figura 8§,
posee un extremo an forma de U 5580a, 550b (no seffalado para los sopories de {oiva delanteros). & extremo externior
de cada pasador se encuentra en ef canal en forma de U del extremo en forma de U del troquel. Cada extremo en
forma de U tiene una parte de orificios colineales 550¢, 550d (sefialados solo para el soporte 550} que penetran en
una porcion superior del extremao en forma de U, Los orificios colineales astan incalizados por encima del area gue
ocuparia el pasador en el canal en forma de U, Los pasadores de refencién estan colocades de manera removible a
{ravés de ios orificios colineales cuando e pasador de soporte esta en el canal en forma de U para asegurarla tolva a
ios soportes de {a tolva,

Para mover la tolva de la posicidn de trabaje a la posicidn de sarvicio, son retirados cada uno de los pasadores de
retancién en un lado lateral de la maguina v la tolva es inclinada hacia la posicidn de servicio en la direccidn opuesia
al lado lateral donde se retiraron los pasadores de retencion. La tolva pivota hacia el lade del dado donde los pasadores
de retencion permanecen an su lugar v ia tolva pivota sobre los pasadores de soporte del dade. Asimismo, para mover
ia tolva del froqual a la posicidn de trabajo del troguel desde [a posicidn de servicic, la tolva es inclinada hacia ¢ lado
de la maqguina donde se refiraron los pasaderes de retencidn, hasta que los pasadores de soporte del trogquel de ese
fado encajen en los scportes en forma de U, Entonces, los pasadores de refencién son asegurados a través de los
orificios colineales para asegurar [a tolva en fa posicion de trabajo.

Sistema de Bomba de Alimentos

£l sistema de la bomba de alimentos 300 de la maquina 100 es mostrado en las Figuras 1, 2, 12-13B, 14A-17. Ei
sistema de la bomba 300 comprende una bomba rotativa 330, un motor de bomba 350, un soporte de montaje 302,
un conducto de entrada de la bomba 310 y un conducic de salida de @ bomba 318,

La brida de salida 538 de la salida de la tolva 532 estd conectada a un conducio de entrada de la bomba 310. Se

puede proporcionar una junta entre la brida de salida 536 vy ef conducto de entrada de la bomba para sellar la conexidn
entre ellos. El conducto de admisidn 310 tiene un paso estrechéndose verticalmente 310a para conaclar con ia brida
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de entrada de la bomba 337 que redea ia enfrada de admisidn 334 de ia bomba de alimentos 330. En una modalidad,
ia entrada posee un ancho en ia direccidn transversal gue es tan amplio como ia entrada de la bomba de alimentos
334y la salida de la tolva 532, Bl conducto de admision se estrecha verticalmente, como muestra la Figura 2. La brida
de admision se encuentra en una posicion vertical que es mas alta gue la posicion vertical de la placa de molde 32

LLa bomba 330 esté montada v soportada por un sistema de montaje de mufién 800, £l soporte de mufidn incluye un
cilindro giratorio 820 gue se desliza dentro de un soporte de collarin delantero 610 v un soporte de collarin trasero
612, Los colfarines de soporte 810, 612 estan sujetos a un travesafio 830 que estd soportado v conectade a un par de
soportes verticales del bastidor 632, 834 que estan sujetos a la base de fa magquinag 21 mediants pernos 8323, 834a.
Los scpories delantero v trasero 510, 612 presentan orificios circulares que estan alineados y dentro de fos cuales se
apova el cilindro 820, &l cilindro se conecta en el exiremo traserc a un soporte de montaje 640, 544 gue rodea ¢l area
de engranajes 332c de ia bomba 330. La bomba esta conectada al soporte en al menos un lado mediante cuatro
parnos 842, Un soporte de extensidn vertical 840 estd conectado al soporte de montaje v se extiende hacia arriba
hasta una placa de montaje vertical 311.

La bomba 330 tiene una entrada que se ancuentra por encima de la placa del molde 32 v el colector 27. La bomba
presenta una salida que se encuentra por encima de 1@ placa del molde 32 vy el colector 27, Para faciliiar el
mantanimiento v a limgieza, la boemba 330 v o molor de la bomba 350 son giratorios en ¢ sisterna de montaje de
mufton 800 entre una posicidn de trabajo, tal como se muestra en la ubicacion de la salide 3384, vy una posicién de
mantenimiento, tal como se muestra en la ubicacidn de ia salida 338c¢ en la Figura 13A. En fa posicién de trabajo, una
salida 338 de la bomba 330 esta conectada al conducto de salida 316. En una modalidad, la bomba 330 y el molor
350 estan sustancialmente perpendiculares a la placa de moide 32 cuando s ancuentran en la posicidén de trabajo vy
fa bomba 330 v e motor 350 estan paralelos a ia placa de molde 32 cuande se encueniran en la posicion de
mantenimiento.

Para mover la bomba 330 desde {a posicion de trabajo a fa posicidn de mantenimientn, se dasconecta el conducto de
salida 316 de la salida 338 de la bomba 330, se desconecta of conductco de enirada 310 de la brida 337 de la entrada
334 de ta bomba 330, se libera un mecanismo de blogueo {no mostrado) en el sistema de montaje de mufion 800 v se
gira la bomba 330 alrededor de un eje de rotacion 810a del sisterna de mufidn 800. Como muestra fa Figura 13a, &l
motor 350 gira en direccidn Dy la salida de la bomba 338 gira en direccién E alrededor del eje de rotacidn 610a para
Hevar la bomba 330 vy e motor 350 & la posicidn de mantenimientc. El ¢je de rotacion 810a es ceaxial con o aindro
520. El macanismo de bloguen del sistema de mufidn 800 puede ser apretado o asegurade para mantener la bomba
330 en posicion. Mientras que, en una modalidad, e molor 350 y la bomba 330 estan susianciaimente paralelos a ia
placa de molde 32 cuando se encuentran en la posicidn de mantenimiento, en otra modalidad & motor 350 v la bomba
330 pueden ser colocados en cualguier posicidn alrededor del eje de rotacidn 610a, en donde ef motor 350 ¢ la bomba
330G no entran en contacto ni impactan ofras partes de la maquing, tal como la placa de molde 32 o la parte de
accionamiento de la placa de molde. 8in embargo, si se retiran partes de {a placa de molde o del acciohamiento de la
placa de molde durante &l mantenimiento, entonces el motor 350 vy ia bomba 330 pueden girar atn mas.

Comn se muasira on la Figura 134, e conducte de salida de [a bomba 316 se expands lateralmente en forma de V
para conactarse con una entrada de colector correspondianternente amplia 111a. El conducto de salida de la bomba
316 esta asegurado a la entrada del colector 111a mediante pernos 318 o combinaciones de esparrago y tuerca.

La bomba rotativa se muestia en detalle en las Figuras 14A-18. En una modalidad, ia bomba rotativa es una Bomba
Rolativa de Desplazamiento Positivo de la Serie Universal |, nimere de modele 224-Ul, con una brida de salida
rectangular fabricada por Waukesha Cherry-Burrell, con sede en Delavan, W, y afiliada a SPX Flow Technology. Una
bomba de desplazamiento positive hace que un matenal alimenticio se mueva atrapando una cantidad fija de este y
iuego forzando ese volumen atrapado hacia ia abertura de descarga o tuberia

Como se muestra enla Figura 15, la bomba 330 posee una carcasa con un area de bomba 332a v un area de engranaje
332c. La bomba tiene una entrada 334 y una salida 338 en comunicacidn con el érea de fa bomba 332a. £l drea de ia
bomba estd separada del drea del engranaje por una pared 332d. Se muestra una parte del area de engranajes enla
Figura 16, donde se ha retirado la placa de cublerta trasera. Una rueda dentada impulsora 364 v una rueda dentada
impulsada 365 estan engranadas a través de un arco engranado de cade rueda 356a, 364a. La rueda dentada de
accionamiento esté acoplada para girar en sincronia con e eje de accionamiento 360 en un primer extremo del eje de
accichamiento. El engranaje de transmision posee una tuerca de bloqueo y una arandsla de seguridad 361 que ayvuda
a asegurar ¢ engranaje al ¢je de accionamiento. La rueda impulsada estd acanalada para girar o eje impulsado 383,
El eje impuisade tiens una fuerca de bloquac v una arandela de seguridad 361 que avuda g asegurar la rueda a dicho
gje an un primer extremo del eje impulsado. Los gjes impuisado v conductor se apoyan a través de una estructura de
soporte (no mostrada) en la carcasa para llevar los rotores 340a, 343z en los segundos extremoes de ios gjes impulsado
y conductor opuestos a los primeros extremos. La estructura de soporte {no mostrada) en la carcasa contiene ogjinetes
de rodilios cénicos de alla capacidad que permiten la rotacion de 1es ejes de transmisién v accionamientn. La placa de
cubieria trasera (noe mostrada) contiena una abertura para permitir gue ¢ eje de acciohamiento se exiienda fuera de
la carcasa para conectarse a una fuente de transmisién tal como el motor 350.

Los extramos segundos de ins ¢jes de transmision v accionamiento presentan una seccion estriada (no mostirada).
Los rotoras 340a y 343a tienen una abertura estiiada que se acopla con la seccidn estriada de {os ejes de transmisidn
y acciohamiento respectivamente. Cada rotor 340a, 343a posee dos alas 340, 341 y 342, 343, respeciivamente. Las
alas tienen areas de superposicion de rotacion tal como se muiestra en la Figura 14E. Cada ala se encuentra ubicada
frente a ia olra ala an el rotor ¥ se encuentran espacios entre las alas alrededor de la dreunferencia del rotor. Las alas
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se desplazan en cilindros de forma anular 338¢ {ne sehalados para &l rotor 3408) mecanizados en el cuerpe de la
bomba. El rotor esta colocado en &l gje con una poreidn de placa 344, 345 orientada hacia afuera. Las tuercas 348 y
348 son enrcscadas en una porcien roscada de los ejes para asegurar ¢ rotor en su fugar. Los rotores tienen un
aspacio de ajuste estracho entre {a superficie axterior del ala 343a v las caras correspondientas de la pared dal cilindro
338c¢ del area de la bomba. Como se muestra en fa Figura 14k, el ala de un rotor esterd ubicada en el drea abierta del
otro rotor durante una parte del ciclo de operacion. Un ciclo de operacién comprende una rotacién completa de 360
grados de un rotor.

i acoplamiento estriado de los rofores v ejes asequra gue 10s rotores giren en sincrenia con los respectivos ejes de
transmision y accionamiento. Los rotores se ajustan por interferencia en & drea de ig bombe, como se muestra por
sus areas de rotacidn superpuestas. Los engranajes entrelazados 358z, 384a evitan que los rotores se contacten
entre si durante el fuincionamiento.

Cuando & eje de accicnamienio 360 as girado en a direccidn C mostrada en la Figura 18, el eje de accionamiento
hace girar el primer rotor en la misma direccion, direccion A en la Figura 15, Simuitaneamente, como se proporciona
mediante el engranaje enirelazado 364, 365, of segundo rotor gira en direccion opuesta, como se muestra en la
direccién B en la Figura 15, a la del primer rotor.

Ei vaclo creado porla rotacidn de los rofores 3403, 343a capiura y succiona el producto alimenticic hacia una entrada
334, a través de la bomba y e conducto de salida 338a, v o expulsa por la salida 338, La salida puede presentar unas
roscas 338b en of exterior de la toma, tal como se muestra en la Figura 15, El drea de la bomba 33Za de la cara 33%a
asta cubleria para encerrar el drea de ia bomba por una placa frontal 332, La placa frontal tiene areas elevadas 332a,
3320 para acomodar &l espacic requerido para ios extremos dal gje v las tuercas correspondientes 348, 348, La cara
presenta una pluralidad de orificios correspondientes a {os perncs 339 que se extienden desde ia cara 33%a. Las
tuercas de mariposa de la placa frontal 333 aseguran fa placa frontal a la cara 33%a.

salida 338 es una salida circular v fa enfrade 334 es cblonga con una brida rectangular 337, La brida rectangular

iene un selio u empague ovalado 336 que rodea la entrada oblonga. La salida 334 conecia el conducto de salida
la bomba 318. El conducto de salida 319 inchive una seccidn en forma de V en expansidn 316a gue se conecta
con la entrada def colector 111a. El conducto de salida 316 esta conectado al colector 27 con una bisagra inferior 318,
Cuando el conducto de salida esta conectado a la bomba rotativa 330 v el conducto de salida esta en la posicidn
desplegada, una brida 317 del conducto de salide esta al ras conla cara 318 del colector en el conducto de entrada
111. Cuande el conducto de salida es desconectado de la bomba rotativa y se encuentra en una posicion inferior 328,
ia brida vy el conducto de salida es inclinado hacia abajo v se alejan del conduicto de entrada alrededor de la bisagra
infarior 318

L.a bomba 330 es impuisada por el motor de fa bomba 350, El molor se muestra ep la Figura 17. En una modalidad, &i
motor 350 es un servoactuador rotative, tal como el actuador rotative de la serie TPM+ Power 110 Stage 2 con freno
fabricade por Witlenstein, inc. con sede de negocios en Bartlelt, L. En una modalidad, o motor 350 es un
servoactuador rotative eléctrico, tal comoe e modelc TPMP110S8 fabricade por Witlenstain, Inc. Bl servoactuador
rotative comprende un conjunto combinado de servomotor y caja de cambios en una sola unidad. El servoactuador
rotative posee un servomotor sincrone de alta potencia. La configuracidn del servomotor v of engranaje de la caja de
cambios proporciona al actuador una longitud reducida. El actuador posee una caja de cambios planetaria de pracision
con engranajes helicoidales para reducir ¢l ruide vy garantizar un funcionamients silencioso. Ei actuador rotativo liene
una refacién de engranaje de Y01, un par de 1186 fiibs. De torsidn y una velocidad maxima de 85 RPM.

£l motor 350 presenta una carcasa 351, una conexion eléctrica 351b, una cara de montaje 315b v una brida de
acoplamienic de salida 358b. La cara de montaje 315b posee una pluralidad de orificios 315a. Como mussira la Figurs
2, la bomba esta asegurada a una placa de montaje mediante una pluralidad de pernos 311a {a cual se enganchan en
ia parte posterior de la bomba, como al enroscar en los orificios roscados 332e en ia parte posterior de la bomba. La
placa de montaje estd asegurada a la base de fa maquina 21 medante unos pernos 312, Un miembro de montaje
circular 313 encierra la conexion entre ef motor y la bomba y se une a la placa de montaje 311, Alternativaments, &l
miambro de montaje 313 pusde conectarse directamente a la base de la maquina. Bl miembio de montaje 313 se
conacta al motor 350 en la cara de montaje. Un numero de pernos 315 aseguran el moter & miembro de montajs. Un
acoplamiento circular 356 esta unido a la brida de acoplamiento de salida 358b mediante pernos 358 enroscados en
ins orificios roscados correspondientes 358a de la brida de acoplamiento de salida 358b. En un extremo opuesto, o
acoplamiento 356 reciba e eje de acciohamiento 380 en una abertura del acopleamiento 3586, &l eje de accionamiento
3860 posee una lave 380a gque se engancha en una ranura coirespondients de la abertura del acoplamiento 356 pars
bloquaar tfa maguina 100 al eje de accionamientc de la bomba. £l motor esta angulado para alinearse con &l gje de
salida de la bomba.

Mecanismo de moldeo

Como muestran en las Figuras 1, 2, 8-13B, la superficie inferior de la carcasa 71 gue encierra el colector 27 esta
posicionada sohre una placa de llenado 121a que forma una superficie plana vy lisa de soporte de 1a placa de moide.
La placa de Henado pusde estar rodeada longitudinalmente por una glaca guia (ho mostrada) de manera gue la placa
de Henado sea moedular dentro de la placa gula y, porlo tanto, ia place de llenado puede ser cambiada de forma rapida
y facil. La placa superior del moide 121 vy {a placa de llenado 1212 puede ser fabricadas como dos placas ¢ una sola
placa atornillada o montada de forma fija en la carcasa 71.
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Lacarcasa 71, el colector 27, 18 placa supericr 121, la placa de llenade 121a vy el sistema de mufidn 800 son seportados
por una placa 635, La placa 635 puede estar integrada con la carcasa 71, de tal modo que la placa 835 v la carcasa
71 sean una sola pieza unitaria. La placa 835 esta conectada a cuatro torres 632 gue estan apoyadas en la base de
5 la maguina 21, Un peimo 832a se exliends desde la parle inferior de la torre 832 hacia un orificio en una placa o viga
de base del bastider de la méguina 833, Una tuerca 834 estd enroscada en el parne 5328 an el iade opuesto de la
viga 833. La torre 632 posee un segundo esparrago 537 gue se exiiende desde la porcidn superior de la viga 633 para
ser recibido en un orificio de la placa 835, En la parte inferior de la placa de matriz 635 se encuentra un collarin 838
que se asegura alrededor de la parte superior de la torre 632, El collarin 836 puede ser apretade mediante un

10 meacanismo de apriete, tal comoe una combinacion de femille o perne y luerca.
La placa de llenado 121a puede inciuir aberturas o ranuras 121e gue forman una porcidn inferior dei colector 27, En
una modalidad, las aberturas o ranuras 121e comprenden aberturas o ranuras de Henado adicionales mas pequefas
de segundo tipo, tal como las descritas an la Patente US No. 7,255,554, Se muestran las ranuras 121b para una de
15 ias ranuras 121e en le Figura 9, perc se entiende gue cada ranura 1212 pusde comprendar ranuras como 121e.

La placa de moide 32 esta apoyada scbre una placa inferior 122, La placa de melde 32 incluye una pluralidad de
cavidades de moide individuales 128 que se exiienden a o largo del ancho de la placa de molde v pusde alinearsa
con tos conductos de salida del colector 111c. La placa de molde pueds presantar una sola fila de cavidades ¢ puede

20 fener filas pluraies de cavidades, apiladas en columnas alineadas 0 en columnas escalenadas. Una placa de
respiracién o placa inferior 122 se encuentra inmediatamente debajo de [z placa de molde 32, cerrando la parte inferior
de cada una de las cavidades de melde 128. La placa inferior 122 esta montada sobre una placa base de molde 123,
En una modalidad, ef espaciado enire la placa inferior 122 v la placa de Hlenado 121a se mantiene igual al grosor de
ia placa de molde 32 meadiante espaciadores de scporie (no mostrados) montades sebre la placa inferior 122,

La placa inferior 122 proporciona unos orificios de ventilacién 216 y un canal de aire ascciado 122a conectado al fhujo
de los orificins de ventilacion para permillr la expuision del aire durante ef llenado de las cavidades del molde 1286,
126. Los onfficios de respiracién 216 son pequefios orificios de salida de aire formadoes en la placa inferior, en fa parte
de la placa inferior adyacente & las ranuras de llenado 121e. A medida gue el producto alimenticic es bombeado en
30 las cavidades del molde 128, se desplaza o aire en las cavidades del molde. &l aire es forzado hacia afuera a través
de los orificios de ventilacidn 218 v el canal 122a, escapando a través del canal 122b vy &l canal de aire ascendents
122¢. El canal de aire ascendenie 122¢ v el canal 122b pueden estar conectados a los conductos 3010 y 3020
respectivaments, los cuales dirigen cuaiquier producto alimanticio de vusita hacia la bomba. Los conductos gue
reciben la salida de los canales 122¢ vy 122b pueden converger en cualquier punto antes de llegar a la bomba de
alimentos, o pueden converger en la entrada de la bomba de alimentos. Cualquier particula de comida lo
suficientemente peguelia como para pasar a través de ios orificios de respiracidn 216 sigue of mismo camine de
regreso hacia fa bomba. Allernativamente, las particulas de alimentos pueden pasar de manera similar de regresc a
ia tolva de productos alimenticios. Bl conducto de aire 122a, 1220 esté conectade a un conducto de aire ascendente
122¢ gue puede estar conectade a la tolva mediante un conduicto adecuado {no mostrado) ¢ conactado a la entrada
490 de la bomba 330 mediante un conducto adecuado, tal como una tuberfa 3000a, 3000b, 3000c¢, 3000d {Figuras 24a-
24d}, para reciclar el producto alimenticio gue podiia ser expulsado junto con el aire hacia ¢l conducio de aire. La
bomba puede tener una baja presion en el lado de entrada, lo que crea vacho para succionar aire a fravés de la cavidad
v a través del canal de aire 122a, 122b, 122c¢.

(6%}
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45 £n otra modalidad, 1a placa de respiracidn 122 y los onificios de respiracion 218 pueden astar configurados como se
describe en fa Patente US Nam. 8,418,314 0 7,418,753, Como se ha reconocido por un experto en la téonica, ia placa
de respiracion de la Patente US Num. 8,418,314 o 7,418,753 necesariamente deberia ser invertida para funcionar en
una maquina de llenadpo superior de la presente scliciud.

50 Como se muestra mejor en las Figuras 3, 4A v 5, la placa de moide 32 esté coneclada a las varillas de accionamianto

128 junto a la carcasa 71 v estan conectadas en un exireme a una barra fransversal 129, &l sistema de accionamiento

de la placa de molde 500 comprende las varillas de accicnamiento 128, los motores de accionamiento de la placa de

molde 138, 138d vy los eslabones asociados. La baira 129 esta conectada a la placa del molde mediante dos eslabones
de conexién 122a. Los eslabones de conexidn estan asegurados a la barra 128 maediante dos perncs 128b v los

55 esiabones 1824 estan conectades & la placa de molde mediante al menos un perme 192¢.

El otro extremo de cada varilla de accionamisnto 128 estd conectado de forma pivotante a un eslabdn de conexidn
131 através de una placa 131a de la maquina 100 vy una conaxidn pivotante 131¢, tal como se representa en la Figura
5. La conexidn pivotante 131¢ puede incluir un cojingle (no visible en las figuras) que rodea un pasador dentre de un

80 extremo perforado del eslabdn de conexidn 131, El pasador incluye una tapes, ¢ lleva una tuerca roscada, en cada
exiremo opuesio para asegurar el brazo de manivela a la placa 131a de {a magquina 100.

Cada varilla de accicnamiento 128 se encuentra dentro de un tube guia 132a gue presanta unes cojinetes vy esta fijo
antra una pared 134 v un seporte trasero 1320, Los aslabones de conexion 131 estén cada uno conectadoes de manera
pivotante a un brazo de manivela 142 a través de un pasador 141 que esta montado en un cojingte 141a que se ajusta
dentro de una porcidn final del eslabdn de conexidn 131, El brazo de manivela del pasador 142 esta sujetado a, y gira
con, una placa protectora circular horizontal 135, El pesador 141 presenta una fapa, ¢ fleva una tuerca roscada, en
cada exiremao opueasto que fija axiaiments el esiabdn de conexidn 131 al brazo de manivela 142 v a la placa proteciora
circular 135, El pasador 141 hace girar el eslabdn en una drbita 141¢ alrededor de {a salida del motor 138a. El eslabon
70 de conexidn 131 también incluye una porcion roscada 1310 para ajustar finamente la longitud del eslabdn de conexidn.
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El brazo de manivela 142 es impulsado por un motor de accionamients de placa de molde sarvocontrolade de posicion
precisa 138. El molor estda montado verticalmente en la maqguina de manera gue la salida 138a gira sobre un eje
horizontal el cual es el mismo eje horizontal alrededor del cual gira la placa de proteccidn circular 135, El brazo de
manivela 142 estd unido a la salida 138a para girar ¢l brazo de manivela alrededor de ia salida 138a. &f motor 138
estd montado en una placa de soporte del motor 138b que esta montada y soportada por la base de la maquina 21.
Como se muestra en la Figura 7, ef motor esta montado con la salida 138a perpendicular a la placa de soporte. Ei
motor poses cables de alimentacion y control que se enrutaron a través de un conducte de cableado 138c para
conactar esos cables a la alimentacion y al control de fa maquina 23, Un motor de accionamientc de placa de molde
servocontrolade de posicion precisa 138d es idéntice al motor 138 pere esta montado an el lado izquierdo de la
maquina para accionar la varilla de accichamianio 128 en &l lado izquierdo de ta maquineg, tal como se musstra enla
Figura 7. La configuracién mecanica del lado izquierdo, en cuanto al motor de accionamiento de la placa del molde y
ia conexidn relacionada, es {a misma que se ha descrito anteriormente para el lado derecho.

i control de la maguina 23 tiene instrucciones para mantener {os dos motores 138, 1384 cperando en sincreonia de
manera que cada una de las varillas de accionamiento derecha e izguierda tenga la misma posicion longitudinal a o
large de sus respectivos campos de movimiento. Esto es necesario para asegurar que ambos lados laterales de la
placa de maolde estén en la misma posicion lengitudingl con respecto al otro v operen en una raciprocacion paralela.
La placa de moide se muesve de manera reciproca medianta le salida sincronizada de ambos motores 138 y 138d.

Los motores controlados de posicion precisa 138, 138d pueden ser un servomotor totalmente cerrado y enfriado por
verntitador de 8-7,% HP. El servomolor esta provisto de dos madulos: un amplificador de potencia que impulsa €
servomnolor, v un serve controlador que comunica informacion precisa de posicidn al controlador de la maquina 23, En
una modalidad, los motores 135 comprenden un motor 138e que impulsa una caja de cambios ¢ reducior de
engranajes 1381 a través de un gje de accionamiento del motor 1384, como es mostrado enla Figura 7. El motor puede
ser el modein 1FK7082-7AF71 fabricado por Slemens AG, capaz de alcanzar 3000 RPM v 124 inflbs de par de
potancia. La caja de cambios puade ser una caja de cambins en linea, tal como una Algha TP+05C MP fabricada por
Wittenstain, inc. con sede en Bartlett, il

£l controlador 23 v ios motores servo 138, 138d estan configurados preferiblemente de tal manera que el servomotor
gira en una direccion rotativa opuesta en cada ciclo, es decir, en sentido de las manecilias del reloj durante un ciclo,
en sentide contrario a las manecilas del relo] en el siguiente ciclo, en sentido de las maneciiias del relo] en e siguiante
ciclo, ato

Una barra de unién 139 esta conectada entre las varillas 128 para garantizar una reciprocacion paralela de las varillas
128. A madida que los brazos de manivela 142 giran en direcciones de rotacion cpuestas, la fuerza centrffuga hacia
afuera causada por la rotacién de los brazos de manivela 142 y &f peso excénirico de los seslabones de conexidn 131
cancela, v ia fuerza de separacion es absorbida por la tension en fa barra de union 139,

Una placa de proteccion circular 135 esta sujetada en la parte superior de cada brazo de manivela 142, El pasador
141 puede aciuar como un pasador de cizallamiento, sila placa dal molde golpea un oostacule dure, el pasador de
cizaliamiento puede cizaliarse por la fuerza d&l braze de manivela 142, La placa de proteccidn 135 evita gue un
extremo del eslabon 131 caiga en el camino del brazo de manivela 142.

La Figura 5 muestra un sensor de proximidad 144 en comunicacion con el control de la méquina 23, Un objetive 144a
asia sujeto ad eje de salida 138a de la caje de cambios 1381, &l sensor de proximidad 144 comunica al controtador 23
que e brazo de manivela 142 se encuentra en una posicién rotativa particular que corresponde a la placa de molde
32 estando en una posicién preseleccionada. Preferiblemente, el sensor de proximidad 144 puede estar dispuesto
para sefialar af controlador que of brazo de manivela 142 se encuentra en la posicidn mas adelantada, corraspondiente
a ia placa de molde 32 estando en la posicidn de desmalden. La sefal confirma al controlador que {as copas de
desmoldec 33 pueden ser bajadas de una manera segura para descargar los medallones, sin interferir con la placa de
molde 32.

Durante una operacion de molden, ¢ macanismo de moldao 28 esta ensambiadoe como se muesira en las Figuras 2y
9, con la placa inferior 122 firmemante sujetada a los separadores (no mosirados).

En cada ciclo de operacion, las copas de desmoldes 33 son retiradas primero a la posicidn slevada como se musstra
en la Figura 9. El accionamienic para la placa de molde 32 desliza entonces fa placa de molde desde ta posicion
iotalmente exiendida hasia la posicién de lienado de moide con {as cavidades de molde 126 alineadas con ef conducto
1ttc

Durante [a mayor parte de cada ciclo de funcionamienio de la placa de molde 32, e mecanismo de desmoldeo
permanece en la pesicion elevada, mestrada en la Figura 9, con {as copas de desmoiden 33 alejadas de la placa de
moide 32 Cuando la placa de moide 32 alcanza su posicion extendida de descarga 32b, las copas de desmoldec 33
son impuisadas hacia abajo en direccidn A para descargar ios medaliones de ias cavidades del molde.

Los medaliones descargadoes puaden sar recogidos por el transportador 480 o pueden ser acumulados en un apilador.

Si se desea, los medallones descargados pueden ser intercalados con papel, mediante un dispositivo adecuado de
intercalado de papel. Se describe un dispositivo de este tipo en [as Patentes US Nums 3,852,478 ¢ 7,158,372, De
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hecho, fa maguina 100 puede ser utilizada con una amplia variedad de equipos secundarios, incluyendo dobladoras
de filetes, rodillos para aves y otros equipos similares.

Al ytilizar un servomotor para impuisar (a placa del molde, ef movimiento de [ placa del moide puede ser controlado
de una manera precisa. B movimienio puede tenar un flempo de aspera, tiempo d& llenado v velocidades de avance
y retraccion totalmente programables, controlados por el control de ta maguina 23.

Mecanismo de slevacion de fa base del moide

Durante el cambio de placa de maolde ¢ para limpiar ef aparato, es nacesaric bajar la placa base del molde 123 desde

arriba de la placa de molde 32 v la placa de llenado 121a. Los collarines 838 son aflojados como primer paso para

hajar la placa base del molde 123.

Un meacanismo de elevacion de la base dal molde 800 esta moniado dentro de la base de la maguina 21 v se extiends

hacia arriba hasta la base del molde 123. Ei mecanismo de elevacion incliyve dos gatos 802, 804 mostrados en ia
4]

Figura 3A. Los gatos estén coneclados operativamente a las unidades de anguio recto 808, 810, los cuales esta
conectadas operativamente a una unidad de dngulo recto tipe T 814, a través de los ajes de ransmision 818, 820y

ios acoplamientos raspectives 823, 824, 828, 828, 830. La transmisidén de angulo recto 814 es impulsada en rotacion
por un motor 8386.

£l gato 802 es descrito a continuacién con el bien entendiendo que el gato 804 esta configurado de manera idéntica y
funciona de manera idéntica, en tandem, como of gato 802

Como se muestra en la Figura 3A, &l accionamiento 808 hace girar una varilla roscada o tornille nivelador 842 que
impulsa verticalmente un conjuntc de accionamiento de tuerca 844. El tornillo nivelador 872 esté montado para girar
en un extremo superior madiante una guia 845, El tornille nivelador 842 puads incluir un cojinete enire ellos para una
rotacion suave y con cojingte del tornille nivelador. £ conjunto de accionamiento 844 asta conectado operativamente
a una columna de elevacion 850 a través de un soporte 851 el cual esté alineado sobre el tornilio nivelador. La columna
del ascensor presenta una aberbura 851a. El soporte estd conectado en la columna a cada lado de la abertura enla
parte inferior de la columna. De esta manera, el soporte y e tornillo nivelador son recibidos en una porcion de fa
aberiura 815a. Las columnas 850 de los enchufes 802, 804, tienen teclas 815¢ que se extienden desde (8 parte
superior de las columnas. Las llaves se enganchan en las ranuras correspendientas de la base del moide vy la base
del molde descansa sobre las superficies superiores 815d de las columnas. En una modalidad, las columnas 850 son
huecas y también pueden servir como conductos de alambre vy tubo. Las columnas 850 se encuentran enmarcadas a
fravés de fa placa del bastidor 833 v las gulas 638, Los cojinetes pueden inciuirse dentro de las dreas con oojinetes
para reducir la friccion del contacto entre tas columnas v la placa del bastidor.

Un sensor 908 esta montado en ¢ cerca del mecanismo de elevacion para sefialar al control de la maguina la posicidn
de ins gatos. En una modalidad, los conectores tienen una tira de lectura correspondiente en la supeificie 804a de lns
conectoras que of sensor [ee para proporcionar una sefal de ubicacidn del conector al controf de la maquina. El control
de fa méaquina puede ser programada para evitar & funcionamiento de la maduina cuando fos gates se encuentren en
una posicidn predeterminada, tal como una posicidn baja. Ademés, es montado un sensor de proximidad (no mostrado)
a2n una posicion elevada dentro de la base de la maquina a [o largo de la trayectoria vertical del objetive (no mostrade)
montade en los gates v seflala unha altura maxima ¢ profundidad pradefinida elevada de ia base del moide para un
pracedimiento de cambico de placa de melde. El sensor de proximidad sefiale al controlador de la maguina gue delenga
el motor 838 en ese punto.

En otra modalidad, e mecanismo de elavacion 800 pueds ser aquel descrito en fa Patente US No. 7,228 277
Mecanismo de eliminacion

£l mecanismo de moldeo 28 ademas comprende un mecanismo o aparato de desmoldeo 140 mostrado en las Figuras
2, 9-12. El aparato de desmpoidec comprende [pg émbolns o copas de desmoideo 33, los cualas estén fijados a une
barra portadora 145 mediania barras 145a. Las copas de desmoldeo 33 estan coordinadas en numero y tamaifio con
ias cavidades del molde 126 en la placa dei molde del troguel 32, Una copa de desmoldes 33 esta alineada con cada
cavidad de molde 126. El tamafio de la cavidad del molde s ligeraments mayor que &l tamafo de una taza individual

de desmoidec.

&l aparate de desmoldeo 140 esté configurado para impulsar la barra portadora 145 en una reciprocacion vertical
sincronizada. El aparaio de desmoldeo incluye un mecanismo de desmoidec 140a v un sistema de copa de desmoldec
140b. El mecanismo de accionamiento de desmoldeo se encuentra debajo de la placa del molde y estd al menos
parcialmente cerrado en la base de la maguina 21. El sistema de copa de desmaoldec 140b se encuentra alrededor de
ia placa de molde durante al menos una parte de cualguier cicio de desmoldec. El gje de desmoldeo conecta 1472 o
accionamiento de desmoideo con el sistema de copa de desmoldeo v puede ser considerado una parte de cualguiera
de ellos.

Las Figuras 9-12 Hlusiran el aparatc de desmeldeo 140 con mayor detalle. La barra porfadora 145 esta sujeta a fas
ménsulas de soporte de desmoldeo 146a, 14€L. Las ménsulas de soporte de desmoides 146a, 146b son lievados por
dos varillas de desmoideo 147. Cada varilia de desmoldeo 147 estd dispussta dentro de una pared de una carcasa de
desmpides 148 v estd conectada a una viga de desmoldec 149, La viga de desmoldac 148 asta montada de forma
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pivotante en una varila de manivaia 151 que estéd conectada de forma pivotante a un pasador de sujecion 156 gue
estéd conectado excéntricamente a un cubo de manivela 155 gue es accionado por un motor de accionamiento de copa
de desmoidec 157,

£l mator 157 es preferiblemeante un metor controlado de posicidn precise, tal como un servometor. Un ejemplo de
servomolor para esta solicitud es un servomotor de 3000 RPM v 2,6 kW provisto de freng, tal como un servomolor
sincrono de iman permanente fabricado por Siemens AG con ef nimero de modslo 1FK70864-7AF71-1GB0. El
sarvomotor esta provisto de dos mddulos: un ampiificador de potencia que impulsa o servomolor, ¥ un serve
sontrolador que comunica informacion precisa de posicidn al controlador de la maguinag 2

£l controlador 23 v el motor 157 estan configurados preferentemente de tal manera que el motor gire en direccién
opuesta en cada ciclo, es decir, en sentidc de las manecillas del reloj durante un cicle, en sentido contraric a las

maneciilas del relo) en o siguiente ciclo, an sentide de fas manacillas dal relnj on ¢l siguiente cicle, sic.

Un elemento de calentamiento 180 rodea v esta elevado ligeramente desde a barra portadora de desmoldec 145 Un
reflactor 161 esta montade encima del elementc de calentamiento 160, El elemento de calentamiento calienta las
copas de desmoldes a una lemperatura preseleccionada, fo cual ayuda a evitar que ¢ producto alimenticio se adhiera
a las copas de desmoiden. Bl elemanto de cojinete 160 puede estar configurade como se describe en ia soliciiud de
Patante Serial US 13/187,426 presentada & 20 de julic de 2011,

E£nias Figuras 10y 11, ol cubo de la manivela 155 esta girada a una posicidn en donde 1a varilia de manivela 151 esta
orientada verticaiments y la viga de desmoides 149 esté elevada a su maxima altura. Las varillas de desmoldec estéan
sujetas 2 la viga de desmoldes 148 madiante sujetadores 152 Las ménsuias de soporte de desmoldes 146 estan, a
su vez, sujetos a los gjes de desprendimiente 147a mediante sujetadores (no mostrades). Los ejes de desmoldec
147a estan conectados a la viga de desmoidec 149 mediante sujetadores tales como pernos 147¢, 147d. Los gjes de
desmpides estén conectados a la viga de desmoldao en posicionas fusra de aquelias donde se encuentran unidos las
varillas de desmoldec 147, tal como muestra fa Figura 11,

Se puede proporcionar una aleta de aire o una valvula de retencidn de aire 33a dentro de cada copa para ayudar en
ia dispensacion de un medalidn de carne desde la copa de desmoldeo 33,

Como se muesira en la Figura 10, &l motor 157 esta sopertade por un seporie 170 desde una placa de sceporte 201,
El soperte 170 incluye uno ¢ mas orificios ranurados, alargados en ia direccidn longitudinal {(no mostrades). Uno o mas
sujetadores 173 penetran en cada orificio ranurade y fijan ajustablemente &l motor 157 al miembro del bastidor. E
motor 157 incluye un aje de salida 176 que estd acoplado a un extremo base dal pistén de manivala 155. El pasador
de sujecidn 158 retiene un cojinate de rodillos 178 en &l para proporcionar una conexién retativa de baja friccion entre
un extremo de base anular 151z de la varilla de manivela 151 v el pasador 1586

La varilla de manivela 151 tiene una porcion de extremo perforada 179 en un extremo distal superior 1516 opuesto al
axiramao de base 151a. La porcidn final perforada 179 estd sostenida por un conjunto de pasador de sujecion 180 a
través de su apertura a una horquilia 182, La horquilia 182 esta sujetada a la vige de desmoldeo 148 uiilizando
sujetadores. El conjunto de pasador de sujecidn 180 puede incluir un cojinete de rodamienio ¢ de casquilio (no
mostrados) de manera similar a la utilizada con el pasador de sujecion 158 para proporcionar una conaxion de pivote
de friccién reducida.

La carcasa 148 es una carcasa sustanciaimente sellada gue contiene un bafic de aceite. Preferiblemente, ias paredes
v el suelo de la carcasa estan formados como una pieza de aluminio fundido. La manivela 155, el pasador 156, &l
cojinete de redamianto 178, la porcidn final perforada 179, ef pasador de sujectdn 180y la horquilla 182 se encuentian
todos dentro del bafio de aceite que presenta un nivel de aceite 183, Los limiles del bafe de aceile estan definidos
por una carcasa 184 que posee una pared frontal 185, una pared trasera 186, paredes laterales 187, 188, una pared
superior 188 y un casquillo 18C. El casquillo 190 es un tubo cuadrade que rodea una parle sustancial de la varilla de
manivela 151 v estd seliada alrededor de su perimetro con la pared superior 189 mediante un elemento de sellado
188a. El casquille 180 estd conectada al travesaiio 148 y penatra por debajo de ia pared superior 189. A madida gus
el yuge 152 se mueve verticalmente de forma reciproca, la viga 149y el casquitio 180 tambien se mueven verticaimante
de forma reciproca, siendo ef casquillo 180 la encargada de mantener ia integridad sellada del bafio de aceite. La
porcién final perforada 179 se conecia a la viga de desmoldeo 148 en &l centro de {a viga de desmoldeo.

La varilla de manivela 151 incluye dreas cdncavas laterales 151¢ que actiian para recoger y propulsar el aceile hadia
arriba durante ia rotacion del cubo 1585 para lubricar el pasador 180 y las areas circundanies.

Las varillas de desmoidec 147 estan guiadas para moverse de modo alternative a través de las paredes laterales 187,
188, en particular, a través de ins cojingtes superiores e infericras 191a, 191b. Las varillas 147 estan selladas a ia
pared superior medianie selios 182, Los cojineles 1818 pueden incluir una ranura inferna 183 que estd en
comunicacion de flujo con un suministro de lubricante a fravés del pueric 184,

Sae proporciona un sistema de [ubricacion 184a para suministrar lubricantie a los cojinetes 181a, 1910, &l sisterna 184a
incluye un depdsito de lubricante 194b que esta llenc de iubricante, tal como aceite, v conectado al aire de la planta
184c a través de una valvula controlada electronicamente 184d. £l controlador de fa maguina 23 periddicamente, de
acuerdo con una rutina preestablecida, acciona la valviila 194d para propuisar un ubricante en os cojinetes 181a. El

iubiicantie puede descendar por ia vanila de desmoidec 147 hacia la parte superior en forma de plato 1810 de los
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sojinetes inferiores 181b para permitir que &f aceite penetre entre las varilias de desmoidec 147 v los cojineles
inferiores 181b

Como sa muestra enfa Figura 10, una cubieita exterior 195 esta sujetada v seliada alrededor de ias paredes laterales
187, 188 v las paredes delanteras vy fraseras 185, 186 mediante sujetadores, separadores 195 v un selle 187, Cualguiar
aceite iubricante que pase a través del sellc puede ser devuello al bafic de aceite a través de dreas de drenaje
ahuecadas vy puertos de drenaje a través de la pared superior.

La pared frontal 185 inciuye un visor de nivel de acsite
en fa Figura 10), un pusrto de drengje 185¢ (Figura 1
11).

85a, un pueric de llenade 185b (mostrado en linea dise
X y n orificio de accesc cerrado por un tomilio 185d (Figur

Ef cubo de la manivela 155 asta montadoe para girar mediante dos cojinates de redamiento 198, 103, Los cojinetes de
rodamiento 188, 199 estan soportados por un ccmmto de coltarin 200 atomillado a la pared trasera 186 v al motor
157.

El conjunto de desmoldec es ajustable para axtendarse aln mas hacia adelante vy minimizar of voladizo de la copa de
desmpoides. Este se logra aftojando el soporte 170 dal miembro del baslidor 172 v deslizande el motor v todas las
paries conectadas hacia adalante o hacia atras, vy reemplazande fas placas adapiaderas circulares para las varillas de
desmoldec 147,

La carcasa 148 estd sujetada a una placa de soporte 201 mediante sujetadores 201a. La placa de soporte 201 presenta

unos orificios 201¢ que rodean ios cojingtes 191b v los conjuntos de cojinates asociados 181¢. La placa de soporie

201 estéd conectada a la placa o viga del bastidor de la base 21 de la maquina 833, mediante cuatro miembros de

soporte que se extienden hacia arriba 201e. Los miembros de soporte 201e poseen unos pernas roscados 201 gue

se exilenden hacia abajo a través de orificios correspondientes en la placa de sopaorte 201, Las tuercas 201¢ estén

asaguradas a i0s correspondientas pernos 201 T para asegurar la piac‘d de soporie 201 a2 los miembros de soporte
E]

201e. Los miembros de soporte estan conectades a la placa de soporte 201 en o cerca de las cuatro esquinas de ia
placa de soporte.

£n una modalidad hay Jdos sjes de desmoldec 147a. Los ejes de desmoldeo estédn montados a través de una guia
71c. La guia esté unida & la parte superior 71e del colector 27 como se muestra en fas Figuras 2 v 9. La gula poses
unas aberturas o guias de cojinete 71d a través de las cuales se alojan los gjes de desmoideo 147a. Las aberturas
71d pueden contener cojinetes (no mostrados). Los gjes de desmoideo 147a se extienden a través de aberfuras enla
barra portadora 145.

Los ejes de desmoldeo se extienden hacia arriba a través de la base de {a maquina. Los gjes de desmoldeo se
extienden a ambos ‘ados de la placa de moide 32 en direccion lateral, como se muestra en la Figura 3A. Por lo tanto,
ia placa de molde 32 esta posicionada entre ins jes de desmoideo 14/a cuando las cavidadss de {a placa de molde
asian alineadas con ias copas de desmolden.

£l conjunto de desmoldeo es ajustable para extenderse aln mas hacia adelante v asi minimizar &l voladizo de la copa
de desmoldac vy la tension en los mismbros de soporte. Esto se logra aflojando el soporte 170 del miembro del bastidor

72 y deslizando e motor 157 v las partes conectadas hacla adelante o hacia atras, v reamplazando las placas
adaptadoras circulares que gulan las varillas de desmoldeo 147, La guia fambién es ajustable en su conexidn &
colector 71 para moverla desiizéndola hacia adelante ¢ hacia atras dentro de un intervalo longitudinal para ajustar la
ubicacion de las copas de desmoldao de acuerdo con el ajuste del mecanismo de acciocnamiento de desmoldes 140a.

Un sensor de proximidad 202 esté atornillado a ia cubierta exderior 185, v se proporciona un cbietivo 203 en ia barra
de manivela 149 para ser detectado por & sensor de proximidad 202, El sensor de proximidad 202 comunica al
controlador 23 que las copas de desmoldeo estan levantadas y la placa del molde puede ser retraida sin interferir con
ias copas de desmoldeo.

& maovimiento de las copas de desmoldeo es completaments programable para diferentes perfiles de movimientio,
incluyendo pausas, aceieraciones y velocidades de extension v refraccidn. Tales perfiles de movimiento pueden ser
utiles dependiendo de las propiedades del producto alimenticio a ser descargado de las cavidades de la glaca de
molde. Debido a gue tanto la placa de molde como las copas de desmoldeo pueden ser accinnadas por sarvomotores
programables v controlades, pueden ser secuenciadas de manera flexible sin estar restringidas en movimiento por un
sistema mecanico comin

El sisterna de inclinacidn de la tolva v ¢l panel de control tacti 801 estén configurades de tal manera que el aparato
pueds ser faciimente converlido en fabrica de un aparato de funcicnamiento lateral derecho a un aparaio de
funcionamienic lateral izguierdo, es decir, reversible en fabrica a través de la linea central longitudinal del aparato.

La operacién de la maguina es controlada por ef control de maquina 23. El control de la maquina se muestra
agquematicamenta en la Figura 1. &l control de [a maguina estéd conectado por saftal al motor de la bomba rotativa
350, 2 los moteores de accionamiento del tornille de alimentacion 406, 408, a ios motores de accionamiente de la placa
del moide 138, 138d, al sensor 144 v al motor de accionamiento de la copa de desmeoldec 157, Lstas conexione

permiten gue la rr‘équi'ﬁa controle la operacion de los diversos componentes de fa maquina. Las conexiones permiten
al control de la maquina conocer & astado de funcionamiento de cada companenta. B control de fa maguina tiene
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instrucciones fegibles por ordenador para Hevar a cabo las funciones v operacicones de las diversas panes de ia
maquina tal como se ha descrite anteriormente, y para recibir y regisirar datos sobre o mismo.

El control de la maguina 23 puedes ser implementado como un ordenador programado de propdsito general, o un
circuito integrado especiatizado Gnico: {por ejempla, ASIC) gue tiene una seccidn principal o central de procesador
para el control general de la maguina, v secciones separadas dedicadas a realizar diversas computaciones
sspecificas, funciones y otros procesos bajo el control de la seccidn de procesador central. El control de la maquina
23 puede sar implementado ulilizando un ordenador de propdsito general programado adecuadamente, por ajemplo,
un micreprecesader, microconirolador u otro disposiiive procesador (CPU o MPU), va s&a solo 0 en conjunto con uno
0 mas dispositivos perifericos (por ejemplo, circuitos integrados) de procesamiante de dalos v saffales. En general,
cualquier dispositivo o conjunto de dispositivos en los cuales una maquina de estados finites capaz de implementar
ins procadimientos descritos o llevar a cabo las funciones descrilas aqul puede ser utilizade come €l control de la
magquina 23.

Sistema de Bomba Alternativa

En una modalidad alternativa, la maquina de moldeo comprende un sistema de bomba alternativo 1300 conectado a
un sistema de émbolo de llenade 2000 para presurizar [a mase de alimentos tal como se ilustra en la Figura 18 &l
sistema de bomba 1300 vy &f sistema de émboio de llenade 2000 se gjustan juntos entre ia brida de salide 536 de la
tolva v la placa de llenado 121a del aparato de moldeo, como en la modalidad descrita anteriormente. El sistema de
bomba incluye la bomba rotativa 330 v & motor de la bomba 350 juntos como se describid anteriormente, pero
montados a 890 grados de la modalidad previamente descrita hacla una orientacion horizontal del motor a la bomba
{ver Figura 20}. El conducto de salida de la bomba rotativa 316 canaliza la masa de alimentos desde la boemba hacia
un colecter de admision alternative 1027, £l colector de admision es similar al colector 27, excepto gue un biogue de
seccion transversal tnangular truncada 1027a esta atorniliado dentro del colector 1027 para disminuir of grado de
expansién del colector en la direccidn longitudinal. Esle se hace, por gjemplo, para ef Henado de una sola cavidad de
praoductos de carne molida a fravés de un llenado por ranura, por razones operativas, para reducir el volumen del
colector v hacer que algunos productos sean mas receptivos a la compresion ¢ presurizacion. Ei conducto de salida
de fa bomba 316 estd conectado al colector de admision 1027 en el conducto de entrada del colector 111a. El colector
de admision 1027 esta contenido dentro de una carcasa infericr 1071, Una carcasa superior 1072 se encuentra por
encima de {a carcasa inferior 1071 y se asegura a la carcasa infarior 1071 utilizando tuercas de brida y permos 1073,
&l conducto de entrada del miitiple 1112 se encuenira abieric en la carcasa superior 1072,

£n una modalidad, of sistema de émbolo de llenado 2000 comprende un par de émbolos 2010, Los émboios 2010 se
mueven entre una posicidn elevada y una posicidn extendida. En su posicion elevada, ta punta 2011 del émbolo se
encuenira dentro de {a carcasa superior 1072 justo encima del colector de admisidn 1027, En una posicidn extendida,
&l émbolo se extiende dentro del colector de admision 1027 para desplazar un volumen predefinido de masa de
alimentos en ¢l colector de admisidn. La carcasa superior 1072 comprende un canal de émbole 1075 en comunicacion
con una abertura 1076 en o colector de admision para permitir el movimiento vertical del émbolo a través del canal de
ambolo 1075 v hacia el colector de admision. &l movimienio vertical del émbolo 2010 dentro del colector de admisian
1022 varia of volumen v, &n consecuencia, ia prasion de la masa de alimentos dentro del colector de admision. El
aumento en la presidn de la masa de alimentos como resuitado del desplazamiento de la masa de alimentos en &l
colector puede ser coordinado con el movimiento de vaivén de la placa del molde. Por ejemplo, la presion puede ser
aumentado dentre del colector de admisidn ulilizando «f sistema de émboio de llenado antes de que la cavidad del
molde entre en comunicacién con el colector de admisién al comenzar el golpe descendente del émbole v continuar
el golpe descendente del émbolo en el colector a medida que la placa del molde se desliza hacia fa posicion de llenado.
Se pueden utilizar varias combinaciones de sincronizacion del movimiento del émbole vy del movimiento de la placa
del molde para lograr la dindmica de llenado deseada de la cavidad del molde.

Para garantizar un sellado seguro entre el canal def émbolo 1075 v &l émbolo 2010, de modo que la masa de alimentos
no se escape del canal del émbolo 1075, se dispone un sello, tal como un anillo O de goma o silicona, alolargo de ia
circunferencia del canal dol émbolo 1075, Cualguier otro sello adecuado conocido por un experto en la téonica también
puede ser utilizado.

£l movimiento de los émbolos 2010 es controlade por un actuador lineal 2020, Los embolos 2010 estan conectados a
un eje de émbolc 2030, el cual estén conectados a una varilla de acciocnamiento 2050 (Figura 22) como parte del
actuador lineal 2020. Los actuadores 2020 astan apoyades en la parte superior de una plataforma 2021, 1a cual esta
asegurada al alojamiento inferior 1071 medianta un bastidor de soporte 1030 gue comprende unos sopoiies verticales
1031, Los soportes verticales 1031 comprenden cada uno un tubo externo 1031a con un gje roscado interno 1031b
{Figura 20}. £l gje se extiende hacia afuera en los extremos opuestos del fubo v esta enroscado en la carcasa inferior
1071, v recibe una tuerca 1033 en la parte superior para asegurar la plataforma 2021 a los sopories verticales 1031y
a la carcasa inferior 1071,

Una modalidad del mecanismo de accionamiento para los actuadores lineales 2020 se ilustra en ias Figuras 21 v 22,
La revolucion de un par de engranajes dentados impulsados 2080 dispuestos en la parte supsrior del par de actuadores
lineales 2020 exiende y retrae las varilias de accionamienic 2050 medianta un mecanismao de tomille internce U otro
convertidor de maovimiento rotativo g lineald. Las ruedas dentadas de impulsion son impuisadas por una correa dentada
2080, impulsada por una rueda dentada de transmisién 2070, La rueda dentada de transmisién 2070 esta conectada
an el centro de la rueda a un motor 2080, tal como un servomotor. £l motor acciona el engranaje 2070 el cual asuvez
acciona simultdneamente ambos engranajes dentados 2080, de tal manera que ¢ movimienio de los dos émbolos
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astan en sincronizacion. Cualquier otro métedo adecuado para impulsar el engranaje de transmision, como el usc da
una correa de fransmision, también puede ser utilizado.

Otros medios para acoonar los émbolos puaden sar ulilizadns, tal como actuadoras linsales de servomotor, cilindros
neumaticos o hidraulicos, etc.

Los embolos pueden tener cualguier tamafo o forma adecuada, proporcionando e area en seccidn transversal vy ol
volumen desesado de desplazamientn de masa de alimentos, v, en consecuancia, el aumento de presian deseado para
un tipe particular de masa de alimentos y/o placa de molde. La forma de {a abertura del colector de admisicn 1076 y
el canal del émbolo 1075 estan conformados de acuerdo para complementar la forma vy tamafio de los embolos. La
distancia de extension de ios émbolos en ef colector puede variar segun la presion de llenado deseada. El sistema de
ambolo de llenado puede ser utilizado con cualguier tipo de placa de melde 1090, En una modalidad, el émbolo en su
posicién elevada pueds ser levaniade de tal manera que la punta 2011 del émbolo esté por encima de la carcasa
superior 1072, tal como se dlustra en la Figura 19,

£n una modalidad, e émbolo del dado en su posicion exiendida se extiende dentro de la carcasa superior 1072, pero
permanace por encima del colector,

inclinar de forma alterna Ia tolva.

La Figura 25 muestra una modalidad alternativa en donde una tolva 25 esta inclinada hacia ia parte trasera de la
maguina para su limpieza. La telva s muestra en una posicidn inclinada hacia alras y en una posicion de limpisza
hacia arriba 25a ¥y una posicion de funcionamiento normal 25b. La tolva esia soportada en la base de {a méguina
mediante dos conexiones con pasador espaciadas lateralmente 3004 en la parte trasera {solo se ve una en primer
plano en la Figura) y mediante dos almoehadilias ¢ discos de piastico espaciados lateralmente en la parte delantera
{soln se ve uno en primer plano an la Figura). Las conexiones v almohadilias fijadas estan dispussias en un palrén de
rejitta rectangutar. Se uliliza un actuador de cilindro neumatico o hidraulico, u ofre actuador lineal conecido 3008, para
inclinar ia tolva. El actuador esté representado en una posicidon de inclinacidn de la tolva exiendida 3008a v en una
posicidn de uso de ia tolva retraida 3008b.

Visidn general adicional de la maquina alternativa.

Se ifustra una maquina adicional para la formacién de productos alimenticios alternativos © una maquina moldeadora
de medaiiones 4100 en las Figuras 26-38. La maguina de moideoc 4100 incluye una base de maquina 4021,
npcionaimenta montada sobre una pluralidad de ples 4022 rodilios ¢ ruedas. La base de la maquina 4021 soporta ef
mecanismo de operacién para ia maquina 4100 v contiene sistemas de accionamiento eléatrico, asi como la mayoria
de los controles de la maquina. La maguina 4100 incluye un sistema de suministro de alimentos 4024 para suministrar
material alimenticic moldeable, tal como carne molida, pescado u otros similares, a los mecanismos de procesamiento
de la maguina. Un panel de control, tal como un panel de control tactil 4601, estad dispuesto en un extremo delantero
de la maquina 4100

Como se Hustra de manera general en las Figuras 26-33, of sistema de suministro de alimentios incluye un sistema de
tornillo sinfin 4400 v una tolva 4025 que se abre hacia la entrada de un sistema de bomba de alimentos 4300, El
sistema de bomba de alimentos 4300 incluve al menns una homba de alimentos, descrita en detaile antenorments,
que, de manera continua o intermitente, bajo un esqguema de conirol preseleccionado controlado por un controlador
de maquina 4023, bombea alimentoes, bajo presion, hacia un colector 4027 conectado en fiujo a un mecanismo de
moldec 4028 operado ciclicamente. Generalmente durante la operacién de la maquina 4100, ia homba esta forzando
2 material alimeanticio a presion hacia la entrade del colector 4027, La operacidn de la maguina es conirolada por of
control de maguina 4023

En la operacion de la maquina 4100, se deposita una cantidad de carne molida u olro material alimenticio moldeable
en ia tolva 4025 desde arriba. Un dispositivo de recarga automatizado (no mostrado) puede ser utilizado para rellenar
ia tnlva cuando se agota e suminisiro de producte alimenticio en ella. En la pane inferior de la tolva 4025 se encuentra
¢l sistema de tornillo sinfin 4400 para mover el matenal alimeanticio longifudinaiments a lo largo de ia tolva 4025 hacia
ia entrada 4301 del sisterna de bomba de alimentos 4300.

&l colector 4027 comprande un sistema para alimentar o matenial alimenticio, aln bajo una presidn relativamente
alevada, en el mecanismao de moldeo 4028, El mecanismo de molden 4028 cpera de manera ciclica, primere
daeslizando una placa de molde de multiples cavidades 4032 hacia una posicion de recepcion sobre el colector 4027 v
iuego alejandola del colector hacia una posicién de descarga alineada con una serie de copas de desmoldeo 4033,
Cuando la placa de molde 4032 estd en sU posicidn de descarga, las copas de desmoldec 4033 son impulsadas hacia
abejo, descargande hamburguesas u otros medaliones moldeados de ta méquina 4100, tal como se indica en ia
direccion A enja Figura 27. Los medallones moldeados son depositados sobre una cinta fransportadora (ne mostrada)
que se encuentra posicionada debajo de las copas de desmoldec 4033, para ser transportadas lgjos de la méquina
4100.

Sistema de Suminisiro de Alimentos

El sistema de suministro de alimentos 4024 incluye [a tolva y of sistema de tornilio sinfin 4400, tal como se muestra en
las Figuras 26-33. El sisterna de tornille sinfin 4400 se encuenira on {a parte infarior de la tolva 4025, & sistema de
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forniflo sinfin incluve dos tomillos de alimentacion 4402, 4404, v dos meteores de accionamiente de tormille de
alimentacion 4408, 4408. Los tornillos de alimentacidn 4402, 4404 tienen cada uno un eje central 4410, 4412 El eje
central estd soportade v apoyado por los soportes del tornillo de avance delantero y traserc 4414, 4422, Los soportes
del tornillo de alimentacién se exiienden varticaiments desde v se sujatan a la base de la maguina 4021, Los tornilios
de alimentacién astan ublcados uno junto al otre v se extienden lengitudinalmente a lo large de la parte inferior de la
foiva. Los ejes cenirales son paraleios al fondo 4527 de latolva.

Como muastra la Figura 30, [a parte trasera 4025¢ de |a tolva presenia una aberiura gue esia cubieria por una tapa
4530, La tapa 4530 posee onificios 4531 en ins que los gjes de tornille de alimentacion estan montados para girar en
ellos sobre cojinstes. Los ejes se exlienden a fravés de la tapa para conectarse a los motores 4408, 4408, La abertura
{rasera de la tolva posee un labio vertical 4529a. La parle trasera de |a tapa presenta una porcidn empotrada 4530a
que se acopla con ol reborde 4528a. La tapa tambidn posee una porcion no empotrada 4530b que encaja en la abertura
trasera,

Una salida de folva 4532 esta formada o adjuntada a la parte delantera 4533 de {a tolva 4025. Una porcidén de la
abertura de salida estd alineada con ol piso inferior 4527 de ia tolva v la abertura se extiende hacia arriba desde &l
piso 4527 La salida se extiende hacia adelants del cuerpo principal de ta {olva 4025¢, como muestra la Figura 30. La
satida flene una seccidn de conexidn 4534 y una seccidn de esirechamiento 4535 que se estracha hacia una brida de
salida 4536 hacia &l sistema de bomba de alimentos 4300, La salida presenta un ancho que &s mayor que su altura,
Los soportes de tornillo de alimentacién superior e inferior 4420, 4421 se extienden desde la seccion cénica 4535
hasta una cabeza de cgjinete 4422, Los soportes 4420, 4421 son perpendicuiares a la superficie interior de la seccidn
conica 4535 v se axtienden desde alll hasta un codo 4421a, 4421h y casquilies de cojinete 4422, La parte delantera
de los ejes 4412, 4410 presantan una porcidn empetrada 4425 que ferming en un extremoe puntiagudo ednicameante
reducido 4424, £l extremo puntiagudo 4424 se extiende mas alla de los casquilios de cojinete 4422, Los ejes 4410,
4412 estan montados para girar en ia parte delantera en la porcidén empotrada 4425 de los casquillos de cojinete.
Como muasira a Figura 28, una porcidn frontal 4404a de cada tomille de alimentacidn estd encerrada por la salida y
se extiende mas alla del cuerpo principal de ia tolva 4025¢.

Como se musestra en detalle en las Figuras 30 v 31, los motores de accionamiento del tornillo de alimentacion 44086,
4408 estan montados en una placa de soporte del motor de accionamiento del tornillc de alimentacion 4430 mediante
{ornillos, pernos o bulones 4432 La placa de soporte 4430 esta unida a un seporte de montaje 4431 medianis tormilios
o bulones 4434 El soporte de montaje 4431 estd unido a los miembros de soporie vertical 4444, 4445 mediante los
sujetadores 4446, 4447 respectivamente. Los miembros de soporte vertical 4444, 4445 se extienden verticaimente
desde la base de la maquina 4021 y se apoyan en ella. El soporte de montaje 4431 posees un saliente 4435 que define
un drea empotrada 443%a. La placa de soporie se encuenira en el drea empotrada 4435a v en of saliente 4435 Los
motores de accicnamiento, 4406, 4408, estan encarrados por una carcasa de molor de accionamienic 4440, La
carcasa del motor de accionamiento 4440 esta unida a la placa de soporte 4430, Los motores 4406, 4408 estan
alineados axialmente con los tornillos de avance correspondientes 4402, 4404 respectivamente. Los sjes de salida
4406a, 4408a son coaxiales con s respectivos ejes de tornillo de avance 4410, 4412 respectivamente. Los sopories
mantienen o tomilio de alimentacidn ligerameante por encima de la supsrficie inferior 4527 de {a tolva 4025 para formar
una saparacién 4528 enire el tornilic de alimeniacién y ta parte inferior,

Un soporte de retencion de tapa 4442 estd unido mediante un pernc 4441 a la placa de soporte 4430 v se extiende
hacia adelante para entrar en contacte con fa tapa 4530 medianie una base de miembro ancha 4443 para mantener
ia fapa en contacto con la tolva 4025

Los tornilios de alimentacidn 4402, 4404 son removibles de la tolva para su mantenimiento v limpieza. Fara quitar ios
tornillos de alimentacidn 4402, 4404, la placa de sopaite 4430 v el soporte de montaje 4431 deben ser desconactados
de los miembros de soporte veriical 4444, 4445 a través de los sujetadores 4448, 4447 Bl soparte de montaje 4431
se mueve longitudinalmente hacia atras y las partes empotradas 4425 del eje del tornillo de alimentacion son retirados
de los casquillos de cojinete 4422 en a parte delantera, v los tornillos de alimentacién son retfirados hacia alras desde
ia tolva.

Tolva

La folva es mostrada en las Figuras 26, 28, 30, 32 y 33. Como se muestra en la Figura 32, ia tolva 4025 presenta una
posicién de trabaje 4025a v una posicidn de servicio 4025b. Cuandco {8 tolva estéd en la posicion de servicio, esta
inclinada 30 grados hacia ¢l lado derache ¢ izguierdo para permilir gue una persona limpie o realice & manienimiento
de la tolva de manera més facil

Como se musestra en la Figura 29, la tolva 25 tiene unos pares delanteros y traseros de brazos de montaje 4540, 4541,
4547, 4543 Cada praze de montaje tiene un pasador de seporte horizontal 4544, 4545 4546 v 4547 . Los pasadoras
de montaje delanteros se exiienden hacia adelante desde los brazos de montaje delanteros 484G, 4541 v los
pasadeores de montaje traseros se& extienden hacia airds desde los brazos de montaje fraseros 4542, 4543, Los
pasadores se enganchan en un soporte de tolva 4550, 4551, 4552, 4553, Cada soporte de tolva, como se muestra
major en la Figura 33, presenta un extremo en forma de U 4550a, 45500 (nho identificado para los sopories de tolva
delanteros). El exdremo exterior de cada pasador se encuantra en e canal en forma de U del extremo en forma de UL
Cada extremo en forma de U tiene una parte de orificios colineales 4550¢, 45504 {identificados solo para soporte
4550% que penslran en una porcidn superior del extremo en forma de U, Los orificios colineales se encuentran
iocalizados por encima del area que ccuparfa of pasador en of canal en forma de U, Los pasadores de relencidn son
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solocados de forma remavible a través de los orificios colineaies cuandn &l pasador de soporte asta en el canal en
forma de U para asegurar ia tolva a los soportes de {a tolva.

Para mover [a toiva de la posicidn de trabajo ala posicién de servicio, se retiran cada uno de los pasadores de retencidn
en un tado fateral de la maguina y se inclina la {olva hacia la posicion de servicio en {a direccion opuesta al lado lateral
donde se retiraron los pasadores de relencidn. La tolva pivota hacia el lado donde ios pasadores de retencion
permanacen &n su lugar vy ia tolva pivota sobre los pasadores de soporte. Asimismo, para mover la tolva a la posicidn
de trabajo desde la posicidn de servicio, iatolva se incling hacia &l lado de la maguina donde se retiraron los pasadores
de ratencion, hasta que los pasadores de soporie an ese fado se enganchan en los seportes en forma de U Entonces,
ios pasadores de retencién son asegurados a fravés de {0s orificios colineales para asegurar la {alva en {a posicién de
{rabajo.

Sistema de Bomba de Alimentos

£l sistema de bomba de alimentos 4300 de la maquina 4100 se ha representadeo en las Figuras 26-29 v 14A-17. El
sistema de bomba 4300 comprende una bomba rotativa 330, un motor de bomba 350, un soporte de montaje 4302,
un conducto de entrada de la bomba 4310 v un conductn de salida de ia bomba 43186,

LLa brida de salida 4536 de la salida de la tolva 4532 estd conectada a una primera brida 4310a del conducte de entrada
de la bomba 4310, Se puede proporcionar una junta entre ia brida de salida 4538 v ia primera brida 4310a para sellar
ia conexion entre ambas. El conducto de admision 4310 posee una segunda brida 4310k en un extremo opussto a la
primera brida 4310a. La segunda brida 4310b esta conectada a la brida de entrada de fa bomba 337 gus rodea fa
aberiura de enirade 334 de la bomba de alimentos 330. Se puede proporcionar una junta 4336 entre ia brida da salida
del dade 4538 y la primera brida 4310a para seliar la conexion entre ambas. La brida de admisidn se encuentra en
una posicion vertical que es mas aita que la posicion vertical de la placa de molde v of colector 4027,

La bomba 330 esta montada v soportada por un scporte superior 4302 v una pared inclinada 4501 de la base de la
maquina 4021. La base de la maguina 4021 presenta una pared vertical 4503 que esid conectada a la pared inclinada
4501 gue se inclina hacia abajo v hacia el mecanismo de molden 4028, La pared indinada se conecta a una pared
horizontal inferior 4502, En una modalidad, la bomba estd montada y orientada en un planc gue es sustancialmente
paraieic ¢ coplanar a la pared inclinada 4501, La bomba poses una entrada que se encuanira por ancima de la placa
del de y e colector de troquel 4027, La bomba tiene una salida gue se encuentra debajo de la placa de molde vy &f
colector 4027, La bomba puede estar inclinada en un anguio entre {a ubicacién de la entrada v {a ubicacién de la salida.

La bomba rotativa es mosirada on datalie en las Figuras 14A-18 v se ha descrito anfertormente.

lLa salida 338 es una salida circular y fa entrada 334 es oblonga con una brida rectangular 337, La brida rectangular
337 posee un sello U empague ovalado 336 gque rodea la entrada alargada. La salida 338 conecta ol conducto de
salida de la bomba 318, El conducto de salida 318 incluye una seccion en forma de V en expansién 318a gue se
sehecta con &l conducte de entrada del colector 4111 Bl conducte de salida 316 estd conectado al colector 27 con
una bisagra inferior 318, Cuando el conducto de salida estd conectado a ia bomba rotativa 330 v el conducto de salida
esta en la posicidn desplegada, una brida 4317 del conducto de salida osta al ras con {a cara 4319 del colector en &l
conducto de entrada 4111. Cuando &l conducic de salida esta desconectado de la bomba rotativa v se encusentra en
una posicion vaja 4328, la brida vy e conducto de salida se inclinan hacdia abajo v se alejan del conducio de entrada
alrededor de la bisagra inferior 4318,

Un sistema de émbolo de llenado, tal como se ha descrito anteriorments, también puede ser incorporado en esta otra
modalidad adicional.

Mecanismo de moldeo

Como muestra las Figuras 26-29 y 34-37 | |a supeificie superior de la carcasa 4071 que encierra el colector 4027 Heva
una placa de seporte o placa de desgaste 4121 vy una placa de Hlenado 4121a que forma una supeificie plana y lisa de
soporte de la placa de malde. El colecior esté soportado por cuatro columnas de scporie 4071a, 4071k, Las columnas
de sopone estan conectadas a la base de la maqguina 4021. La placa de soporte del molde 4121 v ia placa de lienado
4121a pueden ser fabricadas como dos placas como se miuestra ¢ como una sola placa atornillada o montada de
forma fija sobre la carcasa 4071, La placa de llenado 4121a incluye aberturas ¢ ranuras 41216 gue forman la parte
superior del conducio de entrada del colector 4111, el aparato flustrado, utiliza una placa de llenado de tipo orificio
de Henado multiple 41212 es ulilizada. También se incluye anla Invencidn una placa de lenado ranurada simple.

La placa de molde 4032 esta apoyada sobre las placas 4121, 4121a. La placa de molde 4032 inciuye una pluralidad
de cavidades de moide individuales 4125 gque se extienden a lo ancho da la placa de molde y alingables con el conducio
de salida del colector 4111¢. La placa de molde puade tener una sola fila de cavidades o puede tener filas plurales de
cavidades, apitadas en columnas alineadas ¢ en columnas escalonadas. Una placa de respiracién o placa de cubierta
4122 se encuentra inmediatamente encima de la placa de molde 4032, cerrando la parte superior de cada una de las
cavidades de molde 4126, Una cublerta de molde de fundicidn o carcasa 4123 esta montada sobre fa placa de cubierta
4122. &l espaciado enire la placa de cublerta 4122 v la placa de soporte 4121 se mantiene igual af grosor de la placa
de moide 4032 mediante espaciadores de soporte (no mostrades) montados sobre la placa de soporte 4121, La placa
de cublerta 4122 descansa sobre espaciadores 4124 cuando o mecanismo de moiden se ensambla para su
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funcionamienic. La glaca de cubierte 4122 v la fundicidén de cublerta del molde 4123 se mantienen en su lugar madiante
cuatlro pernos de montaje, o tuercas apretadas &n ios esparragos 4125,

La placa de cubierta 4122 puede estar configurada coemo una placa de respiracidn como parte de un sistema de
eliminacion de aire y finos en un mecanismo de moldeo, tal como se describe en las Patente US Num. 6,415,314, ia
US 7,416,753 o la Serial US 10/842,755, presentada & 16 de septiembre de 2004, En una modalidad, ia placa de
respiracién 4122 proporciona orificios de respiracidn 4218 y un canal de aire asociade 4122 conectado al flujo de ios
orificios de respiracidn para permilir {a expulsidn de alre durante of fenado de ias cavidades del molde 4128 Los
orificios de respiracion 4218 son pequeiios orificios de salica de aire formados an la placa de respiracion, en la parta
de la placa de respiracidén advacente a las ranuras de lienade 4121b. A meadide due e producto alimenticic as
bombeado en las cavidades del moide 4126, se despiaza el aire en las cavidades del molde del froquel. £l aire es
forzado hacia afuera a través de las aberiuras 4216 v el conducto de aire 4122 v un canal ascendente 4122c. Cualquier
particula de alimentos o suficientementa peguefia como para pasar a fravés de las abarluras 4218 sigue of mismo
camine de regresc hacia la tolva del producto alimenticie. El conducto de aire 4122 esta conactado a un conducto de
aire ascendente 4122¢ que puede estar conectado a la tolva mediante un conducto adecuado, tal como un tubo {no
mostrado), para reciclar el producto alimenticio que podria ser expulsado junto con el aire hacia el conducto de aire.
Alternativamente, ol conducto de aire puede estar conectade a la entrada de {8 bomba 330. La bomba puede teher
una baja presion en «f fado de entrada, o cual crea vacio para succionar aire a través de la cavidad v a través del
canal de aire 122, 122¢.

Como se ilustra mejor en las Figuras 28 v 30, la placa de molde 4032 esta conectada a las varillas de accionamiento
4128 que se extienden junto al alcjamiento 4071 v estan conactadas an un exiremo a una barra transversal 4129, &
sistema de accionamientc da la placa de molde 4500 comprende las varillas de accicnamients 4128, los maotores de
accicnamiento de ia placa de molde 4138, 4138d vy los eslabones asociados. £l otro extremo de cada varilla de
accichamiento 4128 estd conectado de forma pivotante a un esiabén de conexion 4131 a través de una placa de
maquina 4100 4131a y unha conexion pivotante 41312, como se muestra en fa Figura 30. La conexidn pivotante 4131¢
puede incluir un cojinete {(no visible en las figuras) que rodea un pasador dentro de un aextremco perforado del eslabdn
de conexién 4131. El pasador incluye una tapa, o lleva una tuerca roscada, en cada extremo opuesio para asegurar
el brazo de manivela a la placa 4100 de la maquina 4131a.

Cada varilla de accionamientc 4128 se encuentra dentro de un tubo gula 4132 que esté fijo entre una pared 4134 v
una carcasa de cojinete frontal 4133 Los eslabones de conexidn 4131 estéan conectados de modo pivotanie 2 un brazo
de manivela 4142 a través de un pasador 4141 gue esta montado en un cojinete 4141a que esté ajustado dentro de
una porcidn final del eslabdn de conexidn 4131, El brazo de manivela de pasador 4142 esta fijado a, y gira con, una
placa protectora circular horizontal 4135, El pasador 4141 posees unatapa, ¢ lleva una tusrca roscada, en cada extremo
opuesic que fija axialmente & eslabon de conexidn 4131 al brazo de manivela 4142 vy a la placa protectora circular
4135, Ef pasador 4141 hace girar ef eslabdn en una orbita 4141c airededor de la salida del motor 4138a. £ esiabén
de conexion 4131 también inclive una porcion roscada 41310 para ajustar finamente la longitud del esiabdn de
conaxion.

&l brazo de manivela 4142 a8 impulsade por un meotor de acclonamienic de placa de molde servecontralade de
posicidn precisa 4138, El motor estd montadoe verticaimente en fa maguina de manera que la salida 4138a gira scbre
un &je horizontal ef cual es el mismo eje horizontal airededor del cual gira la placa de proteccion circular 4135, El brazo
de manivela 4142 2std unido a la salida 4138a para girar ol brazo de manivela alrededor de la salida 4138a. El motor
4138 esté montadoe en una placa de soporte del motor 4138b que esté montada v seportada por la base de la maquing
4021, Como muestra la Figura 32, el motor estd montadoe con la salida 41382 perpendicular a la placa de soporte. £
motor presenta unos cables de alimentacion y control gue son enrutados a través de un conducto de cableadn 4138a
para conectar esos cakles a la alimentacion vy al control de la maguina 4023, Un motor de accionamiento de placa de
molde servoconirelador de posicidn precisa 4138d es idéntico al motor 4138 pero esta montado en el lado izquierdo
de la maaquina para accionar la varilia de accionamiento 4128 en el lado izquierdo de la maquina, como muestra la
Figura 32. La configuracion mecanica del lado izguierdo, en cuanto al motor de accionamiento de ia placa del molde
v la conexidn relacionada, es la misma que se ha descrito anteriormente para el lado derecho.

&l control de la maquina 4023 tiene instrucciones para mantener [os dos metores 4138, 4138d operando en sincronia
de tal manera que cada una de las varillas de accionamiento derecha e izquierda tenga la misma posicion longitudinal
a lo largo de sus respectivos campos de movimiento. Esto es necesaric para asegurar que ambos lados laterales de
ia placa del molde astén en la misma posicion longitudinal con respecto al olro y operen en una reciprocacion paralela.
La placa del molde se hace oscilar por la salida sincrénica de los motores 4138y 4138a.

Los motores controlados de posicion precisa 4138, 4138d pueden ser un servomotor totalmente cerrade v enfriado
por ventilador de 6-7.5 HP. El servomotor esta provisto de dos mddulos: un amplificader de potencia que impulsa el
servomotor, v un seveconirelador gue comunica informacidn pracisa de posicidn at controlador de la méquina 4023
En una modalidad, ios motoras 4138 comprenden un motor 4138e que impuisa una caja de cambiocs ¢ reductor de
engranajes 4138f mediante un gje de accionamiento 4138y, como muestra la figura 32.

El motor puade ser ef modelo 1FK7082-7AF71 fabricado por Siemens AG, capaz de alcanzar 3000 RPMy 124 infibs

de fuerza. La caja de cambios puede ser una caja de cambios en linea, como una Alpha TP+050 MP fabricada por
Wittenstein, inc., con sede en Barllelt, L
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En una modalidad, e controlador de matriz 4023 v ios servomotores 4138, 41384 estan configurados de tal maners
que el servomotor gira en una direccion rotativa opuesta en cada ciclo, es decir, en sentido de las manecillas del reloj
durante un ciclo, en sentido contrario a las manecillas def reloj en &l siguiente cido, en sentido de las manecillas dei
reloj en el siguiente ciclo, ete.

Una barra de unidn 4138 esta conectada entre las varillas 4128 para garantizar una reciprocacién paralela de las
varilas 4128. A medida que los brazos de manivela 4142 giran en direcciones rotacionales opuestas, la fuerza

centrifuga hacia afuera causada porla rotacion de los brazes de manivela 4142 v o peso excéntrice de los eslabones

adjuntos 4131 es cancalada, v la fuerza de separacidn es absorbida por la tensidén en la barra de amarre 4139

Una placa de proteccion circular 4135 esta sujetada en ia parte superior de cada brazo de manivela 4142, £l pasador
4141 puede actuar como un pasador de cizallamiento. Si la placa del molde golpea un obstaculo duro, of pasador de
corte puede corfarse por la fuerza del brazo de manivela 4142, La placa de proteccidn 4135 evita que un extremo del
asiabdn 4131 caiga en el camino del brazo de manivela 4142

La Figura 30 muestra un sensor de proximidad 4144 en comunicacion con el control de la maguina 4023, Se sujeta un
objetive 4144a al eje de salida 4138a del malor 4138, &l sensor de proximidad 4144 comunica al controlador 402.3
que el brazo de manivela 4142 se encuentra en unha posicidn rotativa particular que correspoende a la placa de molde
4032 estando en una posicidn presaleccionada.

Preferiblements, el sensor de proximidad 4144 puede estar dispuesto para sefialar al controlador que ef brazo de
manivela 4142 se encuentra en [a posicion mas adelantada, correspondiante a la placa de molde 4032 estando en fa
posicion de desmoldec. La sefial confirma al confrolador gue las copas de desmoldec 4033 puedean ser bajadas de
manera segura para descargar los medallones, sin interferir con {a placa de molde 4032

Durante una s);)c*r‘acicm. de moldeo, el mecanismo de moldeo 4028 es ensambiado como muestran en las Figuras 27
y 34, con la placa de cubierta 4‘27 firmemente sujetada a los espaciadores 4124,

£n cada ciclo de operacion, las copas de desmoldeo 4033 son retiradas primero a la posicion elevada como se muestra
an la Figura 34. Ef accionamiento para la placa del molde 4032 desliza entonces la placa del molde desde la posicion
{otalmente exdendida hasta la posicidn de llenado del molde con las cavidades del melide 4128 alinsadas con ¢l
sonducto 4111,

Durante la mayor parte de cada ciclo de funcionamiento de ia placa de molde 4032, of mecanismo de desmoldeo
permanace en la posicion elevada, mosirada an fa Figura 34, con las copas de desmcldec 4033 algjadas de la placa
de molde 4032, Cuande ia placa de molde 4032 alcanza su pesicidn exiendida de descarga 4032b, las copas de
desmoldec 4033 son impulsadas hacia abajo en direccion A para descargar los medallones de las cavidades dei
moide.

Los medallones descargados puaden sar recogidns por el transportador (no mosirado) o pueden ser acumuladons en
un apilador. Si se desea, los medaliones descargados pueden ser inlercaladas con papel, mediante un dispositivo

adecuado de intercalado de papel, v dicho dispositive se describe enlas Patentes de US Num 3,852,478 0 7,158,372,
De hecho, la maguina 4100 puede ser utilizada con una ampilia variedad de equipos aeck.ndﬂnos, mduyendo
dobladoras de filates, rodillos para aves vy olros equipes similares.,

Al utilizar un servomotor para impuisar ia placa del molde, el movimiento de la placa del molde puede ser controlado
de manera precisa. El movimiento pueds tener un tiempo de espeara, un .xempo de llenado v velocidades de avance y
retraceién totalmente programables, controtados por of contral de la maguina 4023,

Mecanismo de eliminacidn

£l mecanismo de moldeo 4028 ademas comprende un mecanismo ¢ aparato de desmoidec 4140 mcstradc en ias
Figuras 27, 34-37. En una modalidad, el mecanismo de eliminacion puede ser agus! of cual s2 desciibe en la Palente
US 7,255 554, &l aparate de des -noides comprende los emboing 0 copas de desmoldec 4033, [os cuales estan fijlados
& una barra portadora 4145, Las copas de desprendimiento 4033 estan coordinadas en numerc v tamafio con ias
cavidades del molde 4126 en la placa del molde 4032. Una copa de desmoldec 4033 esta alineada con cada cavidad
de molde 4126 &l tamafc de la cavidad del moide os ligerameante mayor que of tamafic de una taza individual de
desmoldec. El aparatce de desmoldec 4140 estd configurade para impuisar la barra poriadora 4145 en una
recipracacién verticat sincrenizada.

Las Figuras 35-37 ilustran ol aparato de desmoideo 4140 con mayor detalle. La harra portadora 4145 esta sujsta a las
meénsulas de soporte de desmeldec 4148a, 4148h. Las mensulas da soparte de desmalden 4148a, 41480 son llevados
por dos varillas de desmoideo 4147, Cada varilla de desmoldeo 4147 estd dispuesta dentro de una pared de una
carcasa de desmoldeo 4148 y estd conectada a una viga de desmoideo 41498, La viga de desmoidec 4149 esta
montada de forma pivotante a una varilla de manivela 4151 que estéd conectada de forma pivotante a un pasador de
sujecion 4158 gue esta conactado excéniricamente a un cubo de manivela 4155 que es accichado por un motor de
accionamiento de la copa de desmoldeo 4157, El motor de accicnamiento de golpe estd ubicado encima de la placa
del molde.
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=l motor 4157 es preferiblements un motor controlado de posicidn precisa, tal comao un servemeotor. Un ejemplo de
servomotor para esta aplicacidn es un servomotor de 3000 RPM v 2.8 KV provisto de freno, tal como un servomotor
sincrono de iman permanente fabricado por Siemens AG con el nimero de modelo 1FKY084-7AF71-1GE0. El
servomnolor esta provisto de dos moddulos: un amplificador de potencia que impulsa el servomotor, v un
sevocontrolader gue comunica informacidn pracisa de posicion al controlader de ta maguina 4023,

£l controlador 4023 v el motor 4157 estan preferiblemente configurados de tal manera que el motor gire en direccién
opuesta en cada ciclo, es decir, en sentidc de las manecillas del reloj durante un cicle, en sentido contraric a las

maneciilas del relo) en o siguiente ciclo, an sentide de fas manacillas dal relnj on ¢l siguiente cicle, sic.

Un elemeanto calefactor 4160 rodea v se aleva ligerameante desde la barra portadora de desmoldeo 4145, Un reflector
4161 esta montade encima del elemenio de calentamiento 4160. £ elemento de calentamiento calienta las copas de
desmoldec a una temperatura preseleccionada, o cual ayuda a evitar que e producto alimenticio se adhiera a las
copas de desmaoldec.

En las Figuras 35 y 38, el cubo de la manivela 4155 se gira a una posicién en la cual la varilla de la manivela del
troquel 4151 esta orientada verticalmente y 1a viga de desmoldeo 4148 es elevada a su maxima altura. Las varnillas de
desmoldeo ssidn sujelas a la viga de desmoldeo 4142 medianie sujstadores 4152, Las ménsuias de soporte de
desmpideso 4148a, 4146b estén, a su vaz, sujelas a las varillas de desmoldec 4147 mediante sujetadores 4153, Cada
sopa de desmoidec 4033 estd sujetada a la barra portadora de desmoldeo mediante un par de sujetadores 4154a y
espaciadeores 4154b. Se puede proporcionar una aleta de aire o una valvula de retencion de aire 4033a dentro de cada
{aza para ayudar on la dispensacion de un medalidn de carne de la taza 4033,

Como se muestra en la Figura 35, &l motor 4157 estd soportado por un soporte 4170 desde un miembre del bastidor
4172 gue esta montado en el bastidor 4123, £ soporte 4170 incluye uno ¢ mas orificios ranurados, alargadoes en la
direccién longitudinal {no mostrados). Uno o mas sujetadores 4173 penestran en cada agujero ranurade v fijan
ajustablemente el molor 4157 al miembro del bastidor. & motor 4157 inciuye un eje de salida 4175 que estéd acoplado
al exiramo base del cubo de la manivela 4155, Ei pasador de sujecidn 4158 retigne un colinete de rodamientos 4178
en &l para proporcionar una conexidn rotativa de baja friccidn enfre un extremo de base anular 4115a de la varilla de
manivela 4151 v of pasador 4156,

La varilia de manivela 4151 prasenta una porcion de extremo perforada 4178 en un exiremc distal superior 41510
opuesio al extreme de base 4151a. La porcidn finad perforada 4179 es sosienida por un conjunte de pasador de
sujecion 4180 a traveés de su perforacion a una horguilia 4182, La horquilla 4182 esta sujetada a la viga de desmoldec
41498 utilizando sujetadores. El conjunto del pasador de sujecion 4180 pusede incluir un cojinete de rodamiento o de
casquilio (no mostrados) de manera similar a la utilizada con el pasador de sujecion 4158 para proporoicnar una
conexidn de pivote de friceidn reducida.

La carcasa 4148 es una carcasa sustancialmente sellada que proporciona un bafo de aceite. Preferiblements, las
paredes y ¢l suelo de la carcasa se forman como una pieza de aluminio fundido. El cubo de la manivela 4155 €
pasador 4158, ¢l cojinete de rodamientos 4178, la porcion final perforada 4179, o pasador de sujecidén 4180 v [a
horquille 4182 se encuentran todos dentre del baite de aceite que tiene un nivel de acsite 4183, Los limites del bafio
de aceite estan definidos por una carcasa 4184 gue tiene una pared frontal 4185, una pared trasera 41886, paredes
iaterales 4187, 4188, una pared superior 4189 v un casquilio 4180, El casquilic 4190 es un tubo cuadrado que rodea
una parte sustancial de la varilla de manivela 4151 v estd sellada alrededor de su perimeatro con la pared supenor 4189
meadiante un elemente de sellade 4188a. Bl casqguilio 4190 esté conectade al travesaiio 4148 v penetra por debajo de
la pared superior 4188, A medida que e yuge 4182 se mueve verlicalmente de forma reciproca, 1a viga 4148 y &l
casauilie 4190 también se mueven verticaimente de forma reciproca, siendo el casguilio 4120 la encargada de

mantener la integridad scliada del baio de aceite.
La varilla de manivela 4151 incluye areas concavas laterales 4151¢ que acti
hacia arriba durante la rotacion del cubo 4155 para lubricar of pasador 4180 y i

ct I
y fas dreas circundantes.

van para recoger y propulsar el acsite
o

Las varillas de desmoldao 4147 estan guiadas para moverse de forma alternativa a través de las paredes [aterales
4187, 4188, en particular, a través de [os cojineles superiores & infericres 4181a, 41910, Las varillas 4147 estén
selladas a la pared superior mediante sellos 4192 Los cojinetes 41812 pueden incluir una ranura interna 41983 que
astd en comunicacion de fivjo con un suministro de lubricante a través del puerto 4194,

Se proporciona un sistema de lubricacidén 4184a para suministrar iubricante a los cojinatas 41818, 4191b. istema
41844 incluye un depdsito da lubricante 4184b que esia lleno de lubricante, tal como aceite, ¥ conectade al aire de la
planta 4184c a2 través de una valvula conirolada electrénicamente 4194d. El controlador de ia maguina 4023
pericdicamente, de acuerdo con una rutina preestablecida, acciona la valvula 4184d para propulsar un lubricante en
ios cofinetes 4191a. &l lubricante puede descander por la varilia de desmuoldeo 4147 hacia la parle superior en forma
de plato 4181c de los cojinetes inferiores 4181 pars permilir que &l aceite penatre entre las varillas de desmolden
4147 vy los cojinetes inferiores 4191b.

Una cublerta exterior 4185 esté sujetada v sellada alrededor de las paredes laterales 4187, 4188 v las paredes
delanteras v fraseras 4185, 4186 medianie sujstadores, separadores 4198 y un selle 4197 Cualquier acsita lubricante
gue pase a través del sello puede ser devueite al bafio de aceite a través de areas de drenaje ahuecadas y puerios
de drenaje a través de ia pared superior.
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=l muro frontal 4185 inclive un visor de nivel de aceite 4185a, un pusrio de Henado 4183b (mostrade en linea
discontinua en la Figura 36}, un puerto de drenaje 4185¢ (Figura 35); v un orificio de acceso cerrade por un tomilio
4185d (Figura 35).

&l cubo de la manivela 4155 esta montado para girar mediante dos cojinetes de rodamiento 4198, 4198, Los cojineles
de rodamiento 4188, 4199 estan soportados por un conjunto de coliarin 4200 atornillado a la pared trasera 4186 y &
motor 4157.

&l conjunto de desmaldec es ajusiable para exiendarse alin mas hacia adelante y minimizar &l voladize de la copa de
desmoldeo. Esto se logra aflejande ef soporte 4170 del miembre del bastidor 4172 vy deslizande & motor y todas las
paries conectadas hacia adelante o hacia atras, y reemplazando ias placas adaptadoras circulares para las varillas de
desmoldec 4147,

La carcasa 4148 estd sujela a una placa de soponte 4201 mediante unos sujetadores 4201a. La placa de soporte 4201
esté sujela a las placas adaptadoras circulares 4201b mediante sujetadores 4201¢. Las placas adaptadoras circulares
4201b estan ajustadas de manera removible en los orificios circulares 4201d en ef moldeado 4123, Las placas
adaptadoras circulares 4201h incluven una brida inferior 4201e la cual se apova en el moideadn 4123, Las placas
adaptadoras circularss 4201b rodean os cojinetes de matiiz 4181b vy los conjuntos de cojinetes asociados 4181c.

Como se muestra en la Figura 12, el soporie izquierdo 4148z esté conectado de manera fija a la varilla de desmoldeo
izquierda 4147 mediante el sujetador 4153, mientras que of soporte derecho 4148k esta conectado para una conaxion
deslizante. En este sentide, el sujetador derecho 4153 atraviesa una tuerca en T invertida 4153a gue pasa a través
del soporte 4148k v se ajuste a una arandela de respaide 4153b que se apoya en ia parte superior del soporte 4148,
£l soporte 41480 incluye una abertura sobredimensionada en la direccion lateral gue permite que el soporie 4148b se
desplace lateralmente con respecto a la tuerca en T vy [a varilla de desmolden 4147, Este arregio permite que 1a baira
4145 se expanda y contraiga lateraimenta con respecto a las varillas de desmoldeo 4147, Cuando ias {azas de
aliminacién 4033 son calentadas por ef elemente de calentamiento 4160, la barra portadora 4145 también pueds
caientarse. Preferitlemente, ia barra portadora 4145 estd compuesta de aluminio que puede expandirse en gran
medida. La conexidn deslizante del soporte 4148b permite acomodar esta expansién térmica.

&l conjunto de desimoldeo es ajustable para extenderse aun mas hacia adelanie v asi minimizar el voladize de la copa
de desmoldacy ef estrés en los miembres de soparte. £sto se logra aflojando e soporte 4170 del miembroe del bastidor
4172 y deslizando ef motor 4157 v las partes conectadas hacia adelanie o hacia atras, y reemplazande las placas
adaptadoras circulares que guian las varillas de desmoldeo 4147,

Un sensor de proximidad 4202 estd atorniiado a ta cubieria exterior 4185, v se proporciona un objetivo 4203 enla viga
de manivela 4148 para ser detectado por el sensor de proximidad 4202. El sensor de proximidad 4202 comunica al
controlador 4023 que las copas de desmoideo estan levantadas vy la placa del molde pusde retrasrse sin interferir con
ias copas de desmoldeo.

& maovimiento de las copas de desmoldeo es completaments programable para diferentes perfiles de movimientio,
incluyendo pausas, aceleraciones y velocidades de extension v retraccién. Tales perfiles de movimiento pueden ser
utiles dependiendo de las propiedades del producto alimenticio a ser descargado de las cavidades de la glaca de
molde. Debido a gue tanto la placa de molde como las copas de desmoldeo pueden ser accinnadas por sarvomotores
programables vy controlados, puedean ser secuenciadas de una manera flexible sin estar restringidas en movimiento
por un sistema mecanico comin.

El sistema de inclinacion de la tolva v ¢l panel de control 4023 astan configurados de tal manera que el aparato puede
ser facilmente convertido en fabrica desde un aparato operative del lado derecho 8 un aparato operalive del lade
izquierdo, es decir, reversible en fabrica a fravés de la linea central longitudinal del aparato.

La operacidn de [a magquina esta controlada por o control de maguina 4023, £l control de la méquina se muestra
agquematicamenta en la Figura 28, & control de la maguina esta conectado por sefial al motor de la bomba rotativa
350, a los motores de accionamiento del tornille de alimentacidn 4408, 4408, a ios meoiores de accionamienic de la
placa de molde 4138, 4138d, al sensor 4144 v al molor de accionamiento de la copa de desmoideo 4157, Estas
conexiones permiten gue la maquina controle ef funcionamiento de los diversos componentes de la maquina. Las
conexiones permiten al contral de la maguing coenocer ¢ estado de funcionamiento de cada componenta. El contral
de la maguina tiene instrucciones legibles por ordenader para tievar a cabo las funciones y operaciones de las diversas
partes de ta maquina tal come s ha descrito anteriormente, v para recibir y registrar datos sobre o mismo.

El control de la maquina 4023 puede ser implementado como un ordenador programado de proposito general, o como
un circuito integrado especializado Gnico (por ejempla, ASIC) que tenga una seccidn principad o central de procesader
parae el control general de la mégquina, v seccicnes separadas dedicadas a realizar diferentes calculos especificos,
funciones y otros procesos bajo el control de la seccidén de procesador central. Ef control de 1a maguina 4023 puede
ser implementado utilizando un ordenador de proposito general programado adecuadamente, por ejemplo, un
microprocesador, microcontrolader u otro dispositivo procasadaor {CPU o MPU), va sea solo © en conjunio con uno o
mas dispositivos periféricos (por ejamplo, circuifos integrados) de procesamienio de datos v sefiales. &n general,
cualquier dispositivo ¢ conjunte de dispositivos en | cual una maquina de estados finitos capaz de implementar los
procedimientos descritos o Hlevar a cabo las funciones descritas aquil puede ser utilizadc como &l control de méaquina
4023
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REIVINDICACIONES

Una maguina formadora de productos alimenticios (100), que comprende:
8) un suministro de alimentos (24, 4024} que comprende

al) una tolva (25, 4025) para contener un suministro de productos alimenticios, v

azZ} un sisterma de tornillo sinfin (400, 4400) configurado para suministrar productos alimenticios desde
ia tolva (25, 4025}, en donde »f sistema de tornillo sinfin (40() 4400% presenta al menos un tomilio de
alimentacidn (402, 404, 4402, 4404) ubicado en la tolva (25, 4025) v un accionamiento da tornilio de
alimentacion (406, 408) configurado para hacer girar &l tornillo de alimentacion (402, 404, 4402, 4404);

b} una bomba de alimantos rotativa {300, 4300} conectada al suministro de alimentos (24, 4024},

¢} un mecanismao de moldeo (28, 4028} que presenta una placa de molde (32, 4032), cuya placa de molde
{32, 4032) s= hace oscilar por un accionamienic de placa de molde (800, 4560} entre una posicion de
llenade de cavidad vy una posicién de descarga de cavidad, en donde of sistema de tornillo sinfin (400, 4400}
astd adaptado para suministrar productos alimentcing desde la toiva (25, 4025} hacia = mecanismo de
moldeo (28, 4028);

dy un accionamiente de desmoldeo {140a) para hacer oscilar un émbolo de desmoldao {33, 4033 vy
descargar los productos alimenticios moldeados de una cavidad {128, 4126) en ia placa de mold {32,
4032y v

@} un eolector {27, 4027) conectado a una salida {338) da la tomba de alimentos {300, 4300) v que tiena
un conducto de salida {111¢, 4111¢) conectado a una entrada del mecanismo de moldeo (28, 4028) para
Hlenar {a cavidad {126, 4128) de ia placa de molde (32, 4032);

caracterizado porqus

fy la tobva (25, 4025) posee una abertira en {8 parte trasera inferior de la tolva (25, 4025} configurads para
retirar e tornilio de alimentacién (402, 404, 4402, 4404) a través de ella, vy

q) la tolva (25, 4025) posee una tapa (530, z"“’RO; para cubrir de forma removible la abertura, v

h} el tornillo de alimentacién (402, 404, 4402, 4404} asta montado para girar en una abertura {531, 4531)
de la tapa (530, 4530).

La maquina {100} de la reivindicacion 1, en donde el tornilio de alimentacidn (402, 404, 4402, 4404) esta
situade en {8 paite inferior de {a tolva (25, 4025).

La maguina (100} de la reivindicacion 1, en donde el fornilio de alimentacidn (402, 404, 4402, 4404) esta
posicicnado horizontalmente en ia parte inferior de la tolva (25, 4025} vy estd configurado para girar v conducir
el producto alimenticio hacia la parte frontal de la tolva (25, 4025).

Le maquina (100} de la reivindicacidn 1, en donde {a tolva (25, 4025) posee una salida (532, 4532} en la parle
frontal de la tolva (25, 4025).

La maguina (100} de la reivindicacion 1, en donde ia tolva (25, 4025) presenta una salida gue se extiende
desde un suelo (527, 4527) de la toiva (25, 4G25) hacia arriba en la parte frontad de ia tolva (25, 4025).

La maquina (100) de la reivindicacién 1, en donde la tolva (25, 4025) tiene un cuerpo principal de ia toiva
(25¢, 4025¢) v una salida (532, 4532} que s extiende haot a adciafio del cuerpo principal de la tolva (25¢,
4025¢).

La maguina (100) de la reivindicacidn 1, en donde ia tolva (25, 4025) posee una salida (532, 4532) gue
encierra una porcion delantera del tornilio de alimentacidn (402, 404, 4402, 4404).

e maquina (100} de ia reivindicacion 1, en donde & accicnamianto del tornillo de alimentacion (408, 4038) se
encuentra fuera de la tolva (25, 4025) v st 3 alineado axialmente y conectade con un gje {410, 412, 4410, 4412}
del tornilio de alimentacion (402, 404, 4«+04, 4404},

La magquina (100) de la reivindicacidn 8, en donde el sistema de torille sinfin (400, 4400) presenta una

pluratidad de fornilios de alimentacién (402, 404, 4402, 4404) v los tornilles de alimentacion (402, 404, 4402,
4404) son paralelos entre si.

La maquina (100) de la reivindicacian 1, en donde e sistemna de tornillo sinfin (400, 4400) presenta una
pturalidad de tornilios de alimentacion (402, 404, 4402, 4404 ubicados en la tolva (25, 4025) v que estan
situades unc al lade del otro y adyacentes a un suelo (27, 4527) de la tolva (25, 4025).

La maguina (100} de {a reivindicacion 1, en donde la bomba (300, 4300) es una bemba de desplazamientn
positive.
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La maguine (100) de la reivindicacion 1, en donde la bomba {300, 4300) poses dos rotores configurades para
crear un vacio entre una entrada de ia bomba {300, 4300} vy ia salida de la bomba (300, 4300} cuando es
accionada para hacer girar &l producto alimenticic hacia la salida.

e maquing (100} de la reivindicacidn 1, e
teniendo cada rotor al menos dos afas {340, 341y
rotacion gue se superpone con &l otro rotor,

n donde ta bomba (300, 4300} poses dos rofores (340a, 343a),
342, 343}, poseyendo cada rofor (34Ca, 343a) un area de

La maguina (100} de ia reivindicacidn 13, en donde la bomba (300, 4300) presenta un eje de accionamiento
(360} vy un eje accionado (363}, poseyendo el eje de accicnamiento (380) un engranaje de accionamiento (364}
en un primer extremo v uno de los rotores en un segundo extremo, el eje presentando de accionamiento (380}
un engranaje accionado (365) en un primer extremo y &l otro de [os rofores en un segundo extremo; estando
los engranajes de acconamiento v accicnado (364, 365} engranados para hacer funciconar s rotores (3404a,
343a) en sincronia.

La maguina (100} de la reivindicacion 13, en donde cada rotor (340a, 343a) posee areas abiertas entre las
alas {340, 341 y 342, 343}, v en donde una de las alas (340, 341 v 342, 343) de un rotor (340a, 34338} opera en
una de ias dreas ablertas del ofro rotor durante una parte de un cicle de operacion.

L.a maquina (100) de ia reivindicacidon 1, que comprende un motor de bomba (350) conectade a un eje de

i
3

accionamiento (360) de la bomba rotativa (300, 4300).

La maquina (100} de la reivindicacion 18, en donde el motor de la bomba (350) es un servoaciuador rotativo.

3
(o8
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

tste listade de referencias citadas por el solicifante tiene como Gnico fin la conveniencia del lector. No forma parte
del decumento de la Patente Lurcpea. Aungue se ha puesto gran cuidado en la compilacion de las referencias, no
pueden excluirse errores u omisiones y la EPQO rechaza cualquier responsabilidad en este sentido.

Documentos de patentes citados en la descripeidn

s US 3887964 A [0002] + US 4516291 A [0006]
« US 4372008 A [0002] + 1S 8416314 B {0056] [0138]
o US 4356595 A [0002] o US 7416753 & [0056] [0136]
« US 4821576 A [0003] « US 3952478 A {0074] [0151]
s US 4995743 A [0002] s 1S 7159372 A [0071] [0151]
« US 7255554 B [0002] [0053] 10153} o US 7229277 B {0078}
« US 3800362 A [0004] « 1S 18742811 [0084)
o US 2005230875 A1 [0005] o US 84275504 [01386]
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