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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszadto wstegowe zwtaszcza do biocieczy. Mieszadto przezna-
czone jest w szczegb6Inosci do mieszania ptynéw poddawanych procesom fermentacyjnym w celu in-
tensyfikacji proceséw wymiany pedu, masy i energii.

Optymalny wzrost biomasy organizméw zywych mozna osiagngé poprzez zastosowanie odpo-
wiednio dobranego fermentora z mieszadtem zapewniajgcym wytworzenie w mieszanej biocieczy (mie-
szaninie cieczy i mikroorganizméw) wtasciwych warunkéw hydrodynamicznych. Wytworzona intensyw-
nos$¢ burzliwo$ci mieszanej biocieczy przektada sie na dostarczenie materii ozywionej pozgdanych
sktadnikéw odzywczych oraz zapewnienie stabilnych warunkéw temperaturowych, koniecznych do
wzrostu biomasy.

W spotykanych w praktyce przemystowej bioreaktorach operacja mieszania realizowana jest za
pomocg mieszadet mechanicznych lub poprzez wywotywanie ruchu biocieczy dzieki zastosowaniu pod-
stawowej operacji dynamicznej, jakg jest barbotaz. Pracujgce w ruchu obrotowym mieszadta mecha-
niczne mogg wywotywaé¢ w mieszanej biocieczy duze naprezenia $cinajgce, co moze niekorzystnie
wptywaé na kondycje mikroorganizmoéw. Dlatego tez, czesto stosowanym rozwigzaniem jest potgczenie
procesu mieszania mechanicznego z barbotazem.

Znane z patentu US2983652 rozwigzanie konstrukcyjne bioreaktora wyposazono w przegrode
cylindryczng, zamontowane przy dnie zbiornika mieszadto mechaniczne oraz w umieszczony nad nim
dystrybutor gazu. Mieszadto mechaniczne wywotuje cyrkulacje osiowg ptynu w kierunku dna zbiornika,
powodujgc zmniejszenie predkosci unoszenia pecherzy gazu.

Znany z patentu CN101007997 bioreaktor zaopatrzono w mieszadto mechaniczne z wydrgzonym
watem w celu dostarczenia do mieszanego ptynu gazu. Dystrybucja gazu w mieszanym ptynie odbywa
sie poprzez system zamontowanych na wale mieszadta, prostopadtych do jego osi, kanatéw potgczo-
nych z dyszami umieszczonymi na koncach topatek mieszadet.

Znany jest z patentu GB 1223418 bioreaktor wyposazony w spiralne przegrody oraz mieszadto
turbinowe generujgce dominujgcy promieniowy Kierunek przeptywu cieczy. Zastosowanie specyficznych
przegrod powoduje dodatkowo wytworzenie cyrkulaciji osiowe;.

Mieszadto wstegowe, zwlaszcza do biocieczy, wedtug wynalazku, zawierajgce wat, wspornik ru-
rowy, wstege, charakteryzuje sie tym, ze ma co najmniej jedng wstege o zréznicowanej szerokosci,
poszerzong na koncach, a zwezong w $rodku swojej dtugosci. Jeden poszerzony koniec wstegi przy-
mocowany jest do gérnego wspornika rurowego, ktéry przytwierdzony jest prostopadle do wydrgzonego
watu. Drugi poszerzony koniec wstegi przymocowany jest do dolnego wspornika rurowego, ktéry przy-
twierdzony jest prostopadle do wydrgzonego watu. Gérny wspornik rurowy wyposazony jest w dystry-
butor cieczy, a dolny wspornik rurowy wyposazony jest w dystrybutor gazu. Linia wstegi tworzy linie
Srubowaq.

W innej odmianie mieszadta wstega jest rozdzielona w potowie dlugosci na dwie czescii przymo-
cowana jest jednym poszerzonym koricem do rurowego wspornika, drugi, zwezony koniec wstegi nie
jest przymocowany. W wydrgzonym wale oraz w gérnym i dolnym wsporniku znajdujg sie kanaty dopro-
wadzajgce ciecz i gaz do dystrybutoréw. Zadaniem dystrybutora gazu jest dostarczenie niezbednych
substancji w fazie gazowej, ktére nastepnie wnikajg w faze ciektg, gdzie podbierane sg przez mikroor-
ganizmy. Zadaniem dystrybutora cieczy jest rbwnomierne dostarczenie pokarmu w formie strug cieczy
do wsadu mieszalnika. Zadaniem wstegi jest wywotanie burzliwosci cieczy w zbiorniku, co wptywa ko-
rzystnie na proces wymiany masy oraz ciepta (jesli zbiornik wyposazono w ptaszcz grzejny/chtodzacy).

Pracujgce w ruchu obrotowym mieszadto, wedtug wynalazku, wywotuje cyrkulacje osiowg wsadu
mieszalnika. Wyposazenie obracajgcych sie wspornikéw w dystrybutory gazu i cieczy umozliwia réw-
nomieme ich rozprowadzenie przy niskich warto$ciach czestosci obrotéw mieszadta. W zaleznosci od
kierunku obrotéw oraz kata kierunku nawoju wstegi mozliwe jest uzyskanie réznej cyrkulacji mieszanego
ptynu, co przektada sie na wytworzenie odmiennych warunkéw hydrodynamicznych, wptywajgcych na
wielko$é powierzchni wymiany masy w przypadku uktadu wielofazowego, jakim jest mieszanina cieczy
z zawieszonymi w niej mikroorganizmami oraz gazem. Poszerzenie wstegi w okolicach wspornikéw ma
za zadanie zwiekszy¢ intensywno$é burzliwo$ci mieszanego ptynu, co bezposrednio przektada sie na
proces wymiany masy w uktadzie gaz-biociecz, jak réwniez rozprowadzenie sktadnika ciektego w mie-
szanej objetosci.

Mieszadto wedtug wynalazku przedstawiono w wariantach wykonania i na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia mieszadto z dwustronnie poszerzong wstegg, fig. 2 przedstawia mieszadto z dwustronnie
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poszerzong wstega rozdzielong w potowie diugosci, fig. 3 przedstawia mieszadto z dwiema wstegami
obréconymi o 180° w osi walu, fig. 4 przedstawia mieszadto z dwiema wstegami rozdzielonymi w poto-
wie dtugosci i obroconymi o 180° w osi walu, fig. 5 przedstawia mieszadto z trzema wstegami obréco-
nymi co 120° w osi watu, fig. 6 przedstawia mieszadto z trzema podzielonymi wstegami, ktére sg obré-
cone w osi watu o kat 120°.

Przyvktad 1

Mieszadto obrotowe, posiada wydrazony wat 3, do ktérego przymocowany jest gérny wspornik
rurowy 2 potgczony z goérng krawedzig poszerzonej wstegi 1, ktérej drugi poszerzony koniec potgczony
jest z doinym wspornikiem rurowym 4 przytwierdzonym prostopadle jednym koficem do wydrgzonego
watu 3. Gérny wspornik rurowy 2 i dolny wspornik rurowy 4 obrécone sg wzgledem siebie o0 120° w osi
watu 3. W wydrgzonym wale 3 znajdujg dwa kanaty biegngce wzdtuz jego osi. Jeden kanat taczy sie
z kanatem znajdujgcym sie w gérnym wsporniku rurowym 2 i doprowadza ciecz do dystrybutora cieczy 5.
Drugi kanat wydrgzonego watu 3 tgczy sie z kanatem znajdujgcym sie w dolnym wsporniku rurowym 4
i doprowadza gaz do dystrybutora gazu 6. Zadaniem dystrybutora gazu 6 jest dostarczanie niezbednych
substancji gazowych, ktére nastepnie wnikajg w faze ciektg, gdzie podbierane sg przez mikroorganizmy.
Zadaniem dystrybutora cieczy 5 jest rownomierne dostarczenie ptynnego pokarmu do wsadu mieszal-
nika. Zadaniem wstegi 1 jest wywotanie burzliwosci cieczy przy $cianie zbiornika. Zadaniem dolnej po-
szerzonej czesSci wstegi 1 jest wywotanie burzliwo$ci cieczy przy dnie zbiornika utatwiajgc podnoszenie
fazy statej z dna. Zadaniem gérnej poszerzonej czesci wstegi 1 jest wywotanie burzliwosci cieczy przy
powierzchni swobodnej poprawiajac wymieszanie wprowadzanej pozywki dystrybutorem 5. Obrét watu 3
z przymocowang wstegg 1 powoduje osiowe przeptywy cieczy w kierunku od dotu zbiornika do po-
wierzchni swobodnej biocieczy przy $ciance zbiornika oraz od powierzchni swobodnej do dna zbiornika
w poblizu watu mieszadfa 3.

Przyktad 2

Mieszadto obrotowe, posiada wydrazony wat 3, do ktérego przymocowany jest gérny wspornik
rurowy 2 potgczony z gérng krawedzig poszerzonej wstegi 1, jak w przyktadzie 1, z tym, ze wstege 1
ucieto w zwezonej czesci, a dolny koniec wstegi 1 pozostawiono nieprzymocowany. Do watu 3 przymo-
cowano dolny wspornik 4, potaczony z dolng krawedzig poszerzonejwstegi 1’. Wstega 1’ powstata przez
lustrzane odbicie, ucietej wstegi 1, prostopadle do wzdtuznej osi watu 3. Dolny wspornik 4 wraz z wstegg 1’
obrécono w osi watu 3 o kat 180° wzgledem gdérnego wspornika 2. Obrét watu 3 z przymocowanymi
wstegami 1 i 1’ do wspornikéw 2 i 4 powoduje osiowy przeptyw cieczy w przeciwnych kierunkach za-
réwno przy $cianie zbiornika jak i w osi watu 3.

Przyktad 3

Mieszadto jak w przyktadzie 1 z tym, ze ma dwa gérne rurowe wsporniki 2 i dwa dolne rurowe
wsporniki 4 i dwie wstegi 1. Jeden gérny wspornik rurowy 2 i jeden dolny wspornik rurowy 4 wraz
z wstegg 1 sg obrécone w osi wydrgzonego watu 3 o kgt 180° wzgledem drugiego gérnego wspornika
rurowego 2 i drugiego dolnego wspornika rurowego 4 wraz z wstegg 1.

Przyvktad 4

Mieszadto jak w przyktadzie 2 z tym ze ma dwa gérne rurowe wsporniki 2 i dwa dolne rurowe
wsporniki 4 wraz z przymocowanymi do nich odpowiednio wstegami 1 i 1’. Zaréwno gérne wsporniki
rurowe 2 jak idolne 4 sg rozmieszczone w 0si wydrgzonego watu 3 co 180°. Dodatkowo dolne wsporniki
4 wraz z wstegami 1’ obrécono w osi watu 3 o kat 60° wzgledem goérnych wspomikow 2.

Przyvktad 5

Mieszadto jak w przyktadzie 1 z tym, ze ma trzy gérne rurowe wsporniki 2 i trzy dolne rurowe
wsporniki 4 i trzy wstegi 1. Gérne wsporniki rurowe 2 i dolne wsporniki rurowe 4 wraz z wstegami 1 sg
rozmieszczone w 0si wydrgzonego watu 3 co 120°.

Przyvktad 6

Mieszadto jak w przyktadzie 2 z tym, ze ma trzy gérne rurowe wsporniki 2 i trzy dolne rurowe
wsporniki 4 z odpowiednio przymocowanymi wstegami 1 i 1’. Zarédwno gérne wsporniki rurowe 2 jak
i dolne 4 sg rozmieszczone w osi wydrgzonego watu 3 co 120°. Dodatkowo dolne wsporniki 4 wraz
z wstegami 1 obrécono w osi watu 3 o kat 60° wzgledem gérnych wspornikow 2.
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Zastrzezenia patentowe

. Mieszadto wstegowe, zwtaszcza do biocieczy, zawierajgce wat, wspornik rurowy, wstege, zna-
mienne tym, ze ma co najmniej jedng wstege (1) o zréznicowanej szeroko$ci, poszerzong na
koncach, a zwezong w $rodku swojej dlugosci, przy czym jeden poszerzony koniec wstegi (1)
przymocowany jest do gérnego wspornika rurowego (2), ktéry przytwierdzony jest prostopadle
do wydrgzonego watu (3), za$ drugi poszerzony koniec wstegi (1) przymocowany jest do dol-
nego wspormika rurowego (4), ktéry przytwierdzony jest prostopadle do wydrgzonego watu (3),
przy czym gorny wspornik rurowy (2) wyposazony jest w dystrybutor cieczy (5), a dolny wspor-
nik rurowy (4) wyposazony jest w dystrybutor gazu (6).

. Mieszadto wstegowe wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze linia wstegi (1) tworzy linie $ru-
bowa.

. Mieszadto wstegowe wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze wstega (1) jest rozdzielona w po-
towie dtugosci na dwie czescii przymocowana jest jednym poszerzonym koncem do rurowego
wspornika (2, 4).

. Mieszadto wstegowe wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ma dwa kanaty usytuowane w wy-
dragzonym wale, jeden kanat doprowadzajgcy ciecz do dystrybutora cieczy (5), drugi kanat
doprowadzajgcy gaz do dystrybutora gazu (6).
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Fig.4



PL 233 627 B1







10

PL 233 627 B1

Departament Wydawnictw UPRP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)



