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(54) Verfahren zur Entstaubung und Kihlung von Rohgasen

(57) Die Erfindung betrifft die Entstaubung und Kithlung des aus den
8fen der Braunkochlenhcchtemperaturverkokung abziehenden heiBen, staub=
und dampfhaltigen Rohgases, Ziel und Aufgabe der Erfindung ist die Ge-
wihrleistung des geforderten Entstaubungs~ und Kiihleffektes der Roh-
gase durch einen Wasserkreislauf unter glei jichzeitiger Reduzierung der
Investitionsmittel, der 1epaL“ture féllinbelt und des Energievers-
prauchs sowie die Verbesserung des Arbeits- und Umweltschutzes. Das
Wesen der Erfindung ist, da8 das aus den Ofen der Braunkohilenhochtem~
peraturverkokung abziehende heiBe, staub=- und dampfhaltige Rohigas in
den Ofenvorlagen mit Kreislaufwasser berieselt wird, um es zu ent-
stauben und auf etwa 80 bis 85 OC zu kithlen., Die weitere Kihlung des
Rohgasces bis auf 15 bis 20 OC erfolgt indirekt durch Kihlwasser im
Sturzkithler und anschlieBend seine Entnebelung in dem Elektrofilter,
Das Teerdl aus dem in den Ofenvorlagen durch direkte Gasxuhlung an-
fallenden Jaﬁser»*nerolwvu isch wird nach seiner dekantativen Vor-
iung noch in einer Fe inentwisserungsanlage bis auf einen Wassers
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Titel dex. Erf:r.nd ung

Verfahren zur Entstaubung und Kuhlunp von Rohgasen

Amvendungogebiet der Erfindun L%-m

Dle-E:flpdung_bgtrlf t ein Verfahren zur thstaubung und Kih-
lungqupsﬁghgaaen;deﬁ+Bra&niohlenhochtemperatu?verkokung.

Charakieriatik: der ‘bekannten teuhnlschen Losungen e

Eg iat bekannt, daB das aus den Ulen der Brdanxohlenbochvenpen
raturverkokung. abzighende heife, staub- und- dampfhaltlge Roh-
gas in den Ofenvovlagen durch einen Tee;0¢krelsiau¢ en*sﬁaub
in den "ockuhlern direkt durch ‘einen aeparaten ”ee“olkre glauf
sowel? vorsekuhlt wird, daf die ”eero;damn?e aug dem Rohgas
niedergeschlagen und die vom Gassirom m;tbefunrten Teertlnebel
in Elektrofiltern bei einer Gastemperatur von etwa 120 ¢
elektroatat1suh abgeschieden werden, Das Rohgas wird anschlie~-.
Bend in Nechkiihlern durch Ricikkiihlwasser indirekt bis auf ca..
40 °¢ gekiihlt, durch Fordergeblise abgesaugt, in SehluBkiihlern
mittels Frischwassers indirekt bis auf 15,..20 °C nachgekﬁhit‘
und achlzeﬁlich werden die vom nohgasstwom mitgefithrten Nebel
in mechanisch arbeitenden hochlelotungsschcldern weltgehend
abgeschieden, . .
Die fir die “nustaubung und Vorkuhlung desg ’okereirohgases'
‘nach dem bekennten Verfahren cingesetzten Teerdlkreisliufe
- erhShen den Investitions-, Energie-, Reparatur~ und Wartunge-
aufwand der Anlage, | '
- vermlnde n-die nnlagenS¢Cu€;nﬁlt durch den hphen Verschlelﬁ
an Anlagenteilen,
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- verschlechtern durch die gesundheitsgeféhrdenden Teerslkom-
ponenten die Arbeits~ und Umweltbedingungen und

- erhChen den Staubgehalt des Teeridles, das fir seine Weiter-
verarbeitung kostenaufwendig entstaubt werden mus,

Ausfihrungen iiber die Entstaubung und Kiihlung von Rohgasen der

Braunkohlenhochtemperaturverkokung siehe "Schmidt, Techunologie
der Gaserzeugung, Band I, Entgasung und Verkokung, VEB Deut-
scher Verlag fiir Grundstoffindustrie, Leipzig 1964, S. 428 Tf.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Gewdhrleistung des geforderien Ent-
staubungs~ und Klihlungseffektes der Rohgase durch einen Vas-
serkreislauf unter gleichzeitiger Reduzierung der Investiticns-
nittel, der Reparaturanfdlligkeit und des Energieverbrauchs
sowle die Verbesserung des Arbeits- und Umwelischutzes.

Darlegung des Wesens der Erfindung

- Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung geldst wird

Die Mingel nach dem bekannten Verfahren mit seinem hohen
Investitidhs«, Fnergie~, Reparatur- und Wartungsaufwand s0-
wie geinen gesundheitsgefzhrdenden Arbeits~ und Umweltbe-
dingungen durch einen VWasserkreislauf zu beseitigen, ist
dadurch mtglich, weil das Teerdl aus dem in den Ofenvorlagen
durch direkte Gaskithlung anfallenden Wasser-Teerdlgemisch
nach seiner dekantativen Vorscheidung noch in einer Fein-
entwdsserungsanlage bls auf einen Vassergehall von O045eesel
Ma-% entwissert werden kann,

- lerkmale der Erfindung

Die Merkmale des Verfahrens zur IEntstaubung und Kihlung von
Rohgasen der Braunkohlenhochtemperaturverkokung sind da-

durch gekennzeichnet, de8 das aus den (fen der Braunkohlen-
hochtemperaturvérkokung abziehende heiBe, staub- und daﬁpfn
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'haltige Rohgag in den Ofenvorlagen mit Kreislaufwasser be-

rieselt wird, um es zu entstauben und auf etwa 80,..85 °¢
zu kilthlen. Das entstaubte und vorgekilhlte Rohgas stromi
dann in die Sturzkiihler, in denen es gchlagartig von der
relativ hohen Temperatur durch Kiihlwasser indirekt bis auf
cas 1564.20 °C gekithlt wird, Nach dem Kﬁhlprozeﬁ erfolgt in
dem Elektrofilter die elektrostatische Abscheidung der vom
Gasstrom mitgefiibrien Nebel. SchlieBlich wird das Rohgas

S vom Geblase abgesaugt und in dle nachgeschaltete Anlage ge~
-drickt,

Dag in den Ofenvorlagen anfallende Wasser-Teerolgenlscn
wird in einem Scheider dekantaiiv getrennt. Das dekantativ
geschiedene, noch wasserhsltige Tecrﬁl wird in einer Fein-
entwégserungsanlage bis auf einen Wassergehalﬁ von 0,5...1
Ma~% entwigssert, Das Verfahren der Felnenowassefung arbeli~
tet nach dem Verdunstungsprinzip, in dem ein warmes, stark
wasserdampfuntersditigtes Trégergas das Wasser aus dem
Teerdli dampffdrmig aufnimmf. |

Dag noch wasserhaliige Teersl aus der dekantau1Ven Schei-
dung léuff kontinuierlich in den Feinentwdsserungsbehilter,
Er ist mif einem Heizmantel versehen und wird mit Heizdampf
als fﬁrmetréger beaufschlabt. Die Arbeitsféﬁperatur im
Feinentwisserungsbehdlter betragt etwa 80 °q, Flir die In%-
widsgerung des TeerSles wird eine kleine Rohgasmenge nach
dem Geblése abgezogen und iiber einen Gasverteiler in den
Feinentwisgserungsbehglier gedriickt. In dem Peinentwisse-
rungsbehdlter wird dag Trigergas durch den intengiven Wirme
und Stoffaustausch érwérmt.und nimmt durch seinen‘ungesétF
tigten Zustand das Wasser aus dem. Teersl Gampfformig auf.
Dag mit Wasserdampf angereicherte Trégefgas;wird damm wie-
der dem Hauptrohgasstrom vor dem Stufzkﬁhler'Zugefuhrt. Das
entwigserte Teerdl flieBt aus dem Feinentwdsserungsbehilier
und wird in ein Teertdllager gepumpt. | .
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Ausfihrungsbeispiel

Erfindungsgéméﬁ wird das aus den Ufen der Braunkohlenhochtem-
peraturverkockung entweichende heifie, staub- und dampfhaltige
Rohgas in den Ofenvorlagen durch im Kreislauf geiuhrtes ﬁas-
ser berleselt um es zu entstauben und auf ca. 80,...85 °C zu
kithlen, Durch die Wasserberieselung in den Ofenvorlagen wird
dag Verfahren zur Entstaubung und Kiihlung des Robgases der
Braunkohlenhochtemperaturverkokung vereinfacht und in seiner
Wirkungsweise und Bedlemmb egsentiell verbessert, was sich

bduroh

- Senkung des Investitions-, Energie-, Reparatur~ und War-
tungsaufwandes der Anlage, | .

- Erhohung der Anlagensicherheit,

~ Verbegserung der Arbeits- und Unweltsbedingungen und

- Reduzierung des Staubgehaltes im Teerdl

ausdrlickt. ‘

Die Substitution der Teertlkreisiaufe durch. elneﬁ Wagger=

kreislsuf ist aber nur mdglich, weil das Teertl aus dem in

den Ofenvorlagen anfallenden Wasser-Teerdlgemisch nach seiner

dekantativen Vorscheidung noch in einer Feinentwidsserungsan-

lage bis auf einen Wagsergehali von 0,5...1 Ma=% entwédsseri

werden kann, ' ' .

Teerslmenge: 5 t/h

Wassergehalt des Teertles vor der Feineniwdsserung: 5 lia~%
“. ’ 1] f B nach (1] oon 1 N'la-"%

Trigergaseintrittstemperatur: 40 °¢ '

Vassertaupunkt des eintretenden Trégergases: 20 °¢

e

In dem Feinentwidsserungsbehdlter sind stlindlich somit 200 kg
Wasser aus dem Teertl abzufiibhren, ' A g
Dag Trigergas wird in dem PFeinentwisserungsbehdlter auf ca.
80 °C erwirmt und ist Gurch seinen sterk wasgerdanpfuniersidt-
tigten Zustand in der ILage, das Teecrdl zu entwidssern, Bel
einer Aufsittigung des Triigergases von 20 °¢ bis zu einem
Wassertaupunkt von etwa 60 °C kinnen von 1 m3i¢N. Gas ca,

158 g Wesser dampfformig aufgenommen werden, d.h. fir die
TeerﬁléhtwésSéfung bis auf 1 Ma~% ist eine stund11c4c Triger
gasmenge von 1250 m?’l.xi\,9 erfordeviich, -
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Die flir diesen Entwasserungsprozeﬁ benotlgte warmeenergle be-
1liuft sich auf cae. 160 kW, die dem System durch Heizdampf in-
direki iiber einen Dampfmantel zugefiihrt wird. Der Helvdamp;—
verbravch betrigt etwa 300 kg/h. ‘

Mach Fig. 1 wird das Rohgas bei seinem Eintritt aus der Stel-
geleitung 1 in die Ofenvorlage 2 durch Kreidlaufwasser berie-
gelt. Das Kreislaufwasser wird iiber Leitung 3 aus Pumpenvor-
lage 4 mittels Pumpe 5 und Leifung 6 in die Ofenvorlage 2.
gedriickt. In der Ofenvorlage 2 wird das Rohgas entstaubt und
von max. 250 °C auf 80...85 °C gekiihlt. Das entstaubte und
gekithlte Rohgas strimt iiber eine mit GefHlle zum mechanischen
Fliissigkeitescheider 8 verlegte Rohrleitung 7 in den Sturz-
kilhler 9, in dem es schlagartig von 80;..85 °C mittels Kiihl-
wasgers auf cae. 154420 O¢ gekiihlt wird. Das Frischwasser
wird liber Leitung 10 und das Riickkilhlwasder liber Leitung 11
dem Sturzkiihler 9 zugefiihrt. Das erwdrmie Kilhlwasser verldft
iiber Leitung 12 den Sturzkiibler S. Nach dem'KﬁhlprozeB stromt
das Rohgas iiber Leitung 13 in das Elektrofilter 14, um noch
die mit dem Casstrom mitgefiihrten Nebel elektrostatisch abzu-
scheiden. SchlieBlich wird das Rohgas iiber Leitung 15 vom
Gebldse 16 -abgesaugt und {iber Leitung 17 .in die nachgeschal-~
tete Anlage gedriickt. Das in dem Elektrofilter 14 anfallende
Kondensat wird iiber Leitung 18 abgefiihrt und dem Sturzkihler
zur homogenen Vermischung der Kondensate liber Leitung 19 zu-
gefiihrt, Das in dem Sturzkiihler 9 anfallende Kondensatgemisch
wird iiber Leitung 20 einem Fliissigkeitsschelder zugefiihrt,
Das in der Ofenvorlage 2 anfallende Wasser-Teerdlgemisch wird
{iber Leitung 21 mittels Pumpe 22 abgesaugt und iber Leitung
23 in die Rohgasleitung 7 zu ihrer Reinhaltung in Richtung
Fliissigkeitsgcheider 8 eingediist. Das Wasser-Teerdlgemigch
flieBt iiber Leitung 24 in den Fliissigkeitsscheider 8. In dem
Fliissigkeitsscheider 8 werden die beiden fliigsigen Phasen de=-
‘kentativ getrennt, Das spez. leichtere, noch wasserhaliige
Teerdl flieBt iiber Leitung 25 in den Peinentwidsserungsbehidl-
ter 26 und das spez. schwerere Wasser liber Leitung 27 im |
Ereislauf wieder in die Pumpenvorlage 4.
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Die fiir die Feinen%wésserung benvtigle Trédgergasmenge wird
von Gasgeblise 16 abgenommen und iiber Leitung 28 und perfo-

‘riertes Rohr 29 in den Feinentwdsserungsbehdlter 26 gedriickt.

Durch die Trigergaszufilhrung entsteht im Feinentwésserungsbe~
hidlter 26 ein intensiver Wirme- und Stoffaustausch, so daB
das stark erwidrmte, unterséttigte Trdgergas Wasser aus dem
Teersl dampfférmig aufnehmen kann, Zur Deckung des Warmebe-
darfs wird Heizdampf dem Doppelmantel iiber Leitung 30 zu- und
als Dampfkondensat iiber Leitung 31 wieder abgefiihrt, Das mit
Wasserdempf aufgesittigte Trigergas wird liber Leitung 32 wie=-
der dem Rdhgasstrom 7 vor dem Sturzkilhler 9 zugefiihrt. In denm
Sturzkilhler 9 werden die im Peinentwdsserungsbehilter 26 auf-
genommenen Ddmpfe wieder durch Kihlung niedex rgeschlagen. Das
entwdgserte Teerdl im Felnentwdgserungsbehdlter 26 wird uber
Leltung 33 abgefiihrt und in das Teerollager gepumpt.
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- Erfindungsanspriiche

Verfahren zur Entstaubung und Kihlung von Rohgasen der
Braunkohlenhochtemperaturverkokung gekennzeichnet dadurch, -
daf das aus den Kokstfen entweichende heiBe, staub- und
dampfhaltige Rongas durch eine Wasserberleseluno entstaubt
und auf 80,..85 °¢ gekiihlt, anschlieBend bis auf 15...20 °C
indirekt nachgekiinlt, elektrostatisch entnebelt urd in die
nachgeschaltete Anlage geftrdert wird, wobei das dekantativ
aus dem Teertl-Wassergemisch vorgeschiedene, noch wasser-
haltige Teerdl nach dem Verdunstungsverfahren bis auf einen
Restwassergehalt im Teerdl von 0,5...1 Ma-% entwigsert
wird, ‘

Verfahren nach Punkt 1 gekemmzeichnet dadurch, da3 die
Feinentwisserung nach den Verdunstunééverfahren fir die

Zerstbrung von Emulgionen im Teerdl einsetzbar ist.

Verfahren nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, da8 das fiir

‘die Feinentwidsserung des Teerdles benttigte Tridgergas aus

dem kalten Rohgasstrom entnommen, ‘und das warme, mit{ Dimp-
fen beladene Trigergas wieder dem warmen Rohgasstrom vor

der indirekten Gaskiihlung zugefiihrt wird,

Hierzu ,/ Seite Zeichnung |
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