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Figura 1

comprising the following steps: to provide by a rapid admixture process a
flocculating or coagulating material (1) to a section of a water stream being
treated; allowing the appearance of a flocculation basin in the water stream,
downstream of said section, in which suspended particles aggregate and
form larger flakes. Oxygen injection consists in subjecting these aggregated,
downstream particles having a greater size and density to at least one
oxygen dissolution and injection step. Oxygen is provided by a
concentration unit (5) and fed to dissolution units by pressurised mixers (3),
forming a water/oxygen mixture for injection into sections (6) of the water
stream, causing said aggregated particles to float. Downstream from the
injection site, a flotation basin is allowed to form in the water stream, and
the agglomerated and tfloated material found downstream on the surface and
margins of the water stream can be removed by skimming from the surface
of the water stream.
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Injecéio de oxigénio em bacia de flotagdo do processo de remocdo de substincias poluentes em cursos d'agua, do tipo
compreendido pelas etapas de: aplicar através de mistura rapida material floculante ou coagulante (1) em um trecho do curso
d'agua a ser tratado; permitir que a partir deste trecho surja ao longo do curso d'4dgua uma bacia de floculagdo, de modo que a
jusante ocorra uma agregagdo de particulas em suspensdo, detinindo flocos de maiores dimensdes. A inje¢do de oxigénio consiste
em submeter estas particulas agregadas e de maiores dimensées ¢ densidade a jusante do curso d'agua a, pelo menos, uma etapa de
dissolugéo e injecdo de oxigénio oriundo de uma unidade de concentracdo (5), e direcionado a unidades de dissolugéo por
misturadores pressurizados (3), formando uma mistura dgua/oxigénio a ser injetada em trechos (6) do curso d'agua, ocasionando
uma flotagdo de ditas particulas agregadas; permitir que a partir deste trecho surja ao longo do curso d'agua uma bacia de flotagéo,
de modo que a jusante ocorra uma aglomeragdo do material tlotado, cujo material flotado e aglomerado verificado a jusante na
superficie e junto as margens do curso d'dgua seja removido por raspagem da superticie do curso d'agua.
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PROCESSO DE REMOGAO DE SUBSTANCIAS POLUENTES EM CURSOS
D'AGUA POR INJEGAO DE OXIGENIO EM BACIA DE FLOTAGAO

O presente relatdério refere-se a uma injecado
de oxigénio dissolvido em A&gua na bacia de flotacdo de
processo de remocdo de substdncias poluentes e também
remocdo da matéria orgadnica em suspensdo presente em cursos
d’dgua poluidos tanto por efluentes despejados sem nenhum
tratamento, dquanto por carga difusa trazida pelas &guas
pluviais, e/ou presentes em estacdes de tratamento de A&agua
e/ou estacdes de tratamento de esgoto, por meio de unidades
de flotacdo submetidas a um alto grau de concentracdo de
oxigénio reguldvel na faixa de 50% a 85%, dependendo da
necessidade.

E de conhecimento publico que os cursos d’agua
em grandes centros urbanos apresentam uma elevada taxa de
deterioracdo que atinge o meio ambiente circundante a esses
grandes centros urbanos e gque avanca por um longo trecho do
percurso desse curso d’'agua, a Jjusante do centro urbano.
Esse fendmeno é decorrente da formacdo, desenvolvimento e
adensamento demogradfico que c¢riam e agravam o0s problemas
sanitarios que em pequenos centros urbanos poderiam ser
resolvidos mais facilmente, através da implantacdo de
sistemas individuais, ou, mesmo, pedquenos sistemas coletivos
de tratamento. No entanto, nos grandes aglomerados
populacionais as solucdes indicadas para sistemas
individuais ndo sado possiveis de serem realizadas, poils a
disponibilidade de &Areas nos lotes urbanos, e a capacidade

de deposicd&o sanitédria ndo sao suficientes para a carga



10

15

20

25

WO 2011/127547 PCT/BR2011/000110
2

gerada de refugos liquidos e sbélidos.

A deposicdo sanitaria desses refugos e Aaguas
residuarias diretamente lancadas, em volume excessivo, nos
cursos d’'agqua, ndo permite a ocorréncia do fendmeno
denominado de auto-depuracdo, © dque acaba transformando os
rios, lagos e reservatdérios dos grandes centros urbanos em
verdadeiros esgotos a céu aberto.

Para melhorar as condicdes sanitérias,
econbmicas e sociais das populacdes afetadas por esses
problemas, o ora requerente desenvolveu um sistema, através
da remocdo de substancias poluentes existentes no préprio
curso d'&agua, dque possibilitou: a eliminacdo de aspectos
ofensivos ao senso estético, bem como o desaparecimento de
odores fétidos; o aproveitamento dos recursos hidricos para
futura reutilizacdo; a implantacdo e desenvolvimento de
industrias; a utilizacdo dos cursos d’agua urbanos como
elementos de recreacdo e préaticas esportivas; e a
conservacao dos recursos hidricos naturais contra poluicao
excessiva e sua manutencao em condicdes de pleno
aproveitamento.

0 sistema desenvolvido nao supre as
necessidades de coleta, afastamento e tratamento dos
esgotos, mas permite que, nas regides onde nido exista uma
rede de coleta eficiente, os residuos despejados nos cursos
d’A&gua sejam retidos e removidos para os locais de
tratamento, evitando assim sua deterioracéo.

O sistema desenvolvido e utilizado pelo ora
requerente consiste em um processo de remocdo de materiais

e/ou substancias poluentes contidas em cursos d’agua, objeto
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da carta patente PI9702430-9, de 11/07/1997, que compreende
na aplicacdo de material floculante ou coagulante em um
trecho do curso d’agua a ser tratado; para permitir que a
partir deste trecho surja ao longo do curso d’agua uma bacia
de floculacdo, dque gera a Jusante uma agregacdo de
particulas em suspensao, definindo flocos de mailores
dimensdes; o0s dquais sao submetidos a, pelo menos, uma
dissolucdo e 1injecdo de ar, ocasionando uma flotacdo de
ditas particulas agregadas; permitindo que a partir deste
trecho surja ao longo do curso dfagua uma bacia de flotacéo,
de modo que a Jjusante ocorra uma aglomeracdo do material
flotado, na superficie e junto as margens do curso d’agua,
definindo a concentracdo de material flotado em uma A&rea
restrita da superficie do curso d'éagua; e promover a remogGao
no curso d’agua do material flotado e concentrado nesta area
de superficie restrita do curso d’éagua.

Esse processo assim conhecido como processo de

flotacdo em cursos d'agua, apesar de ter uma aplicacdo muito
satisfatéria, exige ao longo de sua aplicacdo uma
recirculacdo de um volume significativo de agua tratada para
o ponto a montante do curso d’agua onde é definida a bacia
de flotacdo e onde é realizada a 1injecdo de ar por
dissolucéo.
T TrT—>r T " Essa reclirculacdo de "~ Agua tratada se faz
necessaria em uma taxa elevada o) que encarece
proporcionalmente o custo da operacdo, bem como o custo dos
equipamentos e instalac¢des promotoras desta recirculacéo.

E fato que, a eficiéncia da injecdo utilizando

apenas ar ambiente, possuindo concentracdo em torno de 78%




10

15

20

25

WO 2011/127547 PCT/BR2011/000110
4

de nitrogénio e 21% de oxigénio, fica wvinculada a
solubilizacdo da fracdo de oxigénio, que por sua vez é cerca
de 2,5 vezes mais sollvel em Agua que o nitrogénio.

E, pois um dos objetivos da presente invencdo
prover uma injecdo de oxigénio puro, concentrado ou
misturado com ar atmosférico, dissolvido na é&gua de
recirculacio, em bacia de flotacdo de processo de remocao de
substédncias poluentes e também remocdo da matéria organica
em suspensdo presente em cursos df’agua e/ou estacdes de
tratamento de &agqua e/ou estacbes de tratamento de esgoto,
entre outras, que promova uma reducdo de 70% a 80% da vazao
de vrecirculacdo de &gqua e um aumento da eficiéncia da
mistura &gua/oxigénio pelos misturadores em funcdo da maior
solubilidade do oxigénio na &gua, reduzindo assim os custos
com O processo e equipamentos para a sua realizacdo e
operacdo, reduzindo consequentemente o consumo de energia
elétrica em cerca de 70% de todo o processo.

Outro objetivo da presente invencdo é prover
uma injecdo de oxigénio dissolvido em &gua na bacia de
flotacdo do processo de remocao de substédncias poluentes e
também remocdo da matéria orgénica em suspensio presente em
cursos d’agua que ndo exija a realizacdo de obras no sentido

de definir um complexo circuito de recirculacdo de parte da

‘Agua tratada para a bacia de flotacdo onde é injetada a

mistura formada por oxigénio dissolvido em Aagua.

Outro objetivo da presente invencdo é prover
uma injecdo de oxigénio em bacia de flotacdo do processo de
remocdo de substadncias poluentes e também remocdo da matéria

organica em suspensdo presente em cursos d’agua que
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apresente um baixo custo de implantacdo, sendo viavel sua
adaptacdo a qualquer tipo de curso d’éagua e/ou estacdes de
tratamento de agua e/ou estacdes de tratamento de esgoto.

Outro objetivo da presente invencao é prover
uma injecdo de oxigénio em bacia de flotacdo do processo de
remocdo de substancias poluentes e também remocdo da matéria
orgdnica em suspensdo presente em cursos d’agua que
possibilite a um aumento significativo na remocdo de
substéancias poluentes dissolvidas na &gua dgue na presenca
macica de oxigénio se oxidam e se particulam na forma de
6xidos e sejam removidas por flotacao.

Outro objetivo da presente invencdo é prover
uma injecdo de oxigénio em bacia de flotacdo do processo de
remocdo de substéancias poluentes e também remocdo da matéria
orgidnica em suspensdo presente em cursos d’&agua, cuja
implantacéo seja facil e rapida, exigindo  pequenas
adaptacdes no trecho de sua instalag¢dao ao longo do curso
d’dgua e/ou estacdes de tratamento de agua e/ou estacdes de
tratamento de esgoto.

Outro objetivo da presente invencdo é permitir
uma injecdo de ozdnio em bacia de flotacido do processo de
remocdo de substancias poluentes e também remocdo da matéria
orgadnica em suspensdo presente em cursos d’éagua que
possibilite a-desinfeccdo do efluente tratado a partir da
transformacdo do oxigénio gerado pelo processo em ozdnio e a
posterior dissolucdo em agua.

Outro objetivo da presente invencdo é prover
uma injecdo de oxigénio e ozdénio praticamente puro em bacia

de flotacdo do processo de remocdo de substéncias poluentes
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e também remocido da matéria orgadnica em suspensdo presente
em cursos df'agua que promova um aumento significativo na
remocdo do nitrogénio amoniacal na presenca macica do
oxigénio e em especial ozbébnio praticamente puro através de
sua oxidacéo.

Outro objetivo da presente invencdo é prover
uma injecdo de oxigénio em bacia de flotacdo do processo de
remocdao de substancias poluentes e também remocdo da matéria
orgdnica em suspensdo presente em cursos d’éagua gque promova
um incremento significativo na remocdo de todos os demais
poluentes indicativos da qualidade da agua e dos padrdes de
lancamento e/ou emissdo de efluentes tratados.

Outro objetivo da presente invencdo é prover
uma injecdo de oxigénio em bacia de flotacdo do processo de
remocdo de substancias poluentes e também remocdo da matéria
orgadnica em suspensdao presente em cursos dfagua que
possibilite a injecdo macica de oxigénio em qualquer trecho
do curso d’'agua inclusive a montante e/ou a Jjusante das
referidas estacdes de flotacdo, visando a oxidacdo das
substancias poluentes através da formacdo de o6xidos
particulados ou ndo e sua conseqiilente remocdo posterior,
possibilitando inclusive a manutencdo dos nivels adequados
de oxigénio dissolvido ao longo do curso d’éagua.

Esses e outros objetivos e vantagens da
presente invencdo sédoc alcancados com uma injecdo de oxigénio
em bacia de flotacdo do processo de remocdo de substéncias
poluentes e também remocdo da matéria orgédnica em suspensao
presente em cursos d’agua e/ou estacdes de tratamento de

dgua e/ou estacdes de tratamento de esgoto do tipo que
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compreende as etapas de aplicar material floculante ou
coagulante em um trecho do curso d’'é&dgua a ser tratado;
permitir que a partir deste trecho surja ao longo do curso
d’ Agua uma bacia de floculacdo, de modo que a jusante ocorra
uma agregacdo de particulas em suspensdo, definindo flocos
de maiores dimensdes; submeter estas particulas agregadas e
de maiores dimensdes a Jjusante do curso d’agua a, pelo
menos, uma etapa de dissolucdo e injecdo de oxigénio,
oriundo de uma unidade de concentracdo, e direcionado a
unidades de dissolucdo por misturadores pressurizados,
formando uma mistura agua/oxigénio a ser injetada em trechos
do curso d’agua, ocasionando a flotacdo de ditas particulas
agregadas para permitir que a partir deste trecho surija ao
longo do curso dfagua uma bacia de flotacdo, cujo material
flotado e aglomerado verificado a Jjusante na superficie e
junto as margens do curso d’Aagua seja removido por raspagem
da superficie do curso d’é&agua.

E sabida a relevancia do oxigénio no
tratamento de &gquas poluidas, para a oxidacdo da matéria
orgdnica e outras substancias poluentes, assim sendo sua
aplicacdo em tratamentos de efluentes tem grande beneficio,
gerando uma reducdo adicional de importantes pardmetros de
qualidade de a&gua como DBO, Nitrogénio e Fbésforo, e outros.

No entanto, a obtencidoc do oxigénio puro ou em
alta concentracdo apresentava um custo muito elevado no
passado recente, diferentemente de hoje que com processos
inovadores de concentracdo de oxigénio o custo pode ser
nmuito reduzido.

Cabe salientar que esse processo ora inovado,

— ————— . m - e e
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tem como base o conhecimento de que o oxigénio é um dos
gases presentes em grande quantidade no ar atmosférico. Para
a realizacdo dessa injecdo de oxigénio dissolvido em &gua na
bacia de flotacdo do processo de remocdo de substancias
poluentes e também remocdo da matéria orgdnica em suspensao
presente em cursos d’agua e/ou estacbes de tratamento de
agua e/ou estacdes de tratamento de esgoto, se faz
necessadria uma fonte geradora de oxigénio dque pode ser
definida por reservatdrios de oxigénio também conhecidos por
cilindros de oxigénio ou ainda por processos com unidades de
concentracdo por variacdo da pressdo ou por VAcCUo.

A obtencdo de oxigénio através de processos
com unidades de concentracdo por variacdo de pressdo se faz
por uma usina de producdo de oxigénio que permite por meio
de peneiras moleculares a separacdo de oxigénio do ar
ambiente em uma concentracdo de cerca de 95%.

Outra forma de obtencido de oxigénio se faz
através do processo de aplicacdo de vacuo na purga das
peneiras moleculares. Assim com a simples injecdo de ar
ambiente para o concentrador, em conjunto com a acdo da
bomba de vaAcuo para atuar na regeneracdo das peneiras
moleculares e a purga dos componentes adsorvidos permite a
obtencdo de oxigénio puro ou com elevado grau de pureza.
Apesar de apresentar um custo mais elevado que O processo
por variacdo de pressdo sabe-se que tal solucdo se torna
vidvel para plantas de maiores dimensdes.

Portanto, com a 1injecdo de oxigénio puro,
concentrado ou misturado com ar atmosférico, na etapa de

flotacdo, que compde o processo de remocdo de substéncias
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poluentes e também remocdo da matéria orgdnica em suspenséo
presente em cursos d’agua, faz com que a eficiéncia do
processo de recuperacao de aguas poluidas seja
significativamente elevada, pois estando a unidade geradora
de oxigénio concentrado disposta préximo das bacias de
flotacdo ao 1longo do curso d'adgua e/ou estacdes de
tratamento de &gua e/ou estacdes de tratamento de esgoto
permite a utilizacdo da totalidade do oxigénio obtido pelo
processo de concentracdo de oxigénio.

A seqguir a presente invencdo serd descrita com
referéncia aos desenhos anexos, dado a titulo de exemplo sem
cardter limitativo, nos quais:

A figura 1 representa esquematicamente um
trecho de curso dfagua, submetido ao processo de remocdo de
substancias poluentes, sem a unidade de injecdo de oxigénio;
e

A figqura 2 representa esquematicamente um
trecho de curso d’é&gua, submetido ao processo de remocdo de
substancias poluentes trazendo consigo pelo menos uma
unidade de concentracdo de oxigénio a ser interligada com
pelo menos uma unidade de dissolucdo do ar/oxigénio.

De acordo com a figura 2, a injecdo de
oxXigénio em bacia de flotacdo do processo de remocdo de
substancias poluentes e também remocdo da matéria organica
em suspensdo presente em cursos d’agua e/ou estacdes de
tratamento de Aagua e/ou estacdes de tratamento de esgoto,
objeto da presente invencdo, ¢é levada a efeito em um
processo constituido pelas etapas de: aplicar material

floculante ou coagulante 1, em um trecho do curso d’agua a
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ser tratado; permitir que & partir deste trecho surja ao
longo do curso d’agua uma bacia de floculacdo, de modo que a
jusante ocorra uma agregacdo de particulas em suspensao,
definindo flocos de maiores dimensdes; submeter estas
particulas coaguladas e de maiores dimensdes parcialmente
represadas a jusante do curso d’agua a pelo menos uma etapa
de injecdo de oxigénio proveniente de unidades de geracdo de
oxigénio 5 dispostas prdéximas das bacias de flotacdo,
ocasionando a flotacdo de ditas particulas agregadas com a
utilizacdo da totalidade do volume de oxigénio concentrado
gerado; sendo que a Jjusante dessa bacia ocorre uma
aglomeracao do material flotado na superficie, gue por sua
vez é conduzida e concentrada para uma &rea restrita na
margem do curso d’agua e/ou estacdes de tratamento de &gua
e/ou estacdes de tratamento de esgoto, onde é removida e
direcionada para uma de captacdo e compactacdo do material
flotado.

Para a realizacdo da primeira etapa do
processo é feita a aplicacdo de material floculante 1. A
viabilizacdo da remocdo da matéria orgdnica em suspensao se
déd 1inicialmente através da adicdo de produtos quimicos 1
coagulantes e auxiliares de coagulacdo na &gua. Esses
produtos permitem que, decorrido certo tempo, ocorra uma
agregacao das particulas em suspensao, formando flocos de
maior dimensdo e densidade, gque a jusante do curso d’agua
definem uma bacia de floculacio.

Apbds a etapa de floculacéo, através da
instalagdo de usina de concentracdo 5 de oxigénio puro,

concentrado ou misturado com ar atmosférico, o oxigénio &
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submetido a wuma dissolucdo em A&gua tratada e lancado no
curso d’agua possibilitando a ocorréncia da injecdo de
oxigénio em bacia de flotacdo do processo de remocgdo de
substadncias poluentes e também remocdo da matéria orgadnica
em suspensdo presente em cursos d’'agua, onde as particulas
agregadas, com elevada eficiéncia s&o flotadas e levadas a
superficie.

O processo, ora proposto, & compreendido
basicamente por: unidades de bombeamento e recirculacdo de
agua tratada 2; misturadores de dgua/oxigénio 3;
compressores de ar 4; usina de concentracdo de oxigénio 5
incluindo conjuntos de peneiras moleculares, variadores de
pressdo ou bombas de vacuo dependendo do sistema utilizado
para geracdo de oxigénio.

A vazdo de &gua necessdria a ser injetada com
oxigénio é da ordem de 20% a 30% da vazdo original de
recirculacdo, com dissolucdo de ar ambiente, necessaria para
permitir a oxidacdo e saturacdo de oxigénio na Agua tratada
do curso d’agua e/ou estacdes de tratamento de &gua e/ou
estacbes de tratamento de esgoto. Assim, o0s equipamentos
deverdo ser dimensionados de forma a suprir as necessidades
impostas pelo processo, tendo uma importante reducdo de
vazdo de recirculacdo e, portanto de investimentos e custos
operacionais.

Para o fornecimento da &gua necessaria ao
sistema, serdo empregados equipamentos dotados de bombas de
succdo e recalque com vazdo suficiente para permitir a
dosagem ideal da mistura com oxigénio, sendo essa solucao

substancialmente menor e mais barata que a solucdo con
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mistura de ar ambiente, até entdo utilizada para a injecéo
de micro bolhas da flotacéo.

A mistura de Aagua com oxigénio 3 é dirigida
para uma tubulacao dotada de difusores, instaladas
transversalmente em toda extensdao do fundo do <canal,
permitindo a saida do oxigénio dissolvido e sua distribuicéo
homogénea no curso d’agua e/ou estacdes de tratamento de
dgua e/ou estacdes de tratamento de esgoto. Essa mistura é
composta por microbolhas de oxigénio que aderem as
particulas agregadas, aumentando 0 seu empuxo,
possibilitando O processo de flotacéao, permitindo a
maximizacdo da transferéncia de oxigénio para a é&gua
tratada.

Cabe salientar que a partir da usina de
concentracdo de oxigénio 5 ©pode-se obter através de
processos especificos a geracdo de ozbnio a partir da
transformacdo do oxigénio gerado pelo processo, sendo esse
ozbébnio gerado injetado isolado ou conjuntamente com oxigénio
na bacia de flotacdo do processo de remocdo de substancias
poluentes e também remocdo da matéria orgdnica em suspensao
presente em cursos d’agua, de modo a possibilitar ainda a
desinfeccdo do efluente tratado e um aumento significativo
na remocdc do nitrogénio amoniacal através de sua oxidacao.

Apbs esta fase ocorre a retencdo do material
flotado no canal que é feita através de uma cerca flutuante
instalada a uma distdncia predeterminada do local de inicio
do processo, permitindo que todo o lodo flotado esteja na
superficie, quando dita cerca for atingida, possibilitando

consegquentemente a captacdo da totalidade do material
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flotado.

Com este processo de remocdo da matéria
poluente em cursos d’é&gua por meio de flotacdo com oxigénio
consequem-se Otimos resultados no tratamento inicial de
cursos d’&agua, bem como no tratamento de manutencdo desses
cursos d’agua, principalmente daqueles que sdo receptores de
linhas de esgotos residuais e clandestinos; e ainda
apresenta um efeito extremamente benéfico no tratamento
peridédico e preventivo de cursos d’agua ja& submetidos ao
tratamento inicial de despoluicdo, trazendo efetivamente uma
vida prépria aos cursos d’agua que sofrem influéncia dos
centros urbanos, em funcdo, de aumento significativo do grau
de oxigénio dissolvido na &agua tratada pelo processo ora

exposto.
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Reivindicacobes

1-“INJECAO DE OXIGENIO EM BACIA DE FLOTACAO DO
PROCESSO DE REMOCAO DE SUBSTANCIAS POLUENTES EM CURSOS
D’AGUA”, e/ou em estacdes de tratamento de &gua e/ou
estacdes de tratamento de esgoto, sendo este processo do
tipo compreendido pelas etapas de: aplicar através de
mistura réapida material floculante ou coagulante (1) em um
trecho do curso d’'agua a ser tratado; permitir que a partir
deste trecho surja ao longo do curso d’agua uma bacia de
floculacdao, de modo que a Jjusante ocorra uma agregacao de
particulas em suspenséio, definindo flocos de maiores

dimensbes; caracterizada pelo fato de submeter estas

particulas agregadas e de maiores dimensdes e densidade a
jusante do curso d’'adgua a, pelo menos, uma etapa de
dissolucdo e injecdo de oxigénio oriundo de uma unidade de
concentracdo (5), e direcionado a unidades de dissolucdo por
misturadores pressurizados (3), formando uma nistura
dgua/oxigénio a ser injetada em trechos (6) do curso d’éagua,
ocasionando uma flotacdo de ditas particulas agregadas;
permitir que a partir deste trecho surja ao longo do curso
d’ Agua uma bacia de flotacdo, de modo que a Jjusante ocorra
uma aglomeracdo do material flotado, cujo material flotado e
aglomerado verificado & jusante na superficie e Jjunto as
margens do curso d'agua seja removido por raspagem da
superficie do curso d’aqua.

2-“INJECAO DE OXIGENIO EM BACIA DE FLOTACAO DO
PROCESSO DE REMOCAO DE SUBSTANCIAS POLUENTES EM CURSOS

D’ AGUA”, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo

fato de compreender pelo menos uma etapa de 1injecdo de
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oxigénio proveniente de unidades de geracao de oxigénio (5)
dispostas préximos das bacias de flotacdo, ocasionando a
flotacdo de ditas particulas agregadas com a utilizacdo da
totalidade do volume de oxigénio gerado.

3-“INJECAO DE OXIGENIO EM BACIA DE FLOTACAO DO
PROCESSO DE REMOCAO DE SUBSTANCIAS POLUENTES EM CURSOS

D’ AGUA”, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo

fato de prover pelo menos uma unidade de concentracdo (5) de
oxigénio puro, concentrado ou misturado com ar atmosférico,
o qual é submetido posteriormente a uma dissolucdo em agua
recuperada e lancado no curso d’'agua possibilitando a
ocorréncia de injecdo de oxigénio em bacia de flotacdo do
processo de remocdo de substancias poluentes em cursos
d’ dgua, onde as particulas agregadas, com elevada eficiéncia
sao flotadas e levadas a superficie.

4-“INJECAO DE OXIGENIO EM BACIA DE FLOTACAO DO
PROCESSO DE REMOCAO DE SUBSTANCIAS POLUENTES EM CURSOS

D’'AGUA”, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo

fato do processo de injecdo de oxigénio ser compreendido
basicamente por: unidades de bombeamento e recirculacdo de
agua tratada (2); misturadores de Agua/oxigénio (3)
compressores de ar (4); usina de concentracdo de oxigénio
(5) incluindo conjuntos de peneiras moleculares, variadores
de pressdo ou bombas de vacuo dependendo do sistema
utilizado para geracdo de oxigénio.

5-“INJECAO DE OXIGENIO EM BACIA DE FLOTACAO DO
PROCESSO DE REMOCAO DE SUBSTANCIAS POLUENTES EM CURSOS
D'AGUA”, de acbrdo com qualquer uma das reivindicacdes de 1

a 4, caracterizada pelo fato da vazdo de Agua necessaria a
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ser injetada com oxigénio ser da ordem de 20% a 30% da vazao
original de recirculacdo com ar ambiente necessadria para
permitir a oxidacdo e saturacdo do curso d’agua.

6-“INJECAO DE OXIGENIO EM BACIA DE FLOTACAO DO
PROCESSO DE REMOCAO DE SUBSTANCIAS POLUENTES EM CURSOS
D’AGUA”, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2 ou 3 ou 4 ou

5, caracterizada pelo fato de a partir da concentracdo de

oxigénio (5) ocorrer, através de processos especificos, a
geracdo de ozbnio a partir da transformacdo do oxigénio
gerado pelo processo, sendo esse o0zbénio gerado injetado
isolado ou conjuntamente com oxigénio na bacia de flotacéo
do processo de remocdo de substancias poluentes e também
remocdo da matéria orgdnica em suspensdo presente em cursos
d’ &gua.

7-“INJECAO DE OXIGENIO EM BACIA DE FLOTACAO DO
PROCESSO DE REMOCAC DE SUBSTANCIAS POLUENTES EM CURSOS
D’ AGUA”, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2 ou 3 ou 4 ou 5

ou 6, caracterizada pelo fato da mistura de &agua com

oxigénio dissolvido (3) ser dirigida para uma tubulacio
dotada de difusores, instaladas transversalmente em toda
extensdo do fundo do canal, permitindo a saida do oxigénio
dissolvido e sua distribuicdo homogénea; sendo essa mistura
composta por microbolhas de oxigénio que aderem as

particulas agregadas.
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