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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung offenbart eine Leistungseinheit zur Erzeugung elektrischer Energie aus mechanischer En-
ergie bei einer Windkraftanlage umfassend ein Getriebe und einen Generator, wobei das Getriebe und der Generator fest miteinander
verbunden sind, wobei der Generator wenigstens einen Rotor, wenigstens einen Stator und ein den Rotor und Stator umfassendes
Generatorgehduse umfasst, wobei das Getriebe eine Abtriebsstufe, eine Antriebsstufe und ein die Antriebsstufe und die Abtriebsstufe
umfassendes Getriebgehéduse aufweist, wobei die Antriebsstufe ein Antriebshohlrad mit Stirnseite, welches im Getriebegehéduse ge-
lagert ist, wenigstens ein Antriebsplanetenrad, welches im Getriebegehduse mittels eines flexiblen Lagersystems gelagert ist, und
eine Antriebshohlsonne umfasst, wobei die Abtriebsstufe ein Abtriebshohlrad, welches mit der Antriebshohlsonne drehfest verbun-
den ist, wenigstens ein Abtriebsplanetenrad, welches in der Stirnseite des Antriebshohlrades mittels eines flexiblen Lagersystems
gelagert ist, und eine Abtriebssonne, die drehfest mit der abtreibenden Welle des Getriebes verbunden ist, umfasst, wobei die abtrei-

bende Welle am Getriebegehduse bzw. am Geratorgehduse gelagert ist.
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Entkopplung der Antriebswelle von der Abtriebswelle durch ein zweistufi-

ges Getriebe bei einer Windkraftanlage

[01] Die Erfindung offenbart eine Leistungseinheit zur Erzeugung elekt-
rischer Energie aus mechanischer Energie bei einer Windkraftanlage um-
fassend ein Getriebe und einen Generator, wobei das Getriebe und der Ge-
nerator fest miteinander verbunden sind, wobei der Generator wenigstens
einen Rotor, wenigstens einen Stator und ein den Rotor und Stator umfas-
sendes Generatorgehiuse umfasst, wobei das Getriebe eine Abtriebsstufe,
ecine Antriebsstufe und ein die Antriebsstufe und die Abtriebsstufe umfas-
sendes Getriebgehiuse aufweist, wobei die Antriebsstufe ein Antriebshohl-
rad mit Stirnseite, welches im Getriebegeh#use gelagert ist, wenigstens ein
Antriebsplanetenrad, welches im Getriebegehduse mittels eines flexiblen
Lagersystems gelagert ist, und eine Antriebshohlsonne umfasst, wobei die
Abtriebsstufe ein Abtriebshohlrad, welches mit der Antriebshohlsonne
drehfést verbunden ist, wenigstens ein Abtriebsplanetenrad, welches in der
Stirnseite des Antriebshohlrades mittels eines flexiblen Lagersystems ge-
lagert ist, und eine Abtriebssonne, die drehfest mit der abtreibenden Welle
des Getriebes verbunden ist, umfasst, wobei die abtreibende Welle am Ge-

triebegehiuse bzw. am Geratorgehiuse gelagert ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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[02] Bei Windkraftanlagen wird der Antriebsstrang bestehend aus Rotor-
blittern, Nabe, Welle und Getriebe mit Drei- bzw. Vierpunktlagerungen
versehen. Bei der Dreipunktlagerung werden die Welle und das Getriebe-
gehiuse an zwei Seiten mit Lagern versehen. Bei Vierpunktlagern wird die

Welle mit einem zusitzlichen Lager versehen.

[03] Insbesondere Windkraftanlagen mit groBen Rotordurchmessern, und
somit auch der Antriebsstrang, werden durch unterschiedlichste Umwelt-
bedingungen, wie turbulente Winde oder auch inhomogene Belastungen
der Rotorblitter, stark beansprucht (siehe z. B. Windkraftanlagen; 4. Auf-
lage; von Gasch/Twele; Kapitel 4.3). Dies fiihrt dazu, dass die Lagerung
des Antriebsstrangs starken Belastungen ausgesetzt ist. Insbesondere iiber
die Welle, welche beispielsweise in das Getriebe und/oder in einen Gene-
rator fiihrt, werden das Getriebe und/oder der Generator mechanisch bzw.
elektrisch durch Abweichungen vom Gleichlaufverhalten des Rotors be-

lastet.

[04] Aufgabe der Erfindung ist es den Stand der Technik zu verbessern.

[05] Die Aufgabe wird geldst durch eine Leistungseinheit zur Erzeugung
elektrischer Energie aus mechanischer Energie bei einer Windkraftanlage
umfassend ein Getriebe und einen Generator, wobei das Getriebe und der
Generator fest miteinander verbunden sind, wobei der Generator wenigs-

tens einen Rotor, wenigstens einen Stator und ein den Rotor und Stator

PCT/DE2008/001592
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umfassendes Generatorgehiuse umfasst, wobei das Getriebe eine Abtriebs-
stufe, eine Antriebsstufe und ein die Antriebsstufe und die Abtriebsstufe
umfassendes Getriebgehiuse aufweist, wobei die Antriebsstufe ein An-
triebshohlrad mit Stirnseite, welches im Getriebegeh#use gelagert ist, we-
nigstens ein Antriebsplanetenrad, welches im Getriebegehduse mittels ei-
nes flexiblen Lagersystems gelagert ist, und eine Antriebshohlsonne um-
fasst, wobei die Abtriebsstufe ein Abtriebshohlrad, welches mit der An-
triebshohlsonne drehfest verbunden ist, wenigstens ein Abtriebsplaneten-
rad, welches in der Stirnseite des Antriebshohlrades mittels eines flexiblen
Lagersystems gelagert ist, und eine Abtriebssonne, die drehfest mit der ab-
treibenden Welle des Getriebes verbunden iét, umfasst, wobei die abtrei-

bende Welle am Getriebegehiuse bzw. am Geratorgehiuse gelagert ist.

[06] Als flexibles Lagersystem sind insbesondere Lagersysteme umfasst,
wie sie in DE 102004023151 beschrieben sind, dessen diesbeziiglicher In-
halt Bestandteil dieser Schrift ist. Solche flexiblen Lagersysteme sind ins-
besondere als FlexPin (TM) Lagerung bekannt und erwerbbar. Bei dem
flexiblen Lagersystem werden insbesondere Seitenkrifte durch eine im
Wesentlichen achsparallele Verschiebung des éuf dem Lager aufgebrach-
ten Rads ausgeglichen. Dies fiihrt dazu, dass ein System von mit flexiblen
Lagern gelagerter Rider eines Getriebes Belastungskrifte, welche bei-
spielsweise durch Antriebswellen in das Getriebe Ubertragen werden, so
ausgleicht, dass eine gleichmiBige Belastung der Rider des Getriebes er-

reicht wird.

PCT/DE2008/001592
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[07] Die feste Verbindung zwischen Getriebe und Generator kann da-
durch erfolgen, dass das Generatorgehiuse an das Getriebegehduse ange-
flanscht wird. Somit bilden die aneinander geflanschten Gehduse von Ge-
nerator und Getriebe ein Geh#use fiir die Leistungseinheit. Durch das An-
flanschen konnen Generatorgehiuse und Getriebegehiuse zu Wartungs-

zwecken voneinander gelost und wieder zusammengefiigt werden.

[08] Weiterhin kann an die Stirnseite des Antriebshohlrads eine Nabe an-
geflanscht sein, wobei die Nabe ein, zwei oder mehr Rotorbliitter aufneh-
men kann, wobei bevorzugter Weise drei Rotorblitter verwendet werden.
Trifft nun der Wind auf die Rotorblitter kann die Nabe und somit das An-
triebshohlrad iiber die Rotorblitter in Rotation versetzt werden. Somit hat

das Antﬂebshohlrad auch die Funktion einer Antriebswelle.

[09] Das Antriebshohlrad kann in die Antriebsplaneten so eingreifen,
dass die Rotationenergie an die Antriebsplaneten zumindest teilweise iiber-
tragen wird. Diese Antriebsplaneten konnen mit dem flexiblen Lagersys-
tem gelagert werden, wobei die flexiblen Lagersysteme fest mit dem Ge-
hiuse der Leistungseinheit verbunden sind. Im Gegensatz dazu konnen die
flexiblen Lager fiir die Abtriebsplaneten der Abtriebsstufe so ausgestaltet
sein, dass diese nicht statisch am Gehiuse der Leistungseinheit angebracht
sind, sondern mit der Antriebswelle rotieren. Dabei kann die Stirnseite des
Antriebshohlrads sowohl als Bestandteil des Antriebshohlrads ausgefiihrt

sein als auch indirekt iiber die Nabe oder mit sonstigen mit der Antriebs-

PCT/DE2008/001592
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hohlwelle rotierenden Teilen fest verbunden bzw. an diesen angeflanscht

sein.

[10] Insbesondere kann durch die kombinierte Rotationsenergieiibertra-
gung, welche zum einen durch das Antriebshohlrad auf die Antriebsplane-
ten und zum anderen durch die Rotation der Abtriebsplaneten mit dem An-
triebshohlrad erfolgt, die Leistung auf die Abtriebsstufe und die Antriebs-
stufe verteilt werden. In einer besonderen Ausfithrungsform betrdgt die
Verteilung 6:4, wobei dieses Verhiltnis insbesondere durch die Anzahl
von Antriebsplaneten zu Abtriebsplaneten bzw. der Verhéltnisse der Zihne
erfolgen kann. Nach der Ubertragung kann die Energie, welche an die Ab-
triebsstufe iibertragen wurde, iiber die Antriebshohlsonne an die Abtriebs-
stufe tibertragen werden. Dies kann in einer &uferst bevorzugten Ausfiih-
rungsform dadurch erfolgen, dass die Antriebshohlsonne einstiickig als
Abtriebshohlrad ausgestaltet ist und das Abtriebshohlrad tiber die Ab-
triebsplaneten und Abtriebshohlsonne die Energie an die abtreibende Wel-

le tibertrégt.

[11] Insbesondere kann die flexible Lagerung der Planetentréger im Ge-
hiuse und in der Stirnseite mit der separaten Lagerung der abtreibenden
Welle im Geh#use zur Entkopplung von Antriebshohlwelle und abtreiben-
der Welle fithren.

PCT/DE2008/001592
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[12] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform sind Getriebe und
Generator so ausgelegt, dass die abtreibende Welle mit 250 bis 350 Um-

drehungen pro Minute rotiert.

[13] In einer duBerst bevorzugten Ausfithrungsform kann der Generator

als Doppelstator und Monorotor ausgefiihrt sein.

[14] In einer weiteren dufBerst bevorzugten Ausfithrungsform konnen die
flexiblen Lagersysteme in separaten Planetentrdgern gelagert sein. Diese
Planetentriger konnen sowohl fiir die Antriebsplaneten als auch fiir die
Abtriebsplaneten eingesetzt werden. Dadurch kénnen in vorteilhafter Wei-
se die flexiblen Lagersysteme an dem Planetentréger angebracht werden,
wobei der Planetentriger selbst wiederum an die Stirnseite des Antrieb-
hohlrads bzw. an das Geh#use anflanschbar ist. Dies kann zu einer leichte-

ren Wartung und Ersetzbarkeit fiihren.

[15] In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform kann die Abtriebs-
sonne an die abtreibende Welle drehfest angeflanscht sein. Wobei die Zih-
ne der Abtriebssonne in die Zzhne der Abtriebsplanetenrider eingreifen.
Durch die Rotation des Antriebshohlrades werden die Abtriebsplaneten
und somit die abtreibende Welle in Rotation versetzt. Dabei kann in einer
bevorzugten Ausfithrungsform die abtreibende Welle im Wesentlichen um
die Rotationsachse der Antriebshohlwelle, welche somit auch die Rotati-

onsache des Nabe/ Rotorblittersystems ist, rotieren. Dies kann insbesonde-
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re durch die Lagerung der abtreibenden Welle am Generatorgehduse bzw.

Getriebegehiuse erreicht werden.

[16] In einer duBerst bevorzugten Ausfithrungsform kann an die abtrei-
bende Welle der Rotor des Generators angeflanscht sein. Dabei kann ins-
besondere eine gleichmiBige Rotation des Rotors erlangt werden, damit
die Luftspalte zwischen den Magneten minimal auslegbar sind. Insbeson-

dere konnen die Luftspalte zwischen 2 und 6mm betragen.

[17] In einer weiteren Ausfiihrungsform kann die Anzahl der Antriebs-
planetenréider und/oder der Abtriebsplanetenrdder zwischen drei und zehn

liegen.

[18] Im Folgenden wird ein Ausfithrungsbeispiel anhand der Figuren er-

l3utert. Dabei stellt

Figur 1,3 eine Leistungseinheit mit einem Getriebe und einem Generator

und

Figur 2 die flexible Lagerung mittels FlexPin (TM) dar.

[19] In Figur 1 ist die Leistungseinheit, aufweisend ein Getriebe und ei-
nen Generator, in einem Schnitt dargestellt. Die Rotationsachse 100 teilt
die Leistungseinheit symmetrisch, so dass die Betrachtung einer Hilfte

ausreicht, wobei zur Verdeutlichung auch die zweite Hilfte (unterhalb der
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Rotationsachse 100) dargestellt ist. Die Nabe 101 nimmt drei Rotorbldtter
(hier nicht dargestellt) auf. Wind, der auf die Rotorblitter trifft, versetzt die
Nabe 101 in Rotation. Diese Rotation versetzt das Antriebshohlrad 103 mit
ausgefiihrter Stirnseite in Rotation. Dieses Antriebshohlrad 103 ist iiber die
Lager 105 im Getriebegehduse 107 gelagert. Die Zidhne des Antriebshohl-
rads 103 greifen in die Zdhne der Antriebsplanetenridder 110 so ein, dass
diese zumindest einen Teil der Rotationsenergie des Antriebshohirads 103
an die Antriebsplaneten 110 ibertragen. Ein weiterer Teil der Rotations-
energie des Antriebshohlrads 103 wird iiber die in der Stirnseite des An-

triebshohlrads 103 gelagerten Abtriebsplaneten 111 tibertragen.

[20] Die Zusammenfiihrung der aufgeteilten Energie erfolgt tiber die An-
triebshohlsonne 115, welche zugleich als Abtriebshohlrad 115 ausgestaltet
ist, wobei die Antriebshohlsonne 115 durch die Antriebsplanetenrdder 110
einen Teil der Rotationsenergie durch Eingreifen der Zdhne der Antriebs-
planetenrider 110 in die Zdhne der Antriebshohlsonne 115 iibertrigt. Die
so in Rotation versetzt Antriebshohlsonne 115 iibertréigt ihrerseits diese
Energie durch die Funktion als Abtriebshohlrad 115 an die Abtriebsplane-

tenrdder 111.

[21] Die Zihne der Abtriebsplanetenrdder 111 greifen in die Zihne der
Abtriebssonne 113, welche auf die abtreibende Welle 117 geflanscht ist,
ein und iibertragen so die Rotationsenergie auf die abtreibende Welle 117.

Auf die abtreibende Welle 117 ist der Rotor 131 des Generators mittels
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Spannwerkzeug 133 geflanscht. Auf bzw. in dem Rotor 131 des Genera-
tors sind Permanentmagnete 135 angebracht, welche bei der Rotation des

Rotors 131 in den Spulen 129 des Generators eine Spannung induzieren.

[22] Weiterhin zeigt Figur 1, dass das Getriebegehéduse 107 und das Ge-
neratorgehiuse 127 iiber eine Verbindungsplatte 123 aneinander geflanscht
sind und somit ein Leistungseinheitsgehéuse bilden. Durch dieses Anflan-

schen ist das Leistungseinheitsgehiuse biege- und verwindungssteif.

[23] In Figur 2 ist das flexible Lagersystem dargestellt. Dabei ist 204 der
Planetentriger (in Figur 1 kann dies 135 bzw. 130 sein), in dem der Lager-
bolzen 203 gelagert ist. Am Ende des Lagerbolzens 203 ist dieser verdickt.
Uber diese Verdickung 202 ist eine Hiilse 201 gepresst. Die Hiilse 201 ragt
{iber den verdickten Teil in Richtung Planetentréiger 204 hinaus, so dass
ein Raum zwischen Hiilse 201 und Lagerbolzen 203 entsteht. Auf die Hiil-
se 201 ist beispielsweise ein Kugellager (hier nicht dargestellt) und auf
diesem das Planetenrad 111/110 mit entsprechenden Zihnen 205 aufge-
bracht. Dabei ist die Breite des Planetenrads so ausgelegt, dass der Raum
zwischen Hiilse 201 und Lagerbolzen 203 nicht iiberschritten wird. Somit
fithren Krifte, welche senkrecht zur Rotationsachse 200 am Planetenrad
111/110 auftreten im Wesentlichen zu einer Parallelverschiebung des Pla-
netenrads 111/110. Somit werden inhomogene Belastungen der Zdhne 205

und daraus resultierende Schéden verringert.

PCT/DE2008/001592
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[24] In Figur 1 ist die ,,quasi® Entkopplung der abtreibenden Welle 117
von der Antriebshohlwelle 103 dargestellt. Uber die in der Nabe 101 ange-
brachten Rotorblitter konnen Kriifte auftreten, die senkrecht zur Rotati-
onsachse 100 auftreten. Diese Krifte werden durch die Lager 105 und die
flexiblen Lagerungssysteme 109/119, welche die ,,Storkréfte” in eine Pa-
rallelverschiebung der Planetenréider umsetzen, kompensiert. Insbesondere
wird eine Seite der abtreibenden Welle 117 durch die flexiblen Lagersys-
teme 109 mit den entsprechenden Planetenrider 111 frei gelagert. Durch
die flexiblen Lagersysteme 109 werden die Krifte, die auf die abtreibende
Welle 117 wirken, reduziert. Auf der anderen Seite der abtreibenden Welle
117 kann die abtreibende Welle 117 in einem Lager 121 und/oder in einem
weiteren Lager 122 gelagert sein, wobei diese Lager 121/122 am Getriebe-
gehiuse 107 und/oder am Generatorgehduse 127 angebracht sein konnen.
Insbesondere konnen Lager 121 vor und nach dem Rotor 131 des Genera-
tors angebracht sein. Dadurch wird die Auslenkung des Rotors 131 und
entsprechend die vertikale Auslenkung der Permanentmagneten 135 einge-

schrinkt.

[25] Mit der hier dargestellten Ausfiihrungsform wird Getriebe und Ge-
nerator zu einer Einheit. An den Rotorblittern auftretende Krifte werden
iiber das Gehiuse der Leistungseinheit und dem dazugehorigen ,elasti-
schen® Halter, welcher Kriifte in Form von ,elastischer® Verformung auf-

nimmt, an den Turm und somit an das Fundament abgegeben.

PCT/DE2008/001592
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[26] Ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel ist in Figur 3 dargestellt. Die Be-
zeichnungen und Funktionen gelten entsprechend den vorherigen Figuren.
Wobei hier die weitere Lagerung der Welle 117 mittels des Lagers 122 im

Wesentlichen entfillt und somit auf einer ,.festen“ Lagerung basiert.

[27] In dem Ausfiihrungsbeispiel in Figur 3 ist eine Leistungseinheit zur
Erzeugung elektrischer Energie aus mechanischer Energie bei einer Wind-
kraftanlage umfassend ein Getriebe und einen Generator dargestellt. Dabei
umfasst das Getriebe eine Antriebs- und eine Abtriebsstufe, wobei die Ab-
triebsstufe die Leistung an die abtreibende Welle 117 iibertréigt. Im hier
vorliegenden Beispiel ist die Welle 117 durch das flexible Lagersystem
109 gelagert. Aber es konnen auch sdmtliche weiteren Lagerungsmdoglich-
keiten, wie eine feste Lagerung eingesetzt werden, wobei dieser Lagerung
gemein sein kann, dass sie getriebeseitig erfolgt. Weiterhin ist die Welle

117 nur noch an einer weiteren Stelle gelagert (mittels Lager 121).

[28] In einer Ausgestaltungsform kann die Lagerung 121 zwischen den
angeflanschten Rotor 131 des Generators und der getriebeseitigen Lage-
rung erfolgen. Dadurch kann vorteilhafter Weise der Materialeinsatz fiir

die Welle 117 reduziert werden.

[29] In einer weiteren Ausgestaltungsform erfolgt die weitere Lagerung

generatorseitig (siche Figur 1 Lager 122 ohne die Lagerung 121).
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[30] In einer weiteren Ausgestaltung erfolgt die weitere Lagerung 121
ortsnah zum angeflanschten Generatorrotor 131, wodurch das Spiel des
Rotors 131 verringerbar ist. Dadurch kann vorteilhafter Weise der Zwi-
schenraum zwischen Permanentmagnet 135 und Spule 129 klein gehalten

werden.

[31] In einer weiteren Ausgestaltungsform konnen Getriebegehiuse 107
und Generatorgehiuse 127 eine 1osbare Verbindung auspragen, wodurch
diese eine gemeinsame Leistungseinheit ausbilden. Dadurch kann die Leis-
tungseinheit verwindungssteif ausgestaltet werden. Die Leistungseinheit

kann weitere Bauteile insbesondere eine Verbindungsplatte 123 umfassen.
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Patentanspriiche:

Leistungseinheit zur Erzeugung elektrischer Energie aus mechani-
scher Energie bei einer Windkraftanlage umfassend ein Getriebe und
einen Generator, wobei das Getriebe und der Generator fest mitein-
ander verbunden sind, wobei der Generator wenigstens einen Rotor
(131), wenigstens einen Stator (129) und ein den Rotor (131) und
Stator (129) umfassendes Generatorgehduse (127) umfasst, wobei
das Getriebe eine Abtriebsstufe, eine Antriebsstufe und ein die An-
tricbsstufe und die Abtriebsstufe umfassendes Getriebegehduse
(107) aufweist, wobei die Antriebsstufe ein Antriebshohlrad (103)
mit Stirnseite, welches im Getriebegehiuse (107) gelagert ist und im
Wesentlichen um eine Rotationsachse (100) rotiert, wenigstens ein
Antriebsplanetenrad (110), welches im Getriebegehduse (107) mit-
tels eines flexiblen Lagersystems (119) gelagert ist, und eine An-
tricbshohlsonne (115) umfasst, wobei die Abtriebsstufe ein Ab-
triebshohlrad (115), Welches mit der Antriebshohlsonne (115) dreh-
fest verbunden ist, wenigstens ein Abtriebsplanetenrad (111), wel-
ches in der Stirnseite des Antriebshohlrades (103) mittels eines fle-
xiblen Lagersystems (109) gelagert ist, und eine Abtriebssonne
(113), die mit der abtreibenden Welle (117) des Getriebes verbunden
ist, umfasst, wobei die abtreibende Welle (117) am Getriebegehiuse
(107) und/oder am Geratorgehduse (127) gelagert ist.
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Leistungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbindung des Getriebes mit dem Generator dadurch realisiert
ist, dass das Getriebegehiuse (107) an das Generatorgehtuse (127)

angeflanscht ist.

Leistungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Generator zwei oder mehr Statoren

(129) aufweist.

Leistungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Abtriebsplanetenrad (111) mittels
des flexiblen Lagersystems (109) in einem Abtriebsplanetentriger
(130) gelagert ist und dieser Abtriebsplanetentrager (130) an der
Stirnseite des Antriebshohlrades (103) angeflanscht ist.

Leistungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Antriebsplanetenrad (110) mittels
des flexiblen Lagersystems (119) in einem Antriebsplanetentriger
(135) gelagert ist und dieser Antriebsplanetentrager (135) an das Ge-
triebegehiuse (107) angeflanscht ist.

Leistungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abtriebssonne (113) an die abtrei-

bende Welle (117) angeflanscht ist.

PCT/DE2008/001592



10

15

WO 2009/043330

10.

15

Leistungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Rotor (131) des Generators an die

abtreibende Welle (117) angeflanscht ist.

Leistungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Anzahl der Antriebsplanetenréder
(110) und/oder der Abtriebsplanetenréder (111) zwischen drei und

zehn liegt.

Leistungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die abtreibende Welle (117) im We-
sentlichen um die Rotationsachse (100) des Antriebshohlrads (103)

rotiert.

Leistungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Getriebe drei, vier oder mehr Stu-

fen mit entsprechender Leistungsaufteilung aufweist.
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