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Domaine technique

L’invention a trait au domaine de la signalisation lumineuse pour véhicule au-
tomobile.

Technique antérieure

Dans le domaine de la signalisation lumineuse pour véhicule automobile, il est ac-
tuellement connu d’afficher des pictogrammes lumineux au moyen de divers imageurs
lumineux, comme notamment des écrans a cristaux liquides nécessitant un rétroé-
clairage ou encore des microsystemes €lectromécaniques optiques, couramment
désignés MEMS (acronyme de « micro electro mechanic system »), nécessitant
également une source lumineuse. Ces imageurs lumineux, potentiellement tres per-
formants, sont cependant cofiteux et surdimensionnés d’un point de vue résolution pour
I’affichage de pictogrammes, habituellement de forme simple et aisément recon-
naissable, sur et en particulier a ’arrieére d’un véhicule automobile.

Le document de brevet publi€ FR 3 077 117 Al a trait a un module de signalisation
lumineuse pour véhicule automobile, comprenant un imageur a cristaux liquides.

Le document de brevet publi€¢ WO 2011/092121 A1 a trait a un module de signa-
lisateur lumineuse pour véhicule automobile, comprenant une source de lumicre
surfacique du type OLED (acronyme de « organic light-emitting diode ») et une
lentille de projection. Un affichage de pictogramme ne semble pas prévu.

Le document de brevet publi€¢ FR 3 048 059 A1 a trait a un module de signalisation
lumineuse pour véhicule automobile, comprenant une matrice de sources lumineuse et
une lentille de projection. Un affichage de pictogramme ne semble pas prévu.

Le document de brevet publi€¢ US 4,740,780 a trait a un dispositif d’affichage téte
haute, comprenant une source lumineuse du type matricielle, en 1’occurrence une
matrice de 64 par 64 points lumineux du type diode a €lectroluminescence, et une
lentille convergente, la matrice lumineuse étant disposée entre le foyer et la face
d’entrée de la lentille de manicre a projeter une image agrandie de la matrice
lumineuse. Ce dispositif est cependant spécifiquement congu pour un affichage téte-
haute destiné a €tre disposé dans un tableau bord en vue de projeter des images lu-

mineuses vers le pare-brise.
Exposé de l'invention

L’invention a pour objectif de pallier au moins un des problemes de 1’état de la

technique susmentionné. Plus particulicrement, 1’invention a pour objectif de proposer
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un module lumineux pour véhicule automobile, apte a projeter des images lumineuses
contenant notamment des pictogrammes et qui soit économique d’un point de vue cofit
de fabrication et/ou cofit d’utilisation.

L’invention a pour objet un module lumineux pour véhicule automobile, comprenant
un dispositif optique de projection avec un foyer, une face d’entrée et une face de
sortie ; un imageur formant une matrice de sources lumineuses, disposé entre le foyer
et la face d’entrée de manicre a ce que le dispositif optique puisse projeter une image
agrandie dudit imageur ; remarquable en ce que I’imageur présente une largeur 1 et une
hauteur h, la face d’entrée et/ou la face de sortie présentent une largeur L et une
hauteur H, o L>1, H>h, et L-1>H-h, de manicre a ce que le module lumineux présente
un champ de vue horizontal supérieur a un champ de vue vertical, lorsque ledit module
lumineux est orienté en position de montage sur le véhicule automobile.

Par imageur formant une matrice de sources lumineuses, on entend une matrice de
sources lumineuses dont les sources lumineuses peuvent étre commandées de manicre
individuelle ou en groupes, de maniere a former, de maniere sélective, différentes
images lumineuses. Les sources lumineuses peuvent notamment étre des diodes a élec-
troluminescence (LED pour « Light Emitting Diode »), notamment du type
« miniLED » dont la dimension est comprise entre 100 et 300um, ou du type
« MicroLED » dont la dimension est inférieure a 100um. Les sources lumineuses
peuvent étre disposées sur une platine du type a circuit imprimé (PCB pour « Printed
Circuit Board ») ou du type monolithique ot les sources lumineuses sont épitaxiées sur
un substrat. L’ imageur peut également €tre un afficheur notamment du type
« MicroLED » sur un semiconducteur du type « CMOS », acronyme de
« Complementary Metal Oxide Semiconductor ».

Par champ de vue on entend un champ dans lequel I’image de 1I’imageur peut étre
observée par un observateur situé du c6té de la projection.

Selon un mode avantageux de 1’invention, L-1>ne(H-h), ou n=2, préférentiellement
n=3, plus préférentiellement n=5.

Selon un mode avantageux de I’invention, I’'imageur comprend un centre dans une
direction verticale et le dispositif optique de projection comprend un axe optique, ledit
centre étant décalé verticalement, préférentiellement vers le bas, par rapport audit axe
optique, lorsque le module lumineux est orienté dans la position de montage.

Selon un mode avantageux de I’invention, une projection de 1’imageur sur la face
d’entrée, suivant un axe optique du dispositif de projection, est totalement incluse dans
ladite face d’entrée, lorsque le module lumineux est orienté dans la position de
montage.

Selon un mode avantageux de I’invention, I’imageur est disposé entre le foyer et la

face d’entrée de manicre a obtenir un taux d’agrandissement de 1’image projetée
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compris entre 1.5 et 2.5.
Selon un mode avantageux de ’invention, le dispositif optique de projection présente

une puissance optique horizontale Ph et une puissance optique verticale Pv, o Ph<Pyv,
lorsque le module lumineux est orienté dans la position de montage.

Par puissance optique, on entend la vergence du dispositif optique de projection, cor-
respondant a I’inverse de la distance focale.

Selon un mode avantageux de ’invention, le dispositif optique de projection présente
un grandissement horizontal Gh et un grandissement vertical Gv, ot Gh#Gv, préféren-
tiellement Gh<Gyv, lorsque le module lumineux est orienté dans la position de montage.

Par grandissement, on entend un rapport de grandeur d’un objet a son image au
travers du dispositif optique de projection, la grandeur étant en I’occurrence considérée
perpendiculairement a I’axe optique du dispositif optique de projection. Par exemple,
si I’image est deux fois plus étendue que 1’objet, le grandissement vaut deux.

Selon un mode avantageux de ’invention, le dispositif optique de projection est une
lentille, préférentiellement comprenant un traitement anti-reflet sur la face d’entrée et/
ou sur la face de sortie.

Selon un mode avantageux de ’invention, la lentille s’étend horizontalement sur au
moins 80% de la largeur L avec une section transversale constante.

L’invention a également pour objet un dispositif lumineux comprenant un boiter, une
glace de fermeture du boitier, et un module lumineux logé dans le boitier, dans lequel
le module lumineux est selon 1’invention, le dispositif optique de projection étant une
lentille formée directement sur une face intérieure de la glace de fermeture.

Les mesures de 1’invention sont avantageuses en ce qu’elles permettent de réaliser un
agrandissement de 1’imageur tout en optimisant la luminance dans les champs de vue
horizontale et vertical requis pour un dispositif de signalisation lumineuse sur un

véhicule automobile.

Breve description des dessins

[Fig.1] est une vue du haut d’un véhicule automobile, illustrant le champ de vue ho-
rizontal que doit assurer un feu arriere ;

[Fig.2] est une vue de coté d’un véhicule automobile, illustrant le champ de vue
vertical que doit assurer le feu arriere ;

[Fig.3] est une représentation schématique de c6té d’un module lumineux selon un
premier mode de réalisation de 1’invention.

[Fig.4] est une vue arricre de I’imageur et de la lentille du module lumineux de la
[Fig.3].

[Fig.5] est une représentation schématique de coté de deux variantes du module

lumineux de la [Fig.3], correspondant a différents taux de grandissement.
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[Fig.6] est une représentation schématique de c6té d’une autre variante du module

lumineux de la [Fig.3].
[Fig.7] est une représentation en perspective d’un module lumineux selon un

deuxieme mode de réalisation de I’invention.
[Fig.8] est une représentation en perspective d’une glace de dispositif lumineux selon

I’invention, sur laquelle la lentille de projection est directement formée.

Description détaillée

Dans la description qui va suivre, les notions « horizontal(e)(s) », « vertical(e)(s) »,

« inférieur(e)(s) » et « supérieur(e)(s) » sont a comprendre lorsque le module lumineux
est orienté suivant une position normale et opérationnelle telle que sur le véhicule au-
tomobile auquel il est destiné. Cette orientation correspond a celle sur les figures 1 a 8.
On notera que la largeur est mesurée horizontalement et la hauteur verticalement.

La [Fig.1] est une représentation, en vue du haut, d’un véhicule automobile 2 équipé
d’un dispositif lumineux formant un feu arriere 4, en 1’occurrence un feu arricre
gauche, susceptible d’€tre observé et correctement pergu par des automobilistes
suiveurs situés a I’arriere. En 1’occurrence, le véhicule 4 évolue sur une bande centrale
de circulation alors que les deux véhicules automobiles suiveurs évoluent chacun sur
une bande de circulation située latéralement a la bande de circulation dite centrale.
Chacun des deux automobilistes situés respectivement dans chacun des véhicules au-
tomobiles suiveurs, qu’il soit conducteur d’un véhicule avec conduite a gauche ou
conduite a droite, doit pouvoir correctement percevoir le signal lumineux du feu arriere
4 a partir d’une certaine distance. Le feu arriere 4 présente un axe optique 6 qui est
parallele a I’axe longitudinal du véhicule 2. On peut observer que le champ de vue du
feu arriere 4 s’étend horizontalement de part et d’autre de 1’axe optique 6, et de
maniere symétrique. Le champ de vue s’étend ainsi horizontalement approxima-
tivement de 4+/- o par rapport a I’axe optique 6, en I’occurrence de +/- 40° par rapport
audit axe. Il s’agit 1a d’un champ de vue minimum souhaitable, notamment en
cohérence avec la réglementation relative aux véhicules automobiles. 11 est notamment
supérieur a I’extension horizontale des grilles photométriques définies par cette régle-
mentation, qui est généralement de +/- 20°.

La [Fig.2] est une représentation, en vue de c6té, du véhicule 4 de la [Fig.1]. On peut
observer la présence d’un automobiliste suiveur, pouvant correspondre a I’un des deux
véhicules automobiles suiveurs de la [Fig.1]. Le véhicule suiveur pourrait également
évoluer sur la méme bande que le véhicule automobile 2 équipé du dispositif lumineux
du présent expos€. En fonction de la hauteur a laquelle 1’automobiliste suiveur est,
notamment en fonction du type de véhicule, et la distance a laquelle il est, il doit

pouvoir correctement percevoir le signal lumineux du feu arriere 4. On peut observer
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que le champ de vue du feu arriere 4 s’étend verticalement de part et d’autre de I’axe
optique 6, et de manicre asymétrique, a savoir de +f3 vers le haut et de -y vers le bas.
Cette dissymétrie est li€e au fait que la plage de position verticale possible pour
I’automobiliste suiveur n’est pas centrée sur 1’axe optique 6 du feu arriere, mais bien
décalée vers le haut. En I’occurrence, le champ de vue s’étend verticalement de -y=10°
a +[3=20° par rapport a I’axe optique 6. Ce champ de vue vertical est - en outre -
cohérent avec la réglementation relative aux véhicules automobiles lorsque la hauteur
de montage du systeme de signalisation est relativement peu élevée. En effet,
I’extension verticale des grilles photométriques définies par cette réglementation est
généralement de +/- 10°

Ce qui précede illustre les contraintes réglementaires d’un dispositif lumineux, en
I’occurrence d’un feu arriere, de véhicule automobile et permet d’expliquer le sens et
I’intérét des mesures de I’invention.

La [Fig.3] est une vue schématique de c6t€ d’un module lumineux selon I’invention,
pouvant alors étre intégré dans le feu arriere 4 du véhicule automobile 2 illustré aux
figures 1 et 2.

Le module lumineux 8 comprend un imageur 10 formant une matrice 10.1 de sources
lumineuses, préférentiellement du type diode a électroluminescence (LED). Il s’agit
donc d’un imageur généralement plan et matriciel dont chaque pixel est lumineux.
Chacune des sources lumineuses ou pixel peut étre alimenté électriquement indivi-
duellement, notamment de maniere a produire une image lumineuse stylisée comme un
pictogramme, un symbole ou encore du texte. Il est toutefois entendu que I’'imageur 10
peut aussi former des images lumineuses plus basiques comme un rectangle ou un
carré, notamment pour assurer une ou plusieurs fonctions de signalisation lumineuse
classique comme une fonction stop, indicateurs de direction, lanterne, feu anti-
brouillard, feu de recul, etc. Le module lumineux comprend €galement un dispositif
optique de projection qui est en 1’occurrence concrétis€ par une lentille 12. Cette
derniere comprend, classiquement, une face d’entrée 12.1, une face de sortie 12.2 et un
foyer 12.3. 1l s’agit d’une lentille convergente qui peut notamment €tre du type plan-
convexe, biconvexe ou encore en forme de ménisque. L’imageur 10 est situé entre le
foyer 12.3 et la face d’entrée 12.1 de la lentille 12, en I’occurrence a distance dudit
foyer 12.3 et de ladite face d’entrée 12.1, de manicre a ce que la lentille 12 puisse
projeter une image agrandie de I’imageur 10. L’image agrandie virtuelle 10” est re-
présentée au foyer 12.3.

Le positionnement de I’imageur 10 entre la face d’entrée 12.1 de la lentille 12, en
I’occurrence a distance dudit foyer 12.3 et de ladite face d’entrée 12.1, est avantageux
en ce qu’il permet de projeter une image lumineuse avec une luminance donnée tout en

diminuant la taille, le cofit et la consommation €lectrique de I’imageur 10 en com-
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paraison avec une situation ot la lentille de projection serait absente et I’imageur aurait
la taille de I’'image lumineuse désirée. En effet, on comprend aisément que le fait
d’agrandir I’image lumineuse au moyen du dispositif optique de projection, étant en
I’occurrence une lentille 12, permet de réduire la taille et le colit de I’imageur. Le gain
en rendement énergétique s’explique en ce que la taille de I’image lumineuse formée a
travers de la lentille est plus grande que I’image de I’imageur, et en ce que la
luminance de I’image lumineuse, qui est précisément le flux de lumiere visible émis
par un ¢élément de surface de I’image dans une direction donnée, par unité de surface et
par unité d'angle solide, est inchangée lors de I’agrandissement optique par la lentille
12. Plus précisément, la luminance de I’'image est €gale a la luminance de I’imageur
lui-méme, abstraction faite des pertes lumineuses lors de la traversée du dispositif
optique, telles que par exemple les facteurs de réflexion de Fresnel aux interfaces, et
1’absorption du ou des matériaux composant le dispositif optique. Autrement dit, seules
ces pertes sont susceptibles de réduire la luminance de ’image. La face d’entrée 12.1
de la lentille €étant plus étendue que I’imageur 10, mais aussi plus étendue que I’image
lumineuse de I’imageur, aucun rayon issu du bord de I’imageur n’est occulté par le
bord de la lentille de telle sorte que 1’image est vue entierement par un observateur -
sans effet de vignettage. Ainsi, la puissance électrique consommée par I’imageur est
bien plus faible que la puissance consommée d’un imageur plus grand, ayant la taille
de I’image lumineuse désirée, et sans lentille de projection. Il est toutefois entendu que
ce qui vient d’€étre décrit s’applique pour une luminance dans des directions proches de
celle de I’axe optique, c’est-a-dire dans les champs de vue horizontal et vertical tels
que décrits ci-avant en relation avec les figures 1 et 2.

La [Fig.4] est une vue arricre de I’imageur et du dispositif optique de projection du
module lumineux de la [Fig.2], suivant la direction de I’axe optique.

La [Fig.4] illustre une dissymétrie entre I’imageur et le dispositif optique de
projection, étant en I’occurrence une lentille de projection, permettant d’optimiser la
luminance de I’image lumineuse dans les champs de vue horizontal et vertical décrit
ci-avant en relation avec les figures 1 et 2.

On observe en effet que la lentille de projection 12 est davantage étendue horizon-
talement que verticalement par rapport a I’imageur 10. La raison est de pouvoir capter
davantage de rayons lumineux divergents horizontalement et ainsi assurer une
luminance suffisante dans le champ de vue horizontal plus grand que le champ de vue
vertical.

A la [Fig.4], I’'imageur 10 et la lentille de projection 12 sont rectangulaires, étant
entendu que d’autres formes sont envisageables. L’imageur 10 présente une largeur 1 et
une hauteur h, et la lentille de projection, du moins sa face d’entrée et/ou sa face de

sortie, présente une largeur L et une hauteur H. Chacune de la largeur L et la hauteur H
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de la lentille de projection 12 est supérieur a la largeur 1 et la hauteur h de I’imageur
10, respectivement. Cependant, conformément ce qui précede, la largeur L est
davantage supérieure a la largeur 1 que la hauteur H est supérieure a la hauteur h, a
savoir L-1>H-h. Plus particulierement, cette dissymétrie peut étre exprimée par la
relation L-I>ne(H-h), ol n est supérieur ou égal a 1, plus particulierement supérieur ou
égal a 2, préférentiellement 3, et/ou inférieur ou égal a 5.

Toujours a la [Fig.4], on peut observer que I’imageur 10 peut étre décentré verti-
calement, en I’occurrence vers le bas, par rapport au dispositif optique de projection,
étant en I’occurrence une lentille de projection 12. Ce décentrage vertical vers le bas
s’explique par la dissymétrie du champ de vue vertical, telle qu’illustrée a la [Fig.2], a
savoir ou [3>y. Le décentrage vertical vers le bas de I’imageur 10 permet de récolter
davantage de rayons divergents vers le haut et ainsi d’assurer une luminance suffisante
dans vers haut suivant I’angle 3 a 1a [Fig.2]. Aussi, le centre de I’imageur est imagé
dans une direction qui relie le centre de I’imageur au centre optique de la lentille de
projection 12 (a savoir sa zone d’épaisseur maximale). Ainsi le centre est imagé vers le
haut et I’image globale est située sur un champ angulaire davantage vers le haut que
vers le bas, par rapport a un axe horizontal.

La [Fig.5] est une représentation schématique de coté de deux variantes du module
lumineux de la [Fig.3], correspondant a différents taux de grandissement.

En haut de la [Fig.5], on peut observer, en comparaison avec la [Fig.3], que
I’imageur 10 est plus proche du foyer 12.3 de la lentille de projection 12 que de la face
d’entrée 12.1 de ladite lentille de projection 12, ayant pour conséquence d’augmenter
le taux de grandissement entre I’imageur 10 et son image virtuelle 10’. Le taux de
grandissement peut ainsi étre supérieur a 2 des lors que la distance entre le foyer 12.3
et I’'imageur 10 est inférieure a la distance entre I’imageur 10 et la face d’entrée 12.1
de la lentille de projection. Un taux de grandissement particulierement élevé, par
exemple au-dela de 3, peut €tre intéressant mais présente toutefois pour limite que le
champ visuel, dans lequel I’image projetée est visible, se trouve réduit angulairement.

En bas de la [Fig.5], on peut observer I'inverse du haut de la [Fig.5], a savoir un taux
de grandissement inférieure a 2 des lors que I’'imageur 10 est plus proche de la face
d’entrée 12.1 de la lentille de projection que du foyer 12.3. Un taux de grandissement
bas limite les contraintes quant a I’extension angulaire du champ visuel dans lequel
I’image projetée est visible, mais réduit I’avantage économique de diminution de taille
de I’imageur.

Le taux de grandissement du module lumineux de 1’invention est avantageusement
compris entre 1.5 et 3, correspondant a un compromis entre réduction de cofit de fa-
brication et d’utilisation et performance optique.

La [Fig.6] est une représentation schématique de coté du module lumineux de la
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[Fig.3] illustrant le décentrage vers le bas de I’imageur par rapport a la lentille de
projection, tel que montré a la [Fig.4].

On peut en effet observer un décentrage vers le bas entre 1’axe optique 6 du module
lumineux, correspondant a 1’axe optique de la lentille de projection, et 1’axe central
10.3 de I’imageur 10. Comme déja mentionné en relation avec la [Fig.4], ce décentrage
vers le bas permet d’optimiser la luminance de I’image projetée dans le champ de vue
vertical asymétrique, a savoir davantage étendu vers le haut que vers le bas.

Il est a noter qu’indépendamment du décentrage vers le bas évoqué ci-avant, la
lentille de projection 12 peut étre tronquée a son bord inférieur, compte tenu de
I’étendue plus faible vers le bas du champ de vue. En effet, 'imageur 10 peut étre ver-
ticalement centré avec la lentille de projection, alors que celle-ci peut étre tronquée
dans sa partie basse et ainsi présenter un centrage apparent étant en réalité plutot un
décalage vertical résultant de bord inférieur tronqué de la lentille de projection. Un tel
agencement permet d’exploiter davantage de rayons divergents vers le haut pour la
luminance dans la partie supérieure du champ de vue vertical.

La [Fig.7] est une représentation en perspective d’un module lumineux selon un
deuxieme mode de réalisation de I’invention. Les numéros de référence du premier
mode de réalisation sont utilisés pour désigner les éléments identiques ou corres-
pondants du deuxieme mode de réalisation, ces numéros étant toutefois majorés de
100. 11 est par ailleurs fait référence a la description de ces €léments dans le cadre du
premier mode de réalisation.

Le module lumineux 108 de la [Fig.7] se distingue de celui du premier mode de réa-
lisation en ce que la lentille de projection 112 s’étend horizontalement avec une section
constante sur une majeure partie de cette étendue horizontale. Cela signifie que la
lentille de projection 112 en question présente une puissance optique horizontale Ph
nulle ou du moins tres faible. Le grandissement horizontal Gh est alors proche de 1.
L’image projetée a en conséquence une taille proche de celle de 1’objet, dans la
direction considérée. La notion de puissance optique correspond a la vergence ou
encore I'inverse de la distance focale, c¢’est-a-dire la distance entre le dispositif optique
de projection, en I’occurrence la lentille de projection, et le foyer. Le grandissement est
un rapport de grandeur d’un objet foyer a son image au travers du dispositif optique de
projection, la grandeur étant en 1’occurrence considérée perpendiculairement a 1’axe
optique du dispositif optique de projection. L’imageur 110 s’étend également et simi-
lairement horizontalement le long de la lentille de projection 112. La puissance optique
verticale Pv et/ou le grandissement vertical Gv de la lentille de projection 112
permettent ainsi d’assurer un grandissement vertical de I’image projetée alors qu’aucun
grandissement horizontal n’a lieu ou alors un grandissement horizontal sensiblement

plus réduit a lieu.
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Il est intéressant de prévoir Pv supérieur a Ph et/ou Gv supérieur a Gh, notamment
lorsque le dispositif lumineux et donc le dispositif optique de projection est sen-
siblement plus étendu horizontalement que verticalement. Dans une telle configuration,
une valeur Ph ou Gh proche de Pv ou Gv, respectivement, requerrait un dispositif
optique de projection complexe, comme par exemple une lentille particulierement
épaisse, et donc non seulement encombrante mais également cofiteuse.

Le module lumineux de la [Fig.7] peut €tre intéressant pour afficher des pic-
togrammes sous forme de texte ou du moins une ligne de caracteres ou signes.

La [Fig.8] est une représentation en perspective d’une glace de fermeture d’un boitier
(non représenté) destiné a recevoir un module lumineux selon I’invention, notamment
selon les deux modes de réalisation décrits ci-avant, sur laquelle la lentille de
projection est directement formée.

La glace 14 ou 114 forme de manicre connue et classique en soi une paroi
transparente ou translucide destinée a €tre fixée le long de sa périphérie au boitier (non
représenté) destiné a recevoir un module lumineux selon I’invention, notamment a des
fins de protection dudit module lumineux des intempéries et autres agressions du
monde extérieur. Elle est préférentiellement en matériau plastique, comme par exemple
en polycarbonate (PC) ou en polyméthacrylate de méthyle (PMMA), et par exemple
réalisée par moulage par injection. Elle comprend une face extérieure, destinée a étre a
I’extérieur du boitier, et une face intérieure, destinée a étre a I’'intérieure dudit boitier.
On peut observer que la lentille de projection 12 ou 112 est en contact avec la face in-
térieure de la glace 14 ou 114. La lentille de projection 12 ou 112 est avantageusement
réalisée en matériau plastique, comme par exemple en polycarbonate (PC) ou en poly-
méthacrylate de méthyle (PMMA), et par exemple réalisée par moulage par injection.
A cet effet, ’'une de la glace 14 ou 114 et de la lentille de projection 12 ou 112 est ini-
tialement réalisée par injection de matiere plastique dans un moule selon une premicre
configuration, et ensuite 1’autre de la glace 14 ou 114 et de la lentille de projection 12
ou 112 est réalisée par injection de matiere plastique dans le méme moule mais selon
une deuxieme configuration. La premiere configuration forme un volume cor-
respondant a celui de la glace 14 ou 114 et de 1a lentille de projection 12 ou 112 qui est
initialement formée, alors que la deuxi¢me configuration forme un volume plus grand
correspondant a celui de la glace 14 et de la lentille de projection 12 ou 112. La glace
14 ou 114 et la lentille de projection sont alors co-moulées. Il est toutefois entendu que
d’autres méthodes ou des variantes a la méthode décrite ci-avant sont envisageables.
Par exemple le moule peut comporter une seule cavité présentant la forme de la lentille
de projection 12 ou 112 combinée avec la forme de la glace 14 ou 114.

De maniere générale, la lentille de projection peut présenter un revétement anti-reflet

sur la face de sortie et/ou sur la face d’entrée. Le revétement anti-reflet sur la face de
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sortie est particulicrement intéressant en ce qu’il réduit la luminance de la lumiére ex-
térieure réfléchie vers un observateur et ainsi €vite une diminution de contraste entre
I’image lumineuse de I’imageur et la lumiere extérieure réfléchie. L application d’un
tel revétement anti-reflet est également avantageux sur la glace, en particulier sur la
face extérieure, pour les mémes raisons que pour la lentille de projection. Lorsque la
lentille de projection est formée directement sur la face intérieure de la glace, comme
illustré a la [Fig.8], il est entendu que le revétement anti-reflet s’applique alors sur la
face extérieure de la glace et/ou sur la face d’entrée de la lentille de projection. Le re-
vétement anti-reflet évoqué ci-avant est en soi bien connu de ’homme de métier.
Aussi de manicre générale, le dispositif optique de projection peut présenter une
puissance optique horizontale Ph et une puissance optique verticale Pv supérieure a la
puissance optique horizontale Ph. Similairement, le dispositif optique de projection
peut présenter un grandissement horizontal Gh et un grandissement vertical Gv
supérieur au grandissement horizontal Gh. La puissance optique et/ou le grandissement

peuvent varier dans des directions perpendiculaires a 1’axe optique.
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Revendications

Module lumineux (8 ; 108) pour véhicule automobile (2), comprenant :
- un dispositif optique de projection (12 ; 112) avec un foyer (12.3 ;
112.3), une face d’entrée (12.1 ; 112.1) et une face de sortie (12.2 ;
112.2);

- un imageur (10 ; 110) formant une matrice (10.1) de sources lu-
mineuses (10.2), disposé entre le foyer (12.3 ; 112.3) et la face d’entrée
(12.1 ; 112.1) de maniere a ce que le dispositif optique de projection
(12; 112) puisse projeter une image agrandie dudit imageur (10 ; 110) ;
caractérisé en ce que

I’imageur (10 ; 110) présente une largeur | et une hauteur h, la face
d’entrée (12.1 ; 112.1) et/ou la face de sortie (12.2 ; 112.2) présentent
une largeur L et une hauteur H, ou L>1, H>h, et L-I>H-h, de mani¢re a
ce que le module lumineux (8 ; 108) présente un champ de vue ho-
rizontal supérieur a un champ de vue vertical, lorsque ledit module
lumineux est orienté en position de montage sur le véhicule automobile
(2).

Module lumineux (8 ; 1108) selon la revendication 1, dans lequel L-
I>ne(H-h), out n=2, préférentiellement n=3, plus préférenticllement n=5.
Module lumineux (8 ; 108) selon I’une des revendications 1 et 2, dans
lequel I'imageur (10 ; 110) comprend un centre dans une direction
verticale et le dispositif optique de projection (12 ; 112) comprend un
axe optique (6 ; 106), ledit centre étant décalé vers le bas par rapport
audit axe optique (6 ; 106), lorsque le module lumineux (8 ; 108) est
orienté dans la position de montage.

Module lumineux (8 ; 108) selon I’une des revendications 1 a 3, dans
lequel une projection horizontale de I’'imageur (10 ; 110) sur la face
d’entrée (12.1 ; 112.1) est totalement incluse dans ladite face d’entrée,
lorsque le module lumineux (8 ; 108) est orienté dans la position de
montage.

Module lumineux (8 ; 108) selon I’une des revendications 1 a 4, dans
lequel I’'imageur (10 ; 110) est disposée entre le foyer (12.3; 112.3) et la
face d’entrée (12.1 ; 112.1) de maniere a obtenir un taux
d’agrandissement de I’image projetée compris entre 1.5 et 2.5.

Module lumineux (8 ; 108) selon I’une des revendications 1 a 5, dans
lequel le dispositif optique de projection (12 ; 112) présente une

puissance optique horizontale Ph et une puissance optique verticale Pv,
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ol Ph#Pv, préférenticllement Ph<Pv, lorsque le module lumineux (8 ;
108) est orienté dans la position de montage.

Module lumineux (8 ; 108) selon I’une des revendications 1 a 6, dans
lequel le dispositif optique de projection (12 ; 112) présente un gran-
dissement horizontal Gh et un grandissement vertical Gv, ou Gh#Gv,
préférentiellement Gh<Gv, lorsque le module lumineux (8 ; 108) est
orienté dans la position de montage.

Module lumineux (8 ; 108) selon I’une des revendications 1 a 7, dans
lequel le dispositif optique de projection (12 ; 112) est une lentille, pré-
férentiellement comprenant un traitement anti-reflet sur la face d’entrée
(12.1 ; 112.1) et/ou sur la face de sortie (12.2 ; 112.2).

Module lumineux (108) selon la revendication 8, dans lequel la lentille
(112) s’étend horizontalement sur au moins 80% de la largeur L avec
une section transversale constante.

Dispositif lumineux comprenant un boiter, une glace de fermeture (14 ;
114) du boitier et un module lumineux (8 ; 108) logé dans le boitier,
dans lequel le module lumineux (8 ; 108) est selon I’une des reven-
dications 1 a 9, et, le dispositif optique de projection €tant une lentille
(12 ; 112) formée directement sur une face intérieure de la glace de
fermeture (14 ; 114).
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[Fig. 1]

[Fig. 2]

[Fig. 3]

(323 17 X1
REBEDUD XD
L2 22 5 3 2% 34
SEBRERYRY
BEREHUS XD
HDEDEDERD R
F\Q@ﬁ&*ﬁﬂ@
T v

B
g

A
e

L
{




2/3

[Fig. 4]
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[Fig. 6]
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