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RESUMO

0 processo de pulverizag8o consiste em fazer

passar liquidos através de uma abertura com uma velocidade

.de corrente t%o baixa que o jacto liquido emergente desagre-

ga-se por si em gotas individuais. Por aplicag8o de uma ten-
s8o eléctrica ao jacto liquido pode-se produzir um cone de
pulverizac8o e estabilizar-se o tamanho das gotas. Na prati-
ca procede-se de forma a que o liquido se escoe através de
um grande ndmero de capilares ligados em paralelo em termos
eléctricos, que servem como elementos de pulverizacgdo. Deste
modo cada capilar esti envolvido por uma manga protectora
concéntrica que se encontra ao mesmo potencial eléctrico que
os capilares. Existe uma alta tens8o de 10 a 50 KV entre os’
capilares e a terra. O dispositivo completo pode ser cons-
trufdo como um aparelho portitil e compacto e revela-se atil
especialmente na agricultura para a pulverizag8o de formula-

¢8es aquosas de meios fitossanitéirios.




A presente inveng8o refere-se a um processo e
a um dispositivo para aplicagfio e distribuiglio de liquidos
condutores eléctricos com uma resist@ncia especifiba
(104 . m, especialmente de solugdes aquosas de meios fitos

sanitidrios.

A pulverizacgfo de liquidos, especialmente de
solugB8es ou dispersBes mediante a acg8o de campos eléctricos,
j& & conhecida em diversos campos da técnica. Citam-se como
exemplos o revestimento com vernizes na inddstria automobi-
1fstica, e a aplicag8o em grande superficie de meios fitossa-
nitérios na agricultura. Os preparados fitossanitirios sfo
pulverizados de maneira conhecida, como dispersles em 4gua,
na forma de suspensles ou emulsBes, mediante a utilizaglio de
pulverizadores ou polvilhadores rotativos, sobre as plantas
a tratar e deposita-se com resultados mais ou menos bons sobre
as folhas das plantas, principalmente sobre as faces superio-

res das folhas acessiveis.

A fim de que os meios fitossanitdrios possam
ser eficazes de forma 6ptima é todavia necessirio que também
a pigina inferior das folhas e as hastes sejam molhadas pelos
preparados pulverizados. Ao pulverizar-se ao ar livre fre-
quentemente uma parte da nuvem pulverizada é arrastada pelo
vento e depositada sobre outras plantas que nio devem ser tra
tadas. Além disso perde-se uma grande parte por queda sobre
a superficie do solo ou por arrastamento. Por estas razdes

revelou-se um processo no qual o preparado dissolvido é pulve
rizado electrostdticamente num eléctrodo sujeito a alta ten-
s8o0, ficando deste modo as goticulas do aerossol, muito finas)
resultantes, fortemente carregadas electricamente com tensfo
unipolar. Com este processo o liquido pode ser aplicado efi-
cazmente a objectos ao potencial da Terra visto que as plan-
tas atraem as goticulas carregadas, comportando-se como o
‘eléctrodo oposto ao eléctrodo de pulverizag#o. O processo tem
todavia o inconveniente de apenas puderem ser pulverizados
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electrostaticamente e aplicados liquidos orginicos cuja re-
sisténcia eléctrica especifica esteja compreendida num deters
minado intervalo (cerca de 104 m  até 1OZﬂ-m.). Em especial
s solugBes aquosas nHo podem ser aplicadas deste modo, devidd
3 sua elevada tensfo superficial e devido 3 resisténcia espe;

cifica muito baixa (gf'= 5,7 flm).

Um outro inconveniente consiste no facto de
as goticulas muito finas, fortemente carregadas, sobretudo
para plantas de folhagem densa, serem aplicadas apenas nas
partes da planta mais externas, mas n3o penetram nas partes
mais internas, protegidas electricamente. Além disso o nivel
de carga das gotas n3o pode ser facilmente controlado visto
que apenas uma elevada carga do liquide na margem do eléctro
do de pulverizag8o origina o efeito de pulverizag8o. Com a
redug¥o da tens¥o do eléctrodo o processo de pulverizagdo

transforma-se num mero gotejar do liquido.

A partir de experiéncias prédticas ao aplicar

meios fitossanitdrios formulam-se as seguintes exigéncias:

12 - As formulagles aquosas n¥o combustiveis sfo de

preferdncia liquidos orgénicos.

928 - 0 tamanho das goticulas deve estar compreendido

no intervalo de 100 - 250 aum.

38 - A profundidade de penetragfo das gotas liquidas
na folhagem das plantas deve ser ajustivel. Por
tprofundidade de penetragdo" entende-se neste
caso a zona que no processo de puluverizacglo é
vista de cima para baixoj; isto &, & compreendida
pelas pontas da planta. A profundidade de pene-
trag8o pode ser variada por exemplo por altera-
¢%o do tamanho das gotas ou por alteracg8o da

carga das gotas. As gotas pesadas nflo carrega-




das caem para o solo pelo caminho mais curto.
Pelo contridrio as goticulas leves carregadas
fortemente s%o0 as mais fortemente desviadas da
trajectéria de queda livre e sfo atraidas pelas
partes das plantas situadas mais afastadas. Estes
dois casos extremos s3o indesejiveis. E muito
mais desejdvel um processo que permita a obten-
¢do da relagio desejada de carga de gota para
massa de gota, visto que deste modo podem ser
abrangidas as zonas entre as camadas superior -

e inferior da folhagem.

A inveng8o deriva do problema de desenvolver um
processo para a repartigo por grandes superficies de liqui~
dos aquosos, e do dispositivo necessdrio para este efeito,

sendo satisfeitas as condig¢8es mencionadas anteriormente.

Este objectivo foi solucionado de acordo com a
inveng8o fazendo sair o liquido através de uma tubeira ou
capilar com uma velocidade de corrente tHo baixa que se for-
me directamente atrds da tubeira ou capilar um fio de liquidg
coerente que se desagrega em seguida em forma de gotas indi-
viduais, e que por aplicagfo de uma tensfo eléctrica ao fio
de liquido, de pelo menos 500 V em relagio d terra, estabi-
lise o tamanho das gotas, e produzindo-se um cone de pulveri®m
¢80 ou de rega cujo &ngulo de abertura dependa da grandeza
da tensfo.

' Preferivelmente ajusta-se a velocidade da cor-
rente tendo em consideragfio as medidas das tubeiras ou capi-
lares e a pressfo de trabalho, de tal modo que o comprimento
do fio liquido correspondente por trds da abertura de saida
seja de 2 a 100 mm, de preferéncia 5 a 20 mm. Na pfética
consegue-se isto para capilares com alguns mm de comprimento
a uma pressfo do liquido compreendida entre 0,1 a 10 bar, de

preferéncia 1 a 3 bar,.




Descobriu-se que se pode controlar a profun-
didade de penetracgfio das gotas em folhagens densas de plan-
tas por alteragf#o da pressfo do liquido.

0 dispositivo para a realizagdo do processo
de pulverizaglo & caracterizado por possuir um grande nimero
de elementos de tubeiras, electricamente ligados em paralelo)
que consistem em capilares, sendo cada capilar envolvido por
uma manga concéntrica de protecgdo que se encontra ao mesmo
potencial eléctrico que o capilar, bem como por um gerador
de alta tens8o cuja safda do lado da alta tensfo estd liga-
da, em termos de conduglo eléctrica, ao liquido que flui
pelos capilares. Neste caso a manga de proteccf#o fecha-se
por um lado por uma placa de base que forma um vaso cuja
base & atravessada pelos capilares. 0 liquido a aplicar &
enviado a partir de um recipiente alimentador ligado aos ca-
pilares. O ponto de pulverizacg8o, isto é, a extremidade do
capilar, encontra-se dentro do vaso. A pressfio necessiria
para a manutengfo exacta da corrente & obtida por meio de
uma bomba que mantem o recipiente alimentador em sobre-pres-

s80.

0 dispositivo completo pode ser construido de
forma compacta. Em particular pode ser realizado um aparelhd
de pulverizagdo portdtil que trabalhe segundo este principio

De forma correspondente um desenvolvimento ulterior da in-

vengdo consiste na existéncia de um suporte no qual estdo
montados os elementos pulverizadores, € de o suporte estar
aplicado num cabo em forma de barra que contém um gerador de
alta tens%o accionado por Baterias, uma bomba de ar para a
produgfo da pressdo nos capilares, e um recipiente alimenta-

dor para o ligquido a aplicar.

As variantes construtivas e modificagBes
posteriores especiais da inveng8o s%o descritas nas reivin-
dicagdes.

Com a presente invengfo conseguem-se as se~

guintes vantagens:




a)

b)

c)

d)

e)

Descobriu-se que se pulverizam sem problemas com
o novo processo solugles aquosas, e também solu-
¢8es salinas bem como suspenses e emuls3es aquo~
sas, e se depositam as mesmas sobre es objectos
desejados. Os liquidos desta natureza nfo podem
ser pulverizados de maneira conhecida por via

puramente electroestética.

A carga das gotas ou a relacdo carga/massa das

gotas & determinada pelo valor da tensfo aplica-
da e pode ser ajustada dentro de um amplo inter-
valo. Deste modo obtem-se a possibilidade de con-
trolar a caracteristica de pulverizagHo através

da tensf8o eléctrica. Esta vantagem, que & de gran
de importéncia para a utilizagfo de fermulagBes
de meios fitossanitdrios, também nZo pode ser con
seguida pelos processos conhecidos puramente

electroestiticos para a pulverizag8o de liquidos.

Uma outra vantagem consiste no facto de apenas
serem necessirias press8es de liquido relativa-
mente pequenas. A pressdo necessidria pode ser

produzida por meio de bombas de construglo sim-

ples.

0 processo de acordo com a invengdo pode ser con-
cretizado com custos baixos de aparelhagem. Em
particular o dispositivo pode ser construido de
forma suficientemente compacta para que seja pos-—
sivel pdr 3 disposit8o aparelhos portiteis e f4-
ceis de utilizar com formulagdes aquosas de meios

fitossanitdrios.

Como no processo apenas se formam gotas relativa-
mente grandes com um limitado espectro de tamanhog




de gotas, evitam-se aerossois ou névoas preju-
diciais & satide (perigosas para o homem por ing
lag#o).

Antes de a inveng3o ser descrita com mais por-
menor com base nos exemplos de realizagfo e nos desenhos,
serd agora elucidado com exactiddo o principio e as condi-
¢Bes bésicas de ordem fisica do novo processo. Descriglfio das

figuras:

A Figura 1 mostra a desagregagio de um fio de
liquido em gotas, apds a saida de um

capilar;

A Figura 2 mostra a produglo de um cone de rega
por aplicagfo de uma tensfo eléctri-

ca aos fios de liquidoj

As Figuras 3a, b mostram o controle da profun-
didade de penetrag3io do cone de rega
no tratamento da folhagem das plan-

tas;

As Figuras 4a, b mostram o controle da profun-
didade de penetrag8io do cone de rega
por altéragHo da direcgdo;

As Figuras 5a, b mostram uma possibilidade de
aumentar a densidade espacial de caxn
ga no ponto de aplicaglo através de
virios cones de rega dirigidos;




A Figura 6 mostra esquematicamente um aparelho
de aplicacgfio portdtil completo;

A Figura 7 mostra o suporte utilizado no dispo-
sitivo de acordo com a figura 6 com

elementos de pulverizagio e;

A Pigura 8 mostra um elemento de pulverizagfo
isolado.

Como se sabe um jacto de dgua que sai de um capi
lar ou de um orificio de tubeira com baixa velocidade desa-
grega-se de maneira definida em forma de gotas de diversos
tamanhos. A parte do jacto ou fio de liquido ainda ligada
ao ponto de saida mostra, apbés um curto trajecto inicial,
contracgBes que se repetem periodicamente, que se tornam
mais profundas para distdncias cada vez maiores em relaglo
4 abertura de safida, até que finalmente se chega a4 separacgfio
de gotas individuais cujo diametro esti em estreita ligagdo
com o diametro do jacto coerente. Este processo estd repre-
sentado na figura 1. Do capilar 1 com o diametro de 100 jm
& expelido um jacto liquido 2 (por exemplo &gua) com uma
velocidade V = 6 m/s, cuja forma primeiro permanece cilindri]
ca ném trajecto de alguns centimetros de comprimento, mas
em seguida apresenta & superficie contracgdes 3 que se repe-
tem a intervalos iguais e que se tornam cada vez mais pro-
fundas, até que finalmente se separam do jacto gotas indi-

viduais 4.

0 limite inferior do intervalo da velocidade de
expulsfio do liquido & alcangada quando na abertura de saida
se deixam de formar filamentos liquidos coerentes, e pelo
contridrio o liquido goteja. O limite superior da velocidade




de expuls3o de liquidos & dado quando a corrente laminar se
transforma numa corrente turbulenta e & originada a desagre-
gac8o em gotas do mesmo tamanho num processo de pulverizagdo,
existindo deste modo uma grande dispersfo de tamanhos de go-
tas. A desagregagfio aqui descrita de um filamento de liquido
em gotas é caracterizada como "desagregagfo natural do jacto!’

0 diametro da gota 4 numa desagregagdo natural
do jacto calcula-se a partir do diametro D do filamento de
1fquido e do afastamento entre as contracg¢des ou comprimento
de onda de desagregagdo 7\ de acordo com a seguinte férmu-
la:

a= 3 \/1,5D27\= 1,80 D

Na prdtica pode estipular-se para o compri-
mento de onda h=»4,5 D. Além da gota 4 com o diametro deter-
mindvel por cdlculo formam-se adicionalmente, com uma rela-
¢8o volumétrica muito pequena, goticulas satélites secundd~-
rias 5, cujo diametro ds é por exemplo de dB = 0,2 d. Se se
acompanharem as gotas assim produzidas sobre a sua trajectd-
ria, por exemplo ao longo de um trajecto de 1 m, verifica-
-se que uma grande parte das gotas se converte em gotas
maiores 6 e 7 por recombinacfo. Em vez do tamanho de gota
esperado d = 189/um, formam-se gotas cujo tamanho estd compreg
endido num intervalo de 190 até 800 jm, isto é, bastante su-
perior ao intervalo pretendido. O processo de zecombinagfio das

gotas na trajectdéria pode ser comprovado fotograficamente.

Descobriu-se, surpreendentemente, que se pode
evitar a recombinagdo em gotas maiores se & parte coerente
do fio de liquido condutor eléctrico se aplicar uma tensfo

eléctrica em nelagdo 3 terra. As gotas permanecem entfo no seu
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tamanho original e atingem sem alteragfo o objectivo, mesmo
que este esteja afastado. Além disso forma-se um cone muito
aberto (cone de rega) constituido por goticulas carregadas
electricamente que se depositam por actracglo sobre objectos
ao potencial da terra. Este processo estd representado na
fig. 2. As condig8es da corrente liquida s8o as mesmas que
no processo de desagregagfo segundo a fig. 1, mas com uma
tensdo eléctrica de 10 KV em relagSo 3 terra que é aplicada
ao fio de lfquido coerente 2. O capilar 1 & constituido por
um material condutor eléctrico, por exemplo metal, e tem uma
relagio de comprimento para diametro de cerca de 50 : 1l. A
pressfo do liquido no capilar & ajustada a valores de 0,1 a
10 bar, de preferéncia no intervalo de 1 a 3 bar. Nestas
condigBes forma-se no capilar um fio de liquido coerente
com um comprimento de 2 a 100 mm, de preferéncia 5 a 20 mm.
Em vez dos capilares também se podem utilizar simples orifi-
cios de tubeira para a formag8o dos fios, cujos diametros
de orificios est¥o compreendidos no intervalo de 50 um até
500 pm, de preferéncia entre 100 um e 200 um. A relaglio entrp
o comprimento e a largura dos orificios de pulverizagfo &

neste caso por exemplo de 3 : 1.

A alta tensfo no intervalo de 10 a 50 KV, que
& fornecida pelo gerador de alta tensfo 8, & aplicada atra-
vés do capilar 1 ao fio de liquido coerente 2. Devido a esta
tens8o e ao campo eléctrico dela resultante cria-se por
influénecia 3 superficie do fio de liquido condutor uma carga
eléctrica de alta densidade, ocorrendo a mais elevada densi-
dade da carga de superficie na extremidade do jacto liquido,
aproximadamente no ponto 9. As gotas 4 e 5 em separagdo
transportam portanto uma parte desta carga de superficie.
Desempenham portanto um papel especial neste caso porque se
trata de um liquido condutor cuja resisténcia especifica é
£ 10 AL m. N80 se imp3e qualquer limite inferior de resis-
téncia. 0 liquido pode ser qualquer liquido bom condutor.

Para se distinguir da trajectéria da gota nlo

carregada na primeira seccgfo de acordo com a fig. 1, que se
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afasta apenas um pouco da direcgfo do jacto inicial, as gotasg
carregadas electricamente segundo a fig. 2 mostram nitida-~
mente trajectérias divergentes entre si. As goticulas satéli-
tes leves 5, apds a sua formag8o, abandonam directamente a
trajectéria principal e movem-se ent3o em direcg8o ao corpo
mais préximo que esteja ao potencial da terra, nas suas ime-
diag3es. As gotas normais formadas a partir da quantidade
principal do liquido emergente separam-se mais tarde da
série e aumentam o seu afastamento reciproco. Isto conduz

4 formagf#o do cone de rega 10 mencionado acima cem o angulo
de abertura A . As gotas mantém também o seu tamanho origi-
nal ao longo de um trajecto de 1 m de comprimento e mais. A
acgfo do campo eléctrico depende portanto de 2 efeitos, no-
meadamente o impedimento da recombinagf#o em gotas maiores e
a formagfo de um cone devido 3 wrepulsfo electroestética. A
alterag8o da polaridade da carga n8o tem qualquer influéncia’
sobre este efeito. Consoante o valor, no intervalo admissi-
vel possivel, de velocidade de ejecgdo nos capilares (pres-
s%0 de liquido), a espessura do jacto e a tensfo electrica,
pode~-se ajustar num valor maior ou menor o dngulo de abertu-
ra do cone de rega. Deste modo existe uma possibilidade de
uma deposig8o das goticulas consoante os objectivos. Pelo
ajustamento da direcgfo pode-se por exemplo pulverizar a
folhagem de uma planta ou segundo um plano, em que as goti-
culas carregadas atingem de preferéncia as partes superiores
da planta, ou pulveriza-se quase verticalmente; ent8o as go-
ticulas s%o aplicadas s6 nas partes mais profundas do reves-
timento. A profundidade de penetragfo das goticulas pode
portanto ser adaptada 3s correspondentes exigéncias da folha

gem da planta.

Nas figuras 3a, b mostra-se como por alteraglio
da pressfo do liquido da tubeira e da velocidade de ejeccglo
do liquido a ela associada pode ser controlada a profundi-
dade de penetragfo das gotas em folhagens espessas de plan-
tas. Na parte a da figura a &gua é projectada de um bico de




pulverizac8o 9 com um diametro interior d = 100 pm a uma preg
sfo de P, = 0, 6 bar com uma velocidade média de ejecglo

= 5,6 m/s. 0 jacto de 4gua estd submetido a uma tensfo
de -15 KV que & mantida fixa por um aparelho de alta tensfo
10. Por baixo da tubeira encontram-se 2 plantas 1l e 12 com
grande revestimento. A altura das plantas é de 0,5 m. O afas
tamento da ponta das plantas até 3 tubeira é de 0,3 me O co~
ne de rega 13 abre-se sobre as plantas 11 e 12. As gotas,
cpm a fraca energia cinética do fio de liquido, sZ%o rapida-
mente travadas pela resisténcia do ar e sdo atraidas, por
forgas de Coulomb, para as partes superiores das plantas 11
e 12 para deposigfo na totalidade. Na parte b da figura
pulveriza-se com a mesma tens¥o mas com a pressfio de 3 bar
e 3 velocidade de ejecgHio de liquido v, = 16,8 m/s 3 saida
da tubeira 14. A travagem eficaz do movimento das gotas rea-
liza-se aqui apenas na parte inferior das plantas 15 e 16,
exercendo-se a atracgdo electroestitica e as gotas sdo atrai
das depositando-se nesta zona. 0 cone 17 & menos aberto que
o cone 13. Em ambos os casos (a e b) o tamanho das gotas e
a carga permanecem praticamente constantes, de modo que a
tendéncia para a deposigHo visada mantém-se depois da trava-

gem da velocidade de queda.

De acordo com a figura 4a a tubeira ou o ca-
pilar 18 estd colocada sobre a folhagem das plantas 19 de
modo tal que os jactos liquidos emergentes correm primeiro
horizontalmente. 0 gerador de alta tensfo neste caso é omi-~
tido. O cone de rega produzido & travado pela resisténcia do
ar e deposita-se entfo com fraca velocidade na parte superiof
das plantas da plantag8o 19 de modo que se consegue apenas
uma fraca profundidade de penetragfo. Segundo a figura 4b
a direcgfo do jacto & desviada de 902 em relag8o & primeira
posigloy isto &, o capilar 21 estd neste caso disposto ver-
ticalmente. A fonte de alta tensfo, tal como na fig. 4a, ndo
est4 representada. O cone de rega cai dos capilares 21 para

as plantas 22 com velocidades maiores do que na disposigdo




segundo a fig. 4a, visto que a gravidade actua na mesma di-
recg8o. Resulta daqui uma maior profundidade de penetracfo.
A deposig8o ocorre entlo de preferéncia na parte inferior de
cada planta. E evidente que com outras posi¢3es das tubeiras
entre estas 2 posig8es extremas 18 e 21 pode variar-se & von
tade a profundidade de penetragfo. Tem-se pois a mfo um meio
de contrelar a profundidade de penetrag8o do cone de rega
nas plantas por alteragdo da direcgfo de pulverizagfio do li-
quido. Se se moverem uma série destas tubeiras paralelamente
ao chiio sobre um campo (seta desenhada) podem-se pulverizar

grandes dreas de plantagles.

Através da utilizagfo simultinea de um grande
némero de elementos de tubeiras a carga espacial produzida
pelas gotas pode ser concentrada no espago circunvizinho do
objectivo. Assim, segundo a fig. 5a através de um grande numg
ro de tubeiras 25 orientadas paralelamente cnia-se nma nuvem
de carga espacial 23 com elevada densidade de carga frente ac
objectivo 24. A fig. 5b mostra uma outra possibilidade para
se criar uma elevada densidade de carga espacial por meio
de um grande nfimero de tubeiras 26. As tubeiras estlo neste
caso orientadas de tal modo que se cruzam os prolongamentos
dos jactos liquidos, isto &, as direcgBes iniciais des fjactos,
no ponto da carga espacial 27, formando-se deste modo um for-
te campo de precipitagfo junto ao objectivo 28. As tubeiras
est8o neste caso colocadas com maiores afastamentos umas em

relagfio ds outras e as direcgBes dos jactos concentram-se

num ponto do espago.

A fig. 6 mostra um aparelho completo de pul-
verizacfo de liquidos que & construido de forma suficiente-
mente compacta e manusedvel de modo a poder ser utilizado
por uma pessoa como aparelho portdtil. Consiste numa cabega
29, no filtro de liquido 30, na vdlvula de liquide 31, mo
recipiente alimentador 32 para o liquido a aplicar, num gera-
dor de alta tensfio 33, num recipiente de baterias 34 e numa
bomba de ar 35. Todos os componentes est3o contides no supor-

te tipo barra de material isolante 36. A ligag8o a terra do




sistema eléctrico & feita por um cabo de terra 37 cuja extre-
midade livre assenta no chfo ou estid em ligacg8o eléctrica con

o objecto a tratar.

Para pdr o aparelho a trabalhar bombeia-se ar
com a bomba de ar 35 para o recipiente 32 que estd parcial-
mente cheio com o liquido. Neste caso uma parte do volume,
por exemplo 30% estd livre para o ar comprimido (almofada de
ar). A pressfo neste volume é elevada até 2 a 3 bar. A vil-
vula 38 impede o retorno do liquido. A cabega divisora 29
& submetida a uma alta tens8io de por exemplo 50 KV por liga-
g¥o do gerador de alta tensfo 33 através do interruptor 39,
que fecha o ciruito de corrente primdrio. Ao abrir-se a val-
vula 31 o liquido cerre pela cabega divisora 29 e é espalhadg

em grande extensfo da maneira descrita anteriormente.

A cabecga divisora 29 estd representada na
fig. 7. Consiste em principio num grande numero de elementos
de tubeira electricamente ligados em paralelo, que estdo
ligados através do condutor 44 com o recipiente de liquido
32. Para a producfo de jactos finos de liquido prestam-se
muito bem tubos capilares curtos que todavia sfo muito sus-
ceptiveis & sugidades e danos causados por contacto directo
com outros objectos, por exemplo plantas. Por esta raz8o os
capilares estfo aqui protegidos por uma manga concéntrica.
Se bem que devido ao mesmo potencial da manga de protecglo
a formagZo de um campo eléctrico é suprimida pela acglio de
blindagem da manga, nfo hi qualquer préjuizo para a pulveri-
zacdo. A primeira secgdo coerente dos fios de liquido que
sobressai da margem da manga protectoaa; nomeadamente devi-
do 3 condutibilidade eléctrica do liquido, representa o su-
cedfineo de um eléctrodo ponteagudo no qual se forma um campo
exteriormente ao cilindro que & necessirio para conferir
carga electrica ds gotas.

Segundo a fig. 7 os capilares 47 s¥o construi-
dos na placa de base de uma cabega 48 e forma-se assim um

elemento pulverizador 40 que & ajustado nos correspondentes




orificios da cabega divisora 29. Através da margem 42 situa-
da superiormente (colar da cabega 48) limita-se a profundi-
dade de imersfio. As extremidades livres dos capilares 47
estfo imersos no canal de liquido 43 que por sua vez esté

ligado ao tubo condutor 44.

Como os capilares 47 com uma colocagfo mais
alongada se podem sujar mais facilmente por depésitos (in-
crustag@es) é necessirio um dispositivo para a mudanga répi-
da e f4cil do elemento pulverizador 40. Com este objectivo
cada elemento pulverizador 40 estd envolvido por um anel 45
de material eldstico cujo perimetro & maior que o perimetro
do suporte 41 do elemento pulverizador. O anel 46 & perfura-
do na sua parte superior (fig. 7) e na parte oposta estid en-
roscado (46) no suporte 41l. Através do orificio mo anel
eldstico o elemento pulverizador 40 estd colocado no suporte
41 de tal modo que o colar 42 da manga protectora 48 sobres-
sai dos orificios e forma deste modo um encosto (ver fig. 8).
Para se mudar um elemento pulverizador 40 comprime-se o anel
45 (seta, fig. 8). Deste modo p anel 45 & deformado e exerce
sobre o elemento pulverizador 40 uma forga que é suficiente-
mente grande para o extrair do encaixe no suporte 4l. Em se~
guida pede introduzir-se um novo elemento pulverizador atra-
vés do orificio no anel 45 e ser colocado na correspondente
abertura do suporte 41. Esta substituig8o pode fazer-se ma-

nualmente sem utilizag¢@o de ferramentas.

0 diametro do anel eldstico 45 & de 5 a
50 mm, de preferéncia 10 a 30 mm. O comprimento do suporte
41 bem como a espessura global nos elementos pulverizadores
40 pode ser dimensionada consoante as necessidades. Esta dl-
tima & limitada apenas pelo contacto oposto dos elementos

constructivos.

Para o valor da carga eldstica das gotas
h4 um méximo que é alcangado quando a intensidade do campo
eléctrico nas imediagBes dos jactos emergentes toma um valor

que, ao ser ultrapassado, origina um efeito de coroa. 0 va-




lor da tensfo de servigoAéptima depende das dimens3es do
aparelho. Consequentemente tem que ser determinado experi-
mentalmente. Para um elemento pulverizador individual com
100 jm. de abertura de capilar e suficientemente afastado
do contra-eléctrodo (pelo menos 0,5 m) o valor éptimo da
tens¥o de servigo é de cerca de 10 KV. O limite superior da

tensfo de servigo & de cerca de 50 KV.

Uma grande vantagem do dispositivo descrito,
comparado com dispositivos conhecidos para a produg3o de
névoas de pulverizagfo carregadas electricamente, consiste
no facto de na proximidade imediata da unidade de pulveriza-
¢80 submetida a alta tensfo nfo ser necessirio qualquer
contra-eléctrodo com o potencial de terra. Esta circunstén-
cia permite a utilizag8io de trajectos isolados muito longos
entre o8 componentes do dispositivo submetidos a alta tens&o
As perturbagdes de trabalho devidas a ar hfimido ou sugidade
dos isoladores podem portanto excluir-se por completo. Tam-
bém é importante que apenas fluam correntes muito fracas
(da ordem dos microamperes) de modo que as baterias utiliza-
das na produgfo da alta tensfo tém uma longa duragdo de ser-
vigo e o gerador de alta tensfo pode ter uma resisténcia in-
terna elevada. Deste modo evita-se o perigo para as pessoas

devido & alta tensfo.




REIVINDICAGOES

| 12 - Processo de pulverizac3o para aplica-
@  g¥0 e distribuig3o por uma grande superficie de liquidos

‘ condutores eléctricos com uma resisténcia especifica

4 lO{n_un, especialmente de solugBes aquosas de meios fitos-

sanitdrios ou dispers3es aquosas, caracterizado pelo facto

de se fazer sair o liquido por uma tubeira ou um capilar
com uma velocidade de corrente tZo baixa, directamente de-

pois da tubeira ou capilar, que se forma um .‘filamento

coerente de liquido que em seguida se desagrega em gotas
individuais, e aos filamentos de liquido se aplicar uma ten-
sfo eléctrica pelo menos de 500 V em relaglo & terra, que

estabiliza o tamanho das gotas e origina uma distribuigfo

das gotas em forma de cone (cone de dispersfo) cujo angulo

de abertura depende do valor da tensdo.

28 -~ Processo de acordo com a reivindica-
¢¥o 1, caracterizado pelo facto de a velocidade de corrente,
|| devido ao dimensionamento das tubeiras ou capilares e &

1 pressfo de servigo escolhida, ser ajustada por forma a que
f¥ o comprimento dos filamentos liquidos coerentes depois das
i aberturas de saida seja de 2 a 100 mm, de preferé&icia de §

a 20 mm.

32 - Processo de acordo com as reivindica-
¢8es 1 ou 2, caracterizado pelo facto de a pressfo do liqui-
do frente 3s tubeiras ou capilares ser ajustada a valores
de 0,1 até 10 bar, de preferéncia 1 a 3 bar.

42 - Processo de acordo com a reivindica-

c#o 3, caracterizado pelo facto de a profundidade de pene-




tracgfo do cone de dispersdo, em revestimentos vegetais espes-

sos, ser controlada por alterag3o da press8o do liquido.

5a - Dispositivo para a realizacgdo do processo
de acordo com as reivindicagBes 1 a 4, caracterizado pelo
facto de ser constitufdo por um grande nimero de elementos
de pulverizacgdo (40) electricamente ligados em paralelo,
constitufdos por capilares (47) estando cada capilar (47)
envolvido por uma manga concéntrica de protecgdo (48) que
se encontra ao mesmo potencial eléctrico que o capilar (47),
e por um gerador de alta tensdo cuja saida do lado da alta
tens8o estd ligada, em termos de condugfo eléctrica, ao 1i-

quido que flui dos capilares (47).

62 - Dispositivo de acordo com a reivindica-
c8o 5, caracterizado pelo facto de a manga de protecgfo
ser fechada por um lado por uma placa de base e formar um
vaso cujo fundo & atravessado pelo capilar (47), que estd
ligado por um lado a um recipiente alimentador (32) para o

liquido, e que por outro lado termina dentro do referido

VAaS0.

7a - Dispositivo de acordo com as reivindica~
¢Bes 5 e 6, caracterizado pelo facto de o diametro interno

dos capilares (47) estar compreendido no intervalo de 50 a

500 }lm.

82 . Dispositivo de acordo com as reivindi-
cagles 5 a 7, caracterizado pelo facto de os elementos de
pulverizacfo (40) estarem colocados num suporte (41), com
possibilidade de remogdo, e cada elemento de pulverizagdo

(40) estar envolvido por um anel (45) de material elds-
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tico que estd fixado por um dos seus lados ao suporte (41)
e que possui do lado oposto um orificio através do qual passa
a manga protectora (48) dotada de um colar (42) saliente em

relac8o ao orificio.

92 - Dispositivo de acordo com as reivindica-
¢Bes 5 a 8, caracterizado pelo facto de o suporte (41)
estar colocado, com os elementos pulverizadores (40) , num
suporte em forma de barra (36) que contém um gerador de alta
tensfo (33) accionado por baterias, uma bomba de ar (35) para
produgio da sobrepressfo nos capilares (47) e um recipiente

alimentador (32) para o liquido a aplicar.

Lisboa, 2 de Julho de 1983

0 Agente Oficial da Propriedade Industrial
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