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SILENCIADOR PARA UM SISTEMA DE EXAUSTAO DE MOTOR DE
COMBUSTAO INTERNA E CONJUNTO DE VALVULA PARA REDUZIR O RUIDO
DA EXAUSTAO DO MOTOR QUE SAI DE UM CONDUTO
CAMPO

A presente invencdo refere-se ao aperfeigoamento do
movimento de valvula de aleta com um amortecedor inercial.

ANTECEDENTES

Esta segao fornece informag¢des fundamentais
relacionadas a presente invengao que nao consistem
necessariamente em técnica anterior.

Sd8o conhecidos os amortecedores de inércia para
suavizar a saida de motores deslizantes rotativos e outros
ainda, mas, até a presente data, nenhum elemento desse tipo
foi utilizado com elementos de valvula rotativa para sistemas
de exaustdo automotivos, tais como valvulas de agdo de
pressdo com uma placa da valvula rotativa e uma mola de
retorno de empuxo. Tais valvulas podem apresentar problemas
de vibracdo e de ruido enquanto giram, devido & ressonéncia
da aleta da véalvula e da mola de empuxo.

DESCRICAO RESUMIDA

Esta sec¢d3o fornece uma descrigdo resumida geral da
invengdo, e n3o é uma descrigdo detalhada de seu escopo
completo ou de todas as suas caracteristicas.

Em um aspecto dos presentes ensinamentos, em um
conjunto de valvula que inclui uma placa da valvula giravel
em torno de um eixo e uma mola de retorno de empuxo acoplada
a uma primeira extremidade do eixo, é provido um elemento
amortecedor de inércia acoplado a uma segunda extremidade do
eixo & fornecida.

Em um segundo aspecto da invengdo, um silenciador
para um sistema de exaustdo de motor de combustdo interna

inclui wum invélucro que tem um envoltdrio externo e

travessdes de entrada e saida que encerram as extremidades
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opostas do envoltério. Um conduto é posicionado dentro do
invélucro e um conjunto de valvula que tem uma aleta da
vdlvula é posicionado dentro do conduto para a rotagdo em
torno de um eixo acoplado articuladamente ao conduto entre
uma posicdo completamente fechada em que uma primeira parte
periférica da aleta da valvula fica em contato com uma
superficie interna do conduto e uma posigdo completamente
aberta em que um plano da aleta da valvula fica
substancialmente paralelo a um eixo longitudinal do conduto e
uma segunda parcela periférica da aleta da valvula fica em
contato com uma superficie interna do conduto. Um elemento
amortecedor da inércia é acoplado a uma extremidade do eixo.

Outras areas de aplicabilidade tornar-se-ao
aparentes a partir da descrigdo aqui fornecida. A descrigdo e
os exemplos especificos nesta descrigdo resumida sao
destinados a finalidades de ilustragdo somente e ndo se
destinam a limitar o escopo da presente invengao.

DESENHOS

Os desenhos aqui descritos sdo para finalidades
ilustrativas apenas das realizagles selecionadas e nem todas
as implementagdes possiveis, e ndo se destinam a limitar o
escopo da presente invengao.

Os objetivos e as caracteristicas dos presentes
ensinamentos tornar-se-do aparentes a partir de uma leitura
de uma descricdo detalhada tomada conjuntamente com O
desenho, no qual:

a Figura 1 apresenta uma vista de planta de um
conduto do silenciador em que uma valvula de agdo de pressdo
é montada e equipada com um elemento amortecedor inercial
arranjado de acordo com os presentes ensinamentos;

as Figuras 2A, 2B apresentam vistas de planta
dianteira e lateral respectivas de uma realizagdo de um disco

amortecedor arranjado de acordo com os presentes
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ensinamentos;

as Figuras 3A, 3B apresentam vistas de planta
dianteira 3B e lateral respectivas de uma primeira realizagdo
alternativa de um disco amortecedor que tem peso reduzido;

as Figuras 4A, 4B apresentam vistas de planta
dianteira e lateral respectivas de uma segunda realizagdo
alternativa de um elemento amortecedor arranjado de acordo
com os presentes ensinamentos;

as Figuras 5A, G5B apresentam vistas de planta
dianteira e lateral respectivas de uma terceira realizagdo
alternativa de um elemento amortecedor arranjado de acordo
com os presentes ensinamentos;

as Figuras 6A, 6B apresentam vistas de planta
dianteira 6B e lateral respectivas de uma quarta realizagdo
alternativa de um elemento amortecedor arranjado de acordo
com os presentes ensinamentos;

as Figuras 7A, 7B apresentam vistas de planta
dianteira e lateral respectivas de uma quinta realizagdo de
um elemento amortecedor arranjado de acordo com oOs presentes
ensinamentos; e

a Figura 8 & uma vista de segdo transversal lateral
de um silenciador que encerra uma valvula de agdo de pressao
equipada com um elemento amortecedor de inércia arranjado de
acordo com os presentes ensinamentos.

Os ntmeros de referéncia correspondentes indicam
partes correspondentes por todas as diversas vistas dos
desenhos.

DESCRICAO DETALHADA

As realizacBdes exemplificadoras serdo descritas
agora de maneira mais integral com referéncia aos desenhos
anexos.

As realizacdes exemplificadoras s&8o fornecidas de

modo que esta descrigdo seja completa, e irdo conduzir



10

15

20

25

30

4/9

inteiramente o escopo aos elementos versados na técnica.
Numerosos detalhes especificos sdo apresentados como exemplos
de componentes, dispositivos, e métodos especificos, para
fornecer uma compreensdo completa das realizac¢des da presente
invencdo. Serad aparente aos técnicos no assunto que O0s
detalhes especificos ndo precisam ser empregados, dJue as
realizacBes exemplificadoras podem ser incorporadas em muitas
formas diferentes, e que nenhuma delas deve ser interpretada
como limitadora do escopo da invengdo. Em algumas realizagdes
exemplificadoras, os processos bem conhecidos, as estruturas
de dispositivo bem conhecidas, e as tecnologias bem
conhecidas n3o s3o descritos em detalhes.

A terminologia aqui utilizada é com a finalidade de
descrever realizacdes exemplificadoras particulares apenas e
nio se destina a limitar. Conforme aqui utilizado, as forma
singulares "um", "uma" e "o/a" podem ser destinadas a incluir
também as formas plurais, a menos que o contexto indique
claramente de alguma outra maneira. Os termos "compreende",
"compreendendo", "incluindo" e "tendo" sdo inclusivos e
especificam, portanto, a presenga de caracteristicas
indicadas, nGmeros inteiros, etapas, operacdes, elementos,
e/ou componentes, mas nao impossibilitam a presengca ou a
adicdo de um ou de mais outras caracteristicas, nlameros
inteiros, etapas, operag¢des, elementos, componentes, e/ou
grupos dos mesmos.

Quando um elemento ou uma camada & indicado como
sendo "acionado, "engrenado com", "eonectado a" ou "acoplado
a" um outro elemento ou camada, ele pode estar diretamente
acionado, engrenado, conectado ou acoplado ao outro elemento
ou camada, ou os elementos ou as camadas de intervengdo podem
estar atuais. Por outro lado, quando um elemento & consultado
como sendo a "diretamente sobre," "engrenado diretamente

com", "conectado diretamente a" ou "acoplado diretamente" um
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outro elemento ou camada, ndo pode haver nenhum elemento ou
camada intermedidrio presente. Outras palavras utilizadas

para descrever a relagdo entre os elementos devem ser

interpretadas de uma maneira idéntica (por exemplo, "entre"
versus "diretamente entre", "adjacente" versus "diretamente
adjacente", etc.). Conforme aqui utilizado, o termo "e/ou"

inclui toda e qualquer combinagdo de um ou mais dos artigos
listados associados.

Embora os termos primeiro, segundo, terceiro, etc.,
possam ser aqui utilizados para descrever varios elementos,
componentes, regides, camadas e/ou secgdes, estes elementos,
componentes, regides, camadas e/ou segdes nao devem ser
limitados por estes termos. Estes termos s podem ser
utilizados para distinguir um elemento, componente, regido,
camada ou secdo de uma outra regido, camada ou segdo. Os
termos tais como ‘"primeiro", '"segundo" e outros termos
numéricos, quando aqui utilizados, ndo implicam uma sequéncia
ou ordem, a menos gque esteja indicado claramente pelo
contexto. Desse modo, um primeiro elemento, componente,
regido, camada ou segdo discutido abaixo poderia ser
denominados como um segundo elemento, componente, regido,
camada ou secdo sem desviar dos ensinamentos das realizagdes
exemplificadoras.

Com referéncia & Figura 1, o conduto 100 do
silenciador abriga uma vdlvula de agdo de pressdo (cuja placa
da valvula n3o é mostrada). A valvula é equipada com um
elemento amortecedor inercial 102 montado em uma extremidade
do eixo 104 e uma mola de retorno de impulsdo 106 da valvula
acoplada entre uma extremidade oposta do eixo 104 e um pino
de montagem da mola acoplado ao conduto 100. Preferivelmente,
um elemento amortecedor 102 & montado no eixo 104 da valvula
por meio de solda.

Na realizacdio da Figura 1, o conjunto amortecedor
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inercial 102 compreende uma pluralidade de elementos de disco
substancialmente sélidos 102a, b, ¢ e d. Cada disco é tal
como mostrado nas Figuras 2A e 2B, em que um disco
substancialmente sélido 202 tem uma abertura central 204 para
receber o eixo 104. Qualquer nimero de tais discos pode ser
utilizado na obtencdo do peso exato do elemento amortecedor
desejado.

H& outras abordagens para ajustar o peso do
elemento amortecedor de inércia, alguns dos quais s&o
apresentados nas realizagdes das Figuras 3A, B a 6A, B.

Na realizacdo das Figuras 3A, B, um corpo do disco
amortecedor 302 tem o seu peso ajustado mediante a provisdo
de uma pluralidade (neste caso, quatro) de aberturas
passantes 306a, b, ¢ e d. Estas aberturas sdo espag¢adas
substancialmente uniformemente em torno de uma abertura
central 304 para receber o eixo da valvula.

As Figuras 4A, B apresentam uma abordagem do tipo
"volante" para o ajuste do peso em que o elemento amortecedor
402 tem uma borda 410 com raios 407a, b, c e d se estendendo
internamente a partir das superficies radialmente internas
406a, b, ¢ e d da borda 410 para um cubo central de montagem
do eixo 409 que tem uma abertura passante 404 para receber o
eixo da valvula. Um elemento de adigdo de peso 408 & montado
na borda 410 e circunda a mesma.

Nas realizacBes das Figuras 5 e 6, nddulos ou
1ébulos pesados sio conectados a um cubo central de montagem
do eixo através de elementos de raio. Na realizagdo das
Figuras 5A, B, quatro de tais néddulos 506a, b, ¢ e d de um
elemento amortecedor 502 sdo acoplados respectivamente ao
cubo central de montagem do eixo 509 através dos raios 507a,
b, ¢ e d. O eixo da valvula é recebido através da abertura
504 no cubo 509.

Na realizacdo das Figuras 6A, B, somente dois
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nédulos 606a e 606b de um elemento amortecedor 602 sdo
utilizados, e cada um deles é acoplado a um cubo de montagem
do eixo 609 através dos raios 607a e 607b. A abertura
passante 604 no cubo 609 recebe o eixo da valvula.

Os elementos amortecedores da inércia descritos
acima com referéncia as Figuras 1-6 provém uma massa simples
soldada ao eixo da valvula e todos eles tendem a amortecer
todas as vibragBes presentes no sistema da valvula. Uma
alternativa & um amortecedor ajustado apresentado nas Figuras
7A, B. Neste arranjo, uma mola helicoidal de ajuste 706 é
utilizada conjuntamente com elementos de disco para focar nas
frequéncias especificas & ressondncia do sistema. A taxa de
elasticidade e a massa do elemento amortecedor podem ser
variadas em abordagens conhecidas para minimizar as vibragdes
de ressonancia. Conforme visto nas Figuras 7A, B, ao invés de
conectar o elemento amortecedor 702 diretamente ao eixo 104,
a mola helicoidal 706 tem uma extremidade encaixada em uma
abertura em um disco amortecedor 702 e tem a sua extremidade
oposta encaixada no eixo 104 da valvula. A mola 706 tem a
maior parte de seu corpo enrolado em torno do eixo 104. O
disco 702 é provido com uma abertura central 704 para receber
o eixo 104 da valvula. O disco 702 é rotacionalmente mével
com respeito ao eixo 104.

A Figura 8 ilustra uma aplicagdio exemplificadora de
uma vAalvula de acgdo de pressdo com o elemento amortecedor
utilizado em um silenciador automotivo 800.

O silenciador 800 inclui um envoltdério 801 do
invélucro fechado em uma ou outra extremidade por um
travessdo de entrada 830 e um travessdo de saida 828.

Um conduto passante 804 & posicionado dentro do
silenciador 800 e nesta realizag¢do estende-se claramente

através do corpo do silenciador. O conduto 804 inclui uma

primeira série de perfuragdes 808 e uma segunda pluralidade
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de perfuragdes 810. Dentro do invélucro 801 do silenciador
uma primeira divisédria interna 803 define a camara 824 com O
travessio de entrada 830 e o envoltdrio 801L. A divisdria
interna 805 define a camara 822 conjuntamente com o travessdo
de saida 828 e o corpo 801 do envoltdrio. As perfuragdes 808
permitem uma comunicagdo entre a exaustdo que flui através do
conduto 804 e a camara 824 que é preenchida com material
absorvedor de som 812 tal como um trangado de fibra de vidro.

Similarmente, a segunda pluralidade de perfuragdes
810 no conduto 804 propicia uma comunicagdo fluida entre a
exaustio no conduto 804 e a clmara 822 que é preenchida com o
material absorvedor de som 814.

As aberturas 807 na diviséria 803 permitem uma

comunicacdio fluida entre as cémaras 824 e 820, ao passo que

as aberturas 809 na divisdéria 805 permitem uma comunicagéo

fluida entre as céamaras 820 e 822.

O conjunto de valvula de acdo de pressdo rotativo
806 inclui uma placa 850 da valvula que contém um coxim
amortecedor absorvedor de vibragdo 826 em torno de uma parte
de sua periferia que fica normalmente em contato com uma
superficie interna do conduto 804 em uma posigdo fechada da
vadlvula. Em uma extremidade de um eixo 830 da vélvula, &
montado o elemento amortecedor de inércia 802, ao passo que

P

em uma extremidade oposta do eixo 830 & mostrada uma mola de
retorno de empuxo 840. O conjunto de valvula 806 é abrigado
na camara 820 localizada entre as divisdrias 803 e 805 e esta
camara é isenta do material absorvedor de som nesta
realizacdo. Quando a pressdo da exaustdo que flui através do
conduto 804 atinge um valor limite, a massa do conjunto de
valvula 806 & excedida e a placa 850 da valvula é oscilada
para uma posigdo aberta total. Este movimento da valvula €

suavizado pela agdo de frenagem do elemento amortecedor de

inércia 802.
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As varias realizagdes de amortecedores de inércia
apresentados adicionam massa de frenagem a valvula para
reduzir a amplitude da vibragdo de ressondncia da aleta da
védlvula e da mola de empuxo.

A descrigdo acima das realizag¢des foi fornecida
para finalidades de ilustragdo e descrigdo. N3o se pretende
que seja exaustiva ou limitadora da invengdo. Os elementos ou
as caracteristicas individuais de uma realizagdo particular
geralmente ndo ficam limitados a essa realizagdo particular,
mas, onde aplicavel, s3o intercambidveis e podem ser
utilizados em uma realizacdo selecionada, mesmo due nao
esteja mostrado ou descrito especificamente. Os mesmos também
podem ser variados de muitas maneiras. Tais variag¢des ndao
devem ser consideradas como um desvio da invengdo, e todas
tais modificacdes s3o destinadas a ser incluidas dentro do

escopo da invengéo.
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REIVINDICACOES

1. SILENCIADOR PARA UM SISTEMA DE EXAUSTAO DE MOTOR
DE COMBUSTAO 1INTERNA, o silenciador caracterizado por
compreender:

um invélucro que tem um envoltdédrio externo e
travessdes de entrada e saida que encerram extremidades
opostas do envoltdrio;

um conduto posicionado dentro do invdlucro;

um conjunto de valvula que tem uma aleta da valvula
posicionada dentro do conduto para a rotagdo em torno de um
eixo acoplado articuladamente ao conduto, em que a aleta da
valvula se move entre uma posicdo completamente fechada em
gue uma primeira parte periférica da aleta da valvula fica em
contato com uma superficie interna do conduto e uma posigéao
completamente aberta em que um plano da aleta da valvula fica
substancialmente paralelo a um eixo longitudinal do conduto e
uma segunda parte periférica da aleta da vdlvula fica em
contato com uma superficie interna do conduto; e

um elemento amortecedor de inércia acoplado a uma
extremidade do eixo.

2. SILENCIADOR, de acordo com a reivindicag¢ao 1,
caracterizado por compreender adicionalmente um coxim
absorvedor de vibracdo acoplado & primeira parte periférica
da aleta da valvula.

3. SILENCIADOR, de acordo com a reivindicagdo 1, em
caracterizado que o elemento amortecedor de inércia inclui um
disco que tem uma abertura central para receber o eixo.

4. SILENCIADOR, de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado em que o disco inclui uma pluralidade de
aberturas redutoras de peso.

5. SILENCIADOR, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado em que o elemento amortecedor de inércia inclui

uma massa central substancialmente alinhada com um eixo de
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rotagdo da placa da vélvulé.

6. SILENCIADOR, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado em que o elemento amortecedor de inércia inclui
uma borda substancialmente circular, um cubo central de
montagem do eixo que tem uma abertura central para receber o
eixo, e uma pluralidade de raios que se estendem radialmente
do cubo de montagem a borda.

7. CONJUNTO DE VALVULA PARA REDUZIR O RUIDO DA
EXAUSTAO DO MOTOR QUE SAI DE UM CONDUTO, o conjunto de
valvula caracterizado por compreender:

um eixo rotativo adaptado para ser montado no
conduto;

uma placa da valvula fixada para rotagdo com O
eixo;

uma mola de retorno gque tem uma primeira
extremidade acoplada ao eixo e uma segunda extremidade
adaptada para ser acoplada ao conduto, em que a mola de
retorno impele a placa da valvula para uma posigdo fechada;

um conjunto amortecedor ajustado que inclui um
elemento amortecedor de inércia acoplado rotacionalmente ao
eixo e uma mola amortecedora que tem uma primeira parte
acoplada ao elemento amortecedor e uma segunda parcela
acoplada ao eixo.

8. CONJUNTO DE  VALVULA, de acordo com a
reivindica¢do 7, caracterizado em dque a mola amortecedora
inclui uma mola helicoidal que tem uma extremidade
posicionada em uma abertura do elemento amortecedor de
inércia.

9. CONJUNTO DE  VALVULA, de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizado em que a mola amortecedora
inclui maltiplas voltas que circundam o eixo.

10. CONJUNTO DE VALVULA, de acordo com a

reivindicacdo 9, caracterizado em que o elemento amortecedor
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de inércia inclui uma forma substancialmente cilindrica que
tem uma abertura central para receber o eixo.

11. CONJUNTO DE VALVULA, de acordo com a
reivindicag¢do 7, caracterizado em que a massa do elemento
amortecedor e a taxa de elasticidade da mola amortecedora sdo
ajustadas para minimizar as vibra¢gSes a uma ressonéncia

predeterminada.
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