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一种多功能单相智能电能表

(57)摘要

本实用新型涉及供电设施技术领域，特别公

开了一种多功能单相智能电能表。它包括表盒，

其特征是，所述表盒内设有中央处理器、相线端

子一、相线端子二、零线端子一和零线端子二，所

述相线端子一和相线端子二之间设有相线连接

线，所述零线端子一和零线端子二之间设有零线

连接线，所述相线连接线和零线连接线上均设有

电流测量单元和断路开关；在所述相线端子一、

相线端子二、零线端子一和零线端子二旁边均设

有温度传感器，所述温度传感器、断路开关和电

流测量单元分别通过信号传输线路与中央处理

器连接。本实用新型能够实现漏电保护及防窃

电、过流速断保护、电费保护功能、温度保护功能

等功能。
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1.一种多功能单相智能电能表，包括表盒（1），其特征是，所述表盒（1）内设有中央处理

器（2）、相线端子一（4）、相线端子二（5）、零线端子一（6）和零线端子二（7），所述相线端子一

（4）和相线端子二（5）之间设有相线连接线（11），所述零线端子一（6）和零线端子二（7）之间

设有零线连接线（12），所述相线连接线（11）和零线连接线（12）上均设有电流测量单元和断

路开关（10）；在所述相线端子一（4）、相线端子二（5）、零线端子一（6）和零线端子二（7）旁边

均设有温度传感器（3），所述温度传感器（3）、断路开关（10）和电流测量单元分别通过信号

传输线路（13）与中央处理器（2）连接。

2.根据权利要求1所述的多功能单相智能电能表，其特征是，所述电流测量单元包括套

在相线连接线（11）或零线连接线（12）上的电流互感器（8），所述电流互感器（8）电性连接模

数转换芯片（9），所述模数转换芯片（9）与中央处理器（2）连接。

3.根据权利要求1所述的多功能单相智能电能表，其特征是，所述相线端子一（4）和相

线端子二（5）分别与相线（14）连接。

4.根据权利要求1所述的多功能单相智能电能表，其特征是，所述零线端子一（6）和零

线端子二（7）分别与零线（15）连接。
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一种多功能单相智能电能表

技术领域

[0001] 本实用新型涉及供电设施技术领域，特别涉及一种多功能单相智能电能表。

背景技术

[0002] 现大面积使用的单相电子式智能电表仅有电能计量功能、数据记录功能和数据传

输功能，电能表仅对相线侧进行计量，功能较为简单。目前常见专利申请为防窃电电能表，

是在常用电能表基础上增加防窃电功能，但功能仍较简单。

[0003] 现有技术较少层面考虑客户侧行为特征：在客户侧没有安装漏电保护器时，无法

保障客户用电安全；客户侧漏电、短路、接地时，无法规避客户电费的大额损失；客户侧突发

短路、接地时，电能表无法起到保护客户资产及电能表自身的作用；无法规避客户侧借零窃

电；无法规避因客户侧电流过大或表尾导线压接不牢造成的计量资产烧毁现象。

实用新型内容

[0004] 本实用新型为了弥补现有技术的缺陷，提供了一种操作简单、精确度高的多功能

单相智能电能表。

[0005] 本实用新型是通过如下技术方案实现的：

[0006] 一种多功能单相智能电能表，包括表盒，其特征是，所述表盒内设有中央处理器、

相线端子一、相线端子二、零线端子一和零线端子二，所述相线端子一和相线端子二之间设

有相线连接线，所述零线端子一和零线端子二之间设有零线连接线，所述相线连接线和零

线连接线上均设有电流测量单元和断路开关；在所述相线端子一、相线端子二、零线端子一

和零线端子二旁边均设有温度传感器，所述温度传感器、断路开关和电流测量单元分别通

过信号传输线路与中央处理器连接。

[0007] 所述电流测量单元包括套在相线连接线或零线连接线上的电流互感器，所述电流

互感器电性连接模数转换芯片，所述模数转换芯片与中央处理器电性连接。

[0008] 所述相线端子一和相线端子二分别与相线连接。

[0009] 所述零线端子一和零线端子二分别与零线连接。

[0010] 本实用新型的有益效果是：

[0011] 1、本实用新型相线连接线和端子连接线上分别设置电流测量单元和断路开关，电

流测量单元测量数据传输给中央处理器，进行数据计算。中央处理器根据电流测量数值做

出判断，可以控制断路开关动作，也可与其他单元进行数据通讯。电流测量单元旨在测量电

流，断路开关旨在控制电路开断。

[0012] 2、本实用新型能够实现漏电保护及防窃电；当客户侧线路漏电时，相线电流与零

线电流大小不等，中央处理器向后台基站发送信号，对后台工作人员进行提示，同时断开断

路开关。

[0013] 3、本实用新型能够实现过流速断保护功能：当客户侧发生短路或接地时，此时相

线电流和零线电流至少一相数值较大（比如大于30A），此时可以判定客户侧线路故障严重，
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在电流持续时间达到一定时间（比如达到2秒），中央处理器命令断路开关工作，断开电源，

同时向后台基站发送信号，对后台工作人员进行提示。此功能的电流定值及持续时间设定

值可以开放给客户，根据自身用电情况自由调整。此功能还可防止电流过大导致的计量资

产烧毁现象。

[0014] 4、本实用新型能够实现电费保护功能：由于各类原因，导致客户电量突增，达到设

定值（比如达到50kWh/天），中央处理器控制断路开关工作，断开电源，同时向后台基站发送

信号，对后台工作人员进行提示。此功能的设定值可以开放给客户，根据自身用电情况自由

调整。防止因短路、接地、漏电等原因导致的电费损失。

[0015] 5、本实用新型能够实现温度保护功能：在4个端子（两个相线端子、两个零线端子）

压接导线不牢时，会产生发热现象。此问题比较隐蔽，难以被人发现。而此问题一旦出现，容

易造成电表本体烧坏，严重的的易引起电表箱起火，殃及其他电能表等低压设备的正常运

行，造成较大损失。本实用新型在4个端子附近设置温度传感器，在4个端子温度达到设定值

（比如70摄氏度）时，中央处理器控制断路开关断开电路，并向后台发送消息，提醒工作人员

处理。

附图说明

[0016] 下面结合附图对本实用新型作进一步的说明：

[0017] 图1为本实用新型的剖视结构示意图；

[0018] 图2为电流测量单元的结构示意图。

[0019] 图中，1表盒，2中央处理器，3温度传感器，4相线端子一，5相线端子二，6零线端子

一，7零线端子二，8电流互感器，9模数转换芯片，10断路开关，11相线连接线，12零线连接

线，13信号传输线路，14相线，15零线。

具体实施方式

[0020] 附图为本实用新型的具体实施例。如图1、2所示，该种多功能单相智能电能表，包

括表盒1，在表盒1内安装中央处理器2、相线端子一4、相线端子二5、零线端子一6和零线端

子二7，中央处理器2与后台基站远程通讯连接，在相线端子一4、相线端子二5、零线端子一6

和零线端子二7旁边分别安装一个温度传感器3，温度传感器3与中央处理器2通过信号传输

线路13连接。在相线端子一4和相线端子二5之间连接一根相线连接线11，在相线连接线11

上套一个电流互感器8和串联一个断路开关10；在零线端子一6和零线端子二7之间连接一

根零线连接线12，在零线连接线12上也套一个电流互感器8和串联一个断路开关10；每个电

流互感器8的两端连接到一个模数转换芯片9上（也可以通过信号线连接），电流互感器8和

模数转换芯片9组成电流测量单元；模数转换芯片9和断路开关10分别通过信号传输线路13

与中央处理器2电性连接。

[0021] 电流测量单元测量数据传输给中央处理器2，进行数据计算。中央处理器2根据电

流测量数值做出判断，可以控制断路开关10动作，也可与其他单元进行数据通讯。电流测量

单元旨在测量电流，断路开关10旨在控制电路开断。

[0022] 相线端子一4和相线端子二5分别与相线14连接。

[0023] 零线端子一6和零线端子二7分别与零线15连接。
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[0024] 中央处理器2接收到电流测量单元的信号后，通过数据计算后，可以实现如下功

能：

[0025] 本实用新型能够实现漏电保护及防窃电；当客户侧线路漏电时，相线电流与零线

电流大小不等，中央处理器向后台基站发送信号，对后台工作人员进行提示，同时断开断路

开关。

[0026] 本实用新型能够实现过流速断保护功能：当客户侧发生短路或接地时，此时相线

电流和零线电流至少一相数值较大（比如大于30A），此时可以判定客户侧线路故障严重，在

电流持续时间达到一定时间（比如达到2秒），中央处理器命令断路开关工作，断开电源，同

时向后台基站发送信号，对后台工作人员进行提示。此功能的电流定值及持续时间设定值

可以开放给客户，根据自身用电情况自由调整。此功能还可防止电流过大导致的计量资产

烧毁现象。

[0027] 本实用新型能够实现电费保护功能：由于各类原因，导致客户电量突增，达到设定

值（比如达到50kWh/天），中央处理器控制断路开关工作，断开电源，同时向后台基站发送信

号，对后台工作人员进行提示。此功能的设定值可以开放给客户，根据自身用电情况自由调

整。防止因短路、接地、漏电等原因导致的电费损失。

[0028] 本实用新型能够实现温度保护功能：在4个端子（两个相线端子、两个零线端子）压

接导线不牢时，会产生发热现象。此问题比较隐蔽，难以被人发现。而此问题一旦出现，容易

造成电表本体烧坏，严重的的易引起电表箱起火，殃及其他电能表等低压设备的正常运行，

造成较大损失。本实用新型在4个端子附近设置温度传感器，在4个端子温度达到设定值（比

如70摄氏度）时，中央处理器控制断路开关断开电路，并向后台发送消息，提醒工作人员处

理。

[0029] 除说明书所述技术特征外，其余技术特征均为本领域技术人员已知技术。

说　明　书 3/3 页

5

CN 217543203 U

5



图1

图2
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