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(54) ОПТИЧЕСКАЯСИСТЕМАДЛЯОФТАЛЬМОЛОГИЧЕСКОГОХИРУРГИЧЕСКОГОЛАЗЕРА

(57) Формула изобретения
1. Лазерная система для офтальмологической хирургии, содержащая: источник

лазерного излучения для генерирования импульсного лазерного луча; XY-сканер для
приема импульсного лазерного луча и для испускания сканирующего по направлениям
XY луча, просканированного в двух направлениях, поперечных направлению Z; Z-
сканер в корпусе сканера для приема луча, сканирующего по направлениям XY, и для
испускания сканирующего по направлениямXYZлуча, сканировавшего дополнительно
по направлениюZ, зеркало для отклонения сканирующего по направлениямXYZлуча,
принятого от Z-сканера; и объектив в корпусе объектива для приема отклоненного
сканирующегопонаправлениямXYZлуча; и дляфокусировкипринятого сканирующего
по направлениямXYZлуча на целевуюобласть, где корпус сканера отделен от корпуса
объектива.

2. Лазерная система по п.1, в которой корпус сканера отделен от корпуса объектива,
по меньшей мере, механически и функционально.

3. Лазерная система по п.1, в которой Z-сканер включает: первый блок расширителя
луча; и подвижный лучевой сканер, где первый блок расширителя луча может
представлять собой один из фиксированного блока и подвижного блока.

4. Лазерная система по п.1, в которой Z-сканер сконфигурирован для сканирования
фокальной глубиныZиспускаемого сканирующегопонаправлениямXYZлуча в целевой
области в пределах диапазона сканирования по направлению Z от 5 мм до 10 мм.
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5. Лазерная система по п.1, в которой Z-сканер сконфигурирован для сканирования
фокальной глубиныZиспускаемого сканирующегопонаправлениямXYZлуча в целевой
области в пределах диапазона сканирования по направлению Z от 0 мм до 15 мм.

6. Лазерная система по п.1, в которой Z-сканер, выполненный с возможностью
функционирования, по существу, для независимой модификации числовой апертуры
NA испускаемого сканирующего по направлениям XYZ луча; и фокальной глубины Z
испускаемого сканирующего по направлениям XYZ луча.

7. Лазерная система по п.6, в которой: испускаемый сканирующий по направлениям
XYZ луч имеет геометрическую аберрацию и дифракционную аберрацию и общую
аберрацию, равную сумме геометрической аберрации и дифракционной аберрации;
причем общая аберрация имеет оптимальную величину при оптимальной числовой
апертуреNAopt(z) для фокальной глубиныZ; где числовая апертураNAZ-сканера может
доводиться до оптимальной числовой апертуры NAopt(z) для соответствующей
фокальной глубины Z.

8. Лазерная система по п.6, в которой оптимальная общая аберрация характеризуется
критерием оптимальной аберрации, причем критерий оптимальной аберрации
представляет собой один из максимума числа Штреля S, или минимума одного из
радиуса rf фокального пятна, ошибки ω RMS волнового фронта и коэффициента α40
сферической аберрации.

9. Лазерная система по п.8, в которой критерий оптимальной аберрации соответствует
одной из пяти контрольных точек P1=(0,0), P2=(2,6), P3=(5,0), P4=(8,0), P5=(8,3), в
местоположениях (z, r), все в миллиметрах, под любымугломϕ азимута, где z обозначает
расстояние по оптической оси, и r обозначает соответствующую цилиндрическую
координату; и (0,0) цилиндрической системы координат обозначает переднюю и
центральную точку целевой области.

10. Лазерная система по п.1, в которой испускаемый луч, сканирующий по
направлениям XYZ, имеет геометрическую аберрацию, дифракционную аберрацию и
общую аберрацию, равную сумме геометрической аберрации и дифракционной
аберрации; и числовая апертура NA Z-сканера может настраиваться для уменьшения
на фокальной глубине Z общей аберрации лазерной системы, по меньшей мере, на
процентнуюдолю P(ScannerBeforeObjective) относительно общей аберрации аналогичной
лазерной системы, имеющейZ-сканер, находящейся в корпусе, не отделенномот корпуса
объектива; где процентная доля P(ScannerBeforeObjective) составляет одну из величин
20%, 30%, 40% и 50%.

11. Лазерная система по п.10, в которой общая аберрация характеризуется критерием
аберрации, причем критерий аберрации представляет собой один из радиуса rf
фокального пятна, ошибку ω RMS волнового фронта и коэффициент α40 сферической
аберрации.

12. Лазерная система по п.10, в которой критерий общей аберрации соответствует
одной из пяти контрольных точек P1=(0,0), P2=(2,6), P3=(5,0), P4=(8,0), P5=(8,3) в
местоположениях (z, r), все в миллиметрах, под любымугломϕ азимута, где z обозначает
расстояние по оптической оси, а r обозначает соответствующую цилиндрическую
координату; и (0,0) цилиндрической системы координат обозначает переднюю и
центральную точку целевой области.

13. Лазерная система по п.1, в которой масса объектива меньше на процентную долю
P(mass), чем масса аналогичной офтальмологической лазерной системы, которая
сканирует лучомвнаправленииZпутемнастойки оптической характеристики объектива,
где P(mass) составляет одну из величин 10%, 50% и 100%.

14. Лазерная система по п.13, где в аналогичной офтальмологической лазерной
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системе оптическая характеристика настраивается, поменьшеймере, однимизZ-сканера;
подвижного расширителя луча, встроенного в объектив; и одного или более подвижных
сканирующих линз, встроенных в объектив.

15. Лазерная система по п.1, где Z-сканер сконфигурирован для уменьшения числовой
апертуры по мере увеличения фокальной глубины.
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