wo 2013/186128 A 1[I I N0F 00000 O A0 O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges -

Eigentum
Internationales Biiro g

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum
19. Dezember 2013 (19.12.2013) WIPOIPCT

\

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2013/186128 A1l

(51) Internationale Patentklassifikation:
F25D 17/06 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/061770

(22) Internationales Anmeldedatum:
7. Juni 2013 (07.06.2013)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit: Co)

102012 209 938.7 13. Juni 2012 (13.06.2012) DE

(71) Anmelder: BSH BOSCH UND SIEMENS
HAUSGERATE GMBH [DE/DE]; Carl-Wery-Str. 34,
81739 Miinchen (DE).

(72) Erfinder: KLINGSHIRN, Astrid; Bischof-Wenzeslaus-
Stralie 4a, 86441 Zusmarshausen (DE). RING, Immanuel;
Heerhot 5, 73441 Bopfingen (DE).

BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
T™M, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
M, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

SPIELMANNLEITNER, Markus; Rosenberger Straie Verbffentlicht:

49, 73479 Ellwangen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Title: REFRIGERATION APPLIANCE
(54) Bezeichnung : KALTEGERAT

Fig. 1
N~ ™
29
~
2 (4 15 14 1’6

(57) Abstract: In a refrigeration appliance,
particularly a household refrigeration appliance,
having a storage space (4) for cooled material,
at least one passage (13) for the flow of air into
—28 and out of the storage space (4) is formed in a
31 wall delimiting the storage space (4). A fan (17)

1 drives an air flow. A moveable closure element

(14; 49) between the fan (17) and the storage

20

-30 space (4) is arranged at the passage (13), which

17  closure element in the open position allows a
flow of air driven by said fan (17) to circulate in
the storage space (4) and in the closed position

| 47 guides the flow of air driven by the fan (17)

through a duct (44) running along one outer

side of a wall of the storage space (4).

(57) Zusammenfassung: Bei einem Kéltegerit,
insbesondere einem Haushaltskéltegerdt, mit
einem Lagerraum (4) fiir Kiihlgut ist in einer
den Lagerraum (4) begrenzenden Wand
wenigstens ein Durchgang (13) fiir den Zu-

und/oder Abfluss von Luft zu bzw. von dem
Lagerraum (4) gebildet. FEin Ventilator (17)
treibt einen Luftstrom an. Am Durchgang (13)
ist ein bewegliches Verschlusselement (14; 49)
zwischen dem Ventilator (17) und dem

Lagerraum (4) angeordnet, das in offener Stellung einen vom Ventilator (17) angetriebenen Luftstrom in dem Lagerraum (4)
zirkulieren ldsst und in geschlossener Stellung den vom Ventilator (17) angetriebenen Luftstrom iiber einen entlang einer Aullenseite

einer Wand des Lagerraums (4) verlautenden Kanal (44) fiihrt.
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Kaltegerat

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kéltegerat, insbesondere ein Haushaltskéltegerat,
das speziell geeignet ist zur Lagerung von gegen Austrocknung empfindlichem Kihigut.
Die Haltbarkeit von nicht steril und luftdicht verpackten Lebensmitteln in einem Kaltegerat
ist durch mikrobiellen Verderb, chemische und enzymatische Verderbsprozesse sowie
durch Austrocknen begrenzt. Frische Lebensmittel wie Obst, Gemiise, Salate oder frische
Krauter geben — neben der durch die naturliche Respiration freigesetzten Feuchte — so-
lange Feuchtigkeit an ihre Umgebung ab, bis sich ein Gleichgewicht zwischen ihnen und
der umgebenden Luft eingestellt hat. Die damit einhergehende Austrocknung dieser Le-
bensmittel ist meist irreversibel und fuhrt dazu, dass diese Lebensmittel als nicht mehr
verzehrtauglich beurteilt werden, lange bevor der Verzehr tatsdchlich aufgrund einer
eventuellen Besiedlung durch Mikroorganismen gesundheitlich bedenklich ware. Um fri-
sche Lebensmittel in einem Kaltegerat lange unter Bewahrung ihrer Qualitéat lagern zu
kénnen, ist es daher wiinschenswert, die Verdunstung zu minimieren. Andererseits muss
eine Lagerung bei zu hoher Luftfeuchtigkeit vermieden werden, da diese wiederum das

Wachstum von Mikroorganismen stark fordern wirde.

Aus DE 101 61 306 A1 ist ein Kaltegerat nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt.
Bei diesem No-Frost-Kaltegerat hat ein Benutzer die Moglichkeit, einen Ventilator, der Luft
zwischen einem Lagerraum und einer Verdampferkammer umwalzt, und einen Verdichter,
der den Verdampfer mit flissigem Kaltemittel versorgt, zu unterschiedlichen Zeiten zu
betreiben. Wenn er Tauwasser in dem Lagerraum beobachtet, kann er einen Riicktrans-
port von Feuchtigkeit vom Verdampfer in den Lagerraum unterbinden, indem er den Ver-
dampfer auch dann auf niedriger Temperatur halt, wenn der Ventilator stillsteht. Umge-
kehrt kann er, wenn er eine zu starke Austrocknung vom Kihlgut im Lagerraum feststellt,
den Ventilator auch laufen lassen, wahrend der Verdampfer nicht kiihlt, um so am Ver-
dampfer niedergeschlagene Luftfeuchtigkeit wieder zu verdampfen und in den Lagerraum
zurtickzubefordern. Die Wirksamkeit dieses Ansatzes ist dadurch eingeschrankt, dass in
der Praxis die Rate, mit der Feuchtigkeit im Lagerraum freigesetzt wird, mit Art und Men-
ge des darin untergebrachten Kiihlguts variiert und es daher fiir einen Benutzer kaum

maoglich ist, eine Einstellung zu finden, die dauerhaft ein gutes Lagerklima garantiert.



10

15

20

25

30

35

201200839
WO 2013/186128 PCT/EP2013/061770

Vielmehr ergibt sich das Problem, dass eine an sich erwiinschte hohe Luftfeuchtigkeit die
Gefahr steigert, dass Kondenswasser sich an einer besonders kihlen Stelle des Lager-
raums niederschlagt. Aulerdem fihrt der standige Wechsel zwischen Ein- und Aus-
schaltphasen des Verdichters und des Ventilators zu Schwankungen der Luftfeuchtigkeit
im Lagerraum, wobei Minima der Luftfeuchtigkeit immer am Ende einer gemeinsamen
Betriebsphase von Verdichter und Ventilator auftreten. Die Feuchtigkeit, die sich zuvor in
der Luft des Lagerraums befunden hat, ist fest am Verdampfer gebunden, bis dieser sich
— im Allgemeinen erst am Ende einer Stillstandsphase- erwarmt. Daher wird die Feuchtig-
keit, die zur Wiederherstellung des Gleichgewichts zwischen der Luft des Lagerraums und
den darin gelagerten Lebensmitteln erforderlich ist, in erster Linie von den Lebensmitteln

abgegeben, was zu einem vorzeitigen Verderb fiihrt.

Aufgabe der Erfindung ist, ein Kaltegerat zu schaffen, das verbesserte Lagerbedingungen

fur frisches, Feuchtigkeit abgebendes Kiihlgut bieten kann.

Die Aufgabe wird geldst, indem bei einem Kaltegerat, insbesondere einem Haushaltskal-
tegerat, mit einem Lagerraum fir verderbliches Kihlgut, das in einer den Lagerraum be-
grenzenden Wand wenigstens einen Durchgang fiir den Zu- und/oder Abfluss von Luft zu
bzw. von dem Lagerraum aufweist, und einem Ventilator zum Antreiben eines Luftstroms
am Durchgang ein bewegliches Verschlusselement zwischen dem Ventilator und dem
Lagerraum angeordnet ist, das in offener Stellung einen vom Ventilator angetriebenen
Luftstrom in dem Lagerraum zirkulieren lasst und in geschlossener Stellung den vom Ven-
tilator angetriebenen Luftstrom Uber einen entlang einer Aul3enseite einer Wand des La-
gerraums verlaufenden Kanal fihrt. Das Verschlusselement erlaubt es, die Lagerkammer
wahlweise durch Luftaustausch oder durch Warmeaustausch mit der in dem Kanal zirku-
lierenden Luft zu temperieren, wobei in ersterem Fall auch Feuchtigkeit zwischen der La-
gerkammer und der Umgebung ausgetauscht werden kann, wahrend in letzterem Fall der

Austausch von Feuchtigkeit unterbunden ist.

Damit die vom Ventilator angetriebene Luftzirkulation im Lagerraum nicht ihrerseits wie-
derum die Austrocknung des Kiihlguts fordert, sollte die Geschwindigkeit des Luftstroms
im Lagerraum bei offenem Verschlusselement nirgends 2 m/s liberschreitet. Dies ist durch
eine geeignete Anordnung und Dimensionierung des Ventilators erreichbar; zweckmalfii-

ger noch kann es sein, wenn der Durchgang den Luftstrom im Innern des Lagerraums auf
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maximal 2m/s drosselt, wahrend bei geschlossenem Durchgang im Kanal durchaus hdhe-

re Stromungsgeschwindigkeiten auftreten diirfen.

Eine Steuereinheit sollte eingerichtet sein, das Verschlusselement anhand der im Lager-
raum herrschenden Luftfeuchtigkeit zu steuern, um durch Offnen des Verschlusselements
die Abgabe feuchter Luft aus dem Lagerraum zu ermdglichen, wenn dies zur Verhinde-

rung von Kondenswasserbildung im Lagerraum erforderlich ist.

Zweckmaligerweise sollte die Steuereinheit also eingerichtet sein, den Durchgang zu
offnen, wenn die Luftfeuchtigkeit an wenigstens einem Messpunkt im Lagerraum einen

Grenzwert Ubersteigt.

Der Ventilator kann zweckmafigerweise ebenfalls anhand der Luftfeuchtigkeit im Lager-
raum oder auch anhand der dort herrschenden Temperatur gesteuert sein. Insbesondere
kann die Steuereinheit eingerichtet sein, den Ventilator in Betrieb zu nehmen, wenn die
Differenz der Luftfeuchtigkeit und/oder der Temperatur zwischen zwei Messpunkten in
dem Lagerraum einen Grenzwert Ubersteigt. Die bei offenem Verschlusselement aus dem
Ventilatorbetrieb resultierende Durchmischung der Luft im Lagerraum fiihrt zu einer Ver-
ringerung der Differenz unabhangig davon, ob die zirkulierende Luft aul3erhalb des Lager-

raums gleichzeitig noch gekihlt und/oder entfeuchtet wird oder nicht.

Der Weg des vom Ventilator angetriebenen Luftstroms kann iber einen Verdampfer fiih-
ren, um die zirkulierende Luft am Verdampfer kiihlen und/oder entfeuchten zu kénnen,

falls dieser wahrend des Betriebs des Ventilators gekihlt ist.

Alternativ kann ein zweiter Ventilator vorgesehen sein, um einen zweiten Luftstrom auf
einem (ber einen Verdampfer filhrenden Weg anzutreiben. Indem die Wege der beiden
Luftstrome einander kreuzen, kann am Verdampfer gekihlte Luft auch in den ersten Luft-

strom gelangen und den Lagerraum kiihlen.

Einer bevorzugten Ausgestaltung zufolge ist der Lagerraum ein Behalter, der in einem

Lagerfach des Kaltegerats angeordnet ist.
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Um Kihlgut in dem Behalter bequem handhaben zu kénnen, ist es zweckmallig, wenn
der Behalter wenigstens ein unteres und ein oberes Behalterteil umfasst und das untere

Behalterteil ohne das obere bewegbar, insbesondere aus dem Lagerfach entnehmbar, ist.

Komponenten, die zu ihrem Betrieb an Energieversorgungs- oder Signalleitungen ange-
schlossen sein missen, wie etwa das Verschlusselement, der Ventilator oder ein Sensor
sind vorzugsweise an dem oberen Behalterteil vorgesehen. So behindern sie die Bewe-
gung des unteren Behalterteils nicht. Der Ventilator kann sich auch an einer Wand des

den Behalter umgebenden Lagerfachs befinden.

Wenn ein Verdampfer, der das Lagerfach kihlt, mit einer Abtauheizung versehen ist, kann
die Steuereinheit eingerichtet sein, den Durchgang des Behalters geschlossen zu halten,
wahrend die Abtauheizung im Betrieb ist, und so den Zutritt von relativ warmer, feuchter

Luft ins Innere des Behalters wahrend des Abtauens zu verhindern.

Um Temperaturschwankungen und mit ihnen einhergehende Schwankungen der relativen
Luftfeuchtigkeit in dem Lagerraum zu minimieren, kann die Wand des Lagerraums auf
wenigstens einem Teil ihrer Flache mit einem isolierenden Warmespeichemedium verse-
hen sein. Um eine groRe Warmemenge in einer kleinen Menge des Warmespeichermedi-
ums speichern zu kdnnen, ist das Warmespeichermedium zweckmafigerweise so ge-
wahlt, dass eine Phasenlbergangstemperatur des Warmespeichermediums mit der Be-
triebstemperatur des Kaltereservoirs lbereinstimmt. Vorzugsweise ist das Warmespei-
chermedium an demjenigen Teil der Wand des Lagerraums angeordnet, der auch den

Kanal begrenzt.

Eine weitere Malinahme, mit der Temperaturgradienten und —schwankungen in dem La-
gerraum minimiert werden koénnen, ist, dass die Wand des Lagerraums wenigstens auf
einem Teil ihrer Flache eine Aulenwand, eine Innenwand und einen isolierenden Spalt

dazwischen umfasst.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung von Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefluigten Figuren.
Aus dieser Beschreibung und den Figuren gehen auch Merkmale der Ausflihrungsbei-

spiele hervor, die nicht in den Anspriichen erwahnt sind. Solche Merkmale kénnen auch in
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anderen als den hier spezifisch offenbarten Kombinationen auftreten. Die Tatsache, dass
mehrere solche Merkmale in einem gleichen Satz oder in einer anderen Art von Textzu-
sammenhang miteinander erwahnt sind, rechtfertigt daher nicht den Schluss, dass sie nur
in der spezifisch offenbarten Kombination auftreten kdnnen; stattdessen ist grundsatzlich
davon auszugehen, dass von mehreren solchen Merkmalen auch einzelne weggelassen
oder abgewandelt werden kdnnen, sofern dies die Funktionsfahigkeit der Erfindung nicht

in Frage stellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein Haushaltskaltegerat gemaf

einer ersten Ausgestaltung der Erfindung;

Fig. 2 einen Schnitt durch ein Haushaltskaltegerat gemafn einer zweiten
Ausgestaltung bei offener Tur und teilweise herausgezogenem un-

terem Behalterteil;

Fig. 3 einen Schnitt geman einer dritten Ausgestaltung der Erfindung;

Fig. 4 einen Schnitt gemal einer vierten Ausgestaltung der Erfindung;
Fig. 5 einen Schnitt gemal einer flinften Ausgestaltung;

Fig. 6 einen Schnitt geman einer sechsten Ausgestaltung; und

Fig. 7 einen Schnitt gemal} einer siebten Ausgestaltung der Erfindung.

Fig. 1 zeigt einen schematischen Schnitt durch ein Haushaltskaltegerat mit einem Korpus
1 und einer Tur 2, die ein gekihltes Lagerfach 3, insbesondere ein Null-Grad- oder
Frischkihlfach, umgeben. Weitere, eventuell mit einer anderen Tir als der dargestellten
Tir 2 verschlossene Lagerfacher wie etwa ein Normalkihlfach und ein Gefrierfach kén-

nen vorhanden sein.

Ein in dem Lagerfach 3 untergebrachter, z.B. aus Kunststoff spritzgeformter Behalter 4
umfasst ein unteres Behalterteil 5 und ein oberes Behalterteil 6. Das untere Behalterteil 5

ist auf dem Boden des Lagerfachs 3 in Tiefenrichtung verschiebbar aufgestellt. Um wie in
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der Figur gezeigt einen Kanal 45 unterhalb eines Bodens 40 des Behalterteils 5 offen zu
halten, kdnnen in Tiefenrichtung des Lagerfachs 3 orientierte Rippen vom Boden des La-

gerfachs 3 nach oben oder vom Boden 40 des Behalterteils 5 nach unten abstehen.

Das untere Behalterteil 5 umfasst eine der Tir 2 zugewandte Vorderwand 7, an der ein
Griff 8 zur Erleichterung der Handhabung geformt ist, eine Rickwand 9, die weniger hoch
als die Vorderwand 7 ist, und Seitenwande 10, deren obere Kanten von der Vorder- 7 zur
Rickwand 9 hin kontinuierlich abfallen. Entlang der Oberkante der Wande 7, 9, 10 ist ein
schrag nach hinten abfallender Dichtflansch 11 gebildet. Auf dem Dichtflansch 11 liegt ein
komplementarer Dichtflansch 12 des oberen Behélterteils 6 auf. Der Kontakt zwischen
den Flanschen 11, 12 muss nicht hermetisch dicht sein, ein eventueller Spalt zwischen
ihnen sollte jedoch so eng sein, dass die Luftzirkulation durch einen solchen Spalt klein ist
gegenuber der durch einen in dem oberen Behalterteil 6 gebildeten Durchgang 13, wenn
dieser nicht von einem daran angeordneten Verschlusselement, hier einer um eine quer
zur Schnittebene der Figur orientierte Achse 42 schwenkbaren Platte 14, verschlossen ist.
Fig. 1 zeigt die Platte 14 in ihrer offenen Stellung; in ihrer geschlossenen Stellung liegt sie

auf dem Durchgang 13 des oberen Behalterteils 6 auf.

Das obere Behalterteil 6 ist an einer Decke 15 des Lagerfachs 3 mit vertikalem Spiel, z.B.
mit Hilfe von in Langldchern eingreifenden Haken 16, aufhangt, um einen engen Kontakt
der Dichtflansche 11, 12 auch dann zu ermdglichen, wenn die Behalterteile 5, 6 nicht ex-
akt Uber- und untereinander platziert sind. Es sind insgesamt vier Haken 16 an vier Ecken
des in Draufsicht im Wesentlichen rechteckigen oberen Behalterteils 6 vorgesehen, von
denen zwei, ein vorderer und ein hinterer, in Fig. 1 im Schnitt gezeigt sind. Zwischen den
zwei hinteren Haken 16 ist ein Zwischenraum freigehalten, durch den ein von einem Ven-
tilator 17 angetriebener Luftstrom hindurch treten kann. In der offenen Stellung der Platte
14 lenkt diese den Luftstrom des Ventilators 17 in den Behalter 4 hinein. Durch einen
zweiten Durchgang 43, der hier im oberen Behalter 6 benachbart zu dessen vorderem
Rand vorgesehen ist, tritt der Luftstrom auf dem Behalter 4 wieder aus. Wenn in der ge-
schlossenen Stellung die Platte 14 flach auf dem oberen Behalterteil 6 aufliegt, streicht
der Luftstrom durch einen Kanal 44, der von der Decke 15 des Lagerfachs 3 und einer
Decke 39 des oberen Behalterteils 6 begrenzt ist, stromt zwischen der Vorderwand 7 und
der Tir 2 abwarts und durch den Kanal 45 zuriick zu einer Rlickwand 29 des Korpus 1

und dem dort angeordneten Ventilator 17.
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Am oberen Behalterteil 6 sind ein an der Platte 14 angreifendes Stellglied 18, ein Luft-
feuchtesensor 19 sowie eventuell auch ein Temperatursensor 20 montiert. Ein Leitungs-
biindel 21 verbindet das Stellglied 18 und die Sensoren 19, 20 mit einer hier nicht darge-
stellten elektronischen Steuereinheit des Kaltegerats, die anhand von Messdaten der
Sensoren 19, 20 den Ventilator 17, das Stellglied 18 und, in fachiblicher Weise, einen
hier nicht dargestellten Verdichter des Kaltegerats sowie, falls es sich es sich um ein
Nofrost-Kaltegerat handelt, einen zweiten Ventilator zum Umwalzen von Luft zwischen

einem Verdampfer 28 und dem Lagerfach 3 zu steuern.

Die Steuerung des Ventilators 17 und des Stellglieds 18 durch die Steuereinheit kann auf
unterschiedliche Weise erfolgen. Im einfachsten Falle ist der Ventilator 17 kontinuierlich in
Betrieb, um, wenn die Platte 14 in der geschlossener Stellung ist, eine in den Kanalen 44 ,
45 rings um den Behalter 4 zirkulierende Luftstrdmung in Gang zu halten. Wenn die Luft-
stromung mit dem Inneren des Behalters 4 durch dessen Wande hindurch Warme aus-
tauscht, verringert sie eventuelle Temperatur- und Luftfeuchtegradienten innerhalb des
Behalters 4, so dass der von dem Luftfeuchtesensor 19 lokal an dessen Einbauort erfass-
te Luftfeuchtigkeitswert fiir das gesamte Volumen des Behalters 4 reprasentativ ist. Uber-
schreitet dieser Wert eine obere Grenze von z.B. 85% + ¢ rH, wobei ¢ ein kleiner positiver
Wert, z.B. 0,5 %, ist, dann steuert die Steuereinheit das Stellglied 18 an, um den Durch-
gang 13 zu 6ffnen. So wird der Luftstrom in dem Behalter 4 hinein umgelenkt, und feuchte
Luft im Behalter 4 wird durch trockenere, von aufen einstromende Luft ersetzt. So wird
die Luftfeuchtigkeit im Behalter 4 weit genug abgesenkt, um den Niederschlag von Tau-
wasser innerhalb des Behalters 4 zu verhindern. Wenn der Messwert des Sensors 19 auf
85 % - ¢ abgenommen hat, wird das Stellglied 18 erneut angesteuert, um den Durchgang
13 zu schlieen. Die Luftfeuchtigkeit im Behalter 4 variiert folglich in einem sehr engen
Bereich von 2 g, und die Menge an Feuchtigkeit, die von im Behalter 4 gelagertem Kihlgut
23 abgegeben wird, um einen Gleichgewichtswert der Luftfeuchtigkeit aufrechtzuerhalten,

ist sehr gering.

Der Grenzwert der Luftfeuchtigkeit kann natlrlich auch auf andere Werte als die oben
genannten 85 % rH festgelegt sein. Der Grenzwert sollte auf jeden Fall mindestens so
hoch sein wie die Gleichgewichts-Luftfeuchtigkeit des Kiihlguts 23, sollte aber auch weit

genug unter 100 % rH liegen, um Tauwasserbildung in relativ kiihlen, eventuell durch
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Kihlgut 23 von dem in den Behalter 4 hinein gelenkten Luftstrom des Ventilators 17 ab-

geschirmten Bereichen des Behalters 4 ausschlief3en zu kdnnen.

Um die Wahrscheinlichkeit, dass solche abgeschirmten Bereiche entstehen, zu minimie-
ren, kann wie in Fig. 3 gezeigt im Behalter 4 mit Abstand zu dessen Wanden und Boden
eine Schale 36 angeordnet sein, sodass die von der Platte 14 in offener Stellung in den
Behalter 4 hinein abgelenkte Luft in einen Zwischenraum 37 zwischen unterem Behalter-
teil 5 und Schale 36 zirkulieren, durch Offnungen 38 der Schale 36 hindurch treten und so

das Kiihlgut 23 von allen Seiten erreichen kann.

Einer Weiterentwicklung zufolge ist der Ventilator 17 nicht kontinuierlich, sondern be-
darfsorientiert in Betrieb. Bedarf nach Betrieb des Ventilators 17 besteht dann, wenn ein
deutlicher Gradient der Temperatur oder der Luftfeuchtigkeit im Behalter 4 vorliegt. Auf
die Existenz eines Temperaturgradienten kann z.B. geschlossen werden, wenn der
Messwert des Temperatursensors 20 deutlich von dem eines in der Figur nicht dargestell-
ten Temperatursensors abweicht, der in an sich bekannter Weise an einer Wand des La-

gerfachs 3 angebracht ist und zur Steuerung des Verdichterbetriebs dient.

Ein Gradient der Temperatur oder der Luftfeuchtigkeit kann natlrlich auch unmittelbar im
Behalter 4 gemessen werden, wenn dieser wenigsten zwei Sensoren des gleichen Typs
an verschiedenen Stellen aufweist. Da einerseits kalte Luft dazu neigt, sich am Boden des
Behalters 4 zu sammeln und andererseits der Behalter Uberwiegend an seiner Vordersei-
te einem Warmezufluss ausgesetzt ist, wahrend er von hinten, sei es durch einen Cold-
wall-Verdampfer oder durch in einem Kanal der Rickwand 29 von einem Nofrost-
Verdampfer her zugeflihrte Kaltluft gekuhlt wird, bildet sich ein Temperatur- oder Feuch-
tigkeitsgradient am ehesten zwischen einem relativ kalten bzw. feuchten Bereich in Bo-
den- oder Rickwandnahe des Behalters 4 und einem relativ warmen bzw. trockenen Be-
reich in einer vorderen oberen Ecke des Behalters 4. Ein zweiter Sensor sollte folglich
vertikal und/oder in Tiefenrichtung von den Sensoren 19, 20 beabstandet und vorzugs-
weise am unteren Behalterteil 5, insbesondere an dessen Riickwand 9, angeordnet sein.
Wenn ein solcher Sensor am unteren Behalterteil 5 fest montiert ist und dieses zur Hand-
habung des Kuhlguts 23 aus dem Kaltegerat entnehmbar sein soll, ergibt sich das Prob-
lem, die Signale eines solchen Sensors an die Steuereinheit zu Ubertragen. Bei der in Fig.

2 gezeigten Ausgestaltung ist dieses Problem gelOst, indem in der Rickwand 9 des —
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ansonsten mit dem der Fig. 1 identischen — unteren Behilterteils 5 eine groBflachige Off-
nung 24 gebildet ist, um die herum, wenn das Behalterteil 5 nicht, wie in der Figur gezeigt,
teilweise herausgezogen, sondern dicht schlieliend unter dem oberen Behalterteil 6 plat-
ziert ist, ein elastischer Balg 25 dicht schliefend an der Rickwand 9 anliegt. In diesem
Balg 25 montierte Temperatur- und/oder Luftfeuchtesensoren 26, 27 sind in Bezug auf
den Korpus 1 ortsfest und liber fest verlegte Leitungen mit der Steuereinheit verbunden,
sind aber, wenn die Tlr 2 geschlossen und die Behalterteile 5, 6 dicht aufeinander plat-

ziert sind, der Luft des Behalters 4 ausgesetzt.

Alternativ zur Darstellung der Fig. 2 kdnnen die Sensoren 26, 27 auch in einem im Lager-
fach 3 ortsfesten, z.B. von seiner Riickwand vorspringenden Gehaduse 41 untergebracht
sein, das in die Offnung 24 der Riickwand 9 eingreift, wenn das Behilterteil 5 in das La-
gerfach 3 eingeschoben ist. Dieses Gehause 41 kann, wie in Fig. 4 gezeigt, nach vorn
verjiingt sein, so dass es leicht und sicher in die Offnung 24 einfiihrbar ist und eine An-
schlagstellung, bis zu der der Behalter 4 in das Lagerfach 3 einschiebbar ist und in der die
Offnung 24 durch das Gehiuse 41 im Wesentlichen dicht verschlossen ist, durch Kontakt
des Geh&uses 41 mit den Randern der Offnung 24 definiert ist. Die in der Anschlagstel-
lung in den Behalter 4 eingreifende Spitze des Gehauses 41 ist durchbrochen, um einen
Luftaustausch zwischen dem Inneren des Behalters 4 und den in dem Gehause 41 unter-

gebrachten Sensoren 26, 27 zu ermdglichen.

Einer weiteren, in Fig. 5 gezeigten Alternative zufolge kann das Gehause 41 mit einer
umlaufenden flexiblen Schiirze 46, z.B. aus Gummi, versehen sein, die sich wie in Fig. 2
der Balg 25 an die Riickwand 9 in eingeschobener Stellung anschmiegt und die Offnung
24 auch dann dicht verschlieRt, wenn das Geh&use 41 selber nicht die Rander der Off-

nung 24 berthrt.

Das Vorhandensein von in Richtung des Temperatur- oder Feuchtegradienten beabstan-
deten Sensoren 19, 20, 26, 27 fuir Temperatur und Luftfeuchtigkeit erlaubt z.B. eine Steu-
erung des Ventilators 17 und des Stellglieds 18, bei der der Ventilator 17 immer dann ein-
geschaltet wird, wenn die Differenz zwischen den von den Luftfeuchtesensoren 19, 27
gemessenen Luftfeuchtigkeitswerten einen Grenzwert von z.B. 4% rH Uberschreitet oder
die Differenz zwischen den Messwerten der Temperatursensoren 20, 26 einen Grenzwert

von 0,3 K Uberschreitet, und der Ventilator 17 wieder ausgeschaltet wird, sobald beide
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Grenzwerte unterschritten sind, und das Stellglied 18 den Durchgang 13 6ffnet, wenn we-
nigstens einer der Luftfeuchtesensoren 19, 27 einen Anstieg der Luftfeuchtigkeit auf Gber
85 % rH + ¢ meldet bzw. der Durchgang 13 wieder geschlossen wird, wenn beide Luft-

feuchtesensoren 19, 27 weniger als 85 % rH — ¢ melden.

Es gibt diverse Mdglichkeiten, einen Verdampfer 28 in dem Kaltegerat anzubringen, die in
den Figuren jeweils in Verbindung mit einer spezifischen Ausgestaltung des Behalters 4
dargestellt sind, die aber grundsatzlich mit einer jeden dieser Ausgestaltungen kombinier-
bar sind. So zeigt Fig. 1 einen Nofrost-Verdampfer 28, der in einer vom Lagerfach 3 ge-
trennten Kammer 31, hier innerhalb der Rickwand 29 des Korpus 1, untergebracht ist.
Ein Durchgang 30, Uber den, ggf. von einem in der Figur nicht dargestellten zweiten Venti-
lator angetrieben, am Verdampfer 28 abgekiihlte Kaltluft in das Lagerfach 3 strémt, min-
det aulRerhalb der in der Fig. gezeigten Schnittebene, seitlich gegen den Ventilator 17

versetzt, in etwa auf dessen Hbhe in das Lagerfach 3.

So treibt der zweite Ventilator einen Luftstrom auf einem Weg an, der von der Kammer 31
des Verdampfers 28 liber den Durchgang 30 in das Lagerfach 3 und von dort (iber einen

nicht gezeigten Durchgang zurtick in die Kammer 31 fuhrt.

Bei dieser Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass die Steuereinheit immer dann den
Durchgang 13 schlief3t, wenn der zweite Ventilator in Betrieb ist, um so zu verhindern,
dass sehr kalte, trockene Luft in den Behalter 4 gelangt und dessen Inhalt austrocknet.
D.h. wenn der zweite Ventilator in Betrieb ist, verlauft der von ihm angetriebene Luftstrom

im Lagerfach 3 Uber die Kanale 44, 45, nicht aber durch den Behalter 4 selbst.

Bei der Ausgestaltung der Fig. 2 ist die den Verdampfer 28 aufnehmende Kammer 31 mit
einem in die Rickwand 29 eingetieften Kanal 47 verschmolzen, und eine hinter dem Ven-
tilator 17 angeordnete Klappe, hier eine Schmetterlingsklappe 48, ist zwischen einer
durchgezogen gezeichneten Stellung, in der sie die Kammer 31 absperrt und einen Luft-
strom rings um den Behalter 4 Uber den Kanal 47 ermoglicht, und einer gestrichelt darge-
stellten Stellung schwenkbar, in der sie den Kanal 47 sperrt und Kaltluft aus der Kammer
31 in das Lagerfach 3 strémen lasst. Je nach Stellung der Schmetterlingsklappe 48 treibt
der Ventilator 17 somit die Luftzirkulation im Lagerfach 3 oder den Luftaustausch zwi-

schen dem Lagerfach 3 und der Kammer 31 an. Die Stellungen der Platte 14 und der
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Schmetterlingsklappe 48 kdnnen hier aneinander gekoppelt sein, so dass immer dann,
wenn die Schmetterlingsklappe 48 in der gestrichelt dargestellten Stellung ist, der Durch-

gang 13 geschlossen ist.

Fig. 3 zeigt den Verdampfer 28 als Coldwall-Verdampfer, vor dem der Ventilator 17 ange-
ordnet ist. Wenn der Verdichter in Betrieb und dadurch der Verdampfer 28 gekuhlt ist,
kann der Ventilator 17 die Kuhlung des Lagerfachs 3 intensivieren, indem er einen Luft-
strom Uber die in das Lagerfach 3 hinein reichende Oberflaiche des Verdampfers 28 an-
treibt. In dieser Zeit sollte der Durchgang 13 geschlossen sein. Wenn dies zu einer zeit-
weiligen Uberschreitung des Luftfeuchtigkeitsgrenzwerts im Behilter 4 oder gar zum Aus-
kondensieren kleiner Mengen von Feuchtigkeit an den Innenseiten des Behalters 4 fiihrt,
kann das bei dieser Ausgestaltung relativ problemlos toleriert werden, da die Schale 36

einen unmittelbaren Kontakt des Kihlguts 23 mit dem Kondensat verhindert.

Der Verdampfer 28 eines Nofrost-Kaltegerats wie in Fig. 1 oder 2 dargestellt ist im Allge-
meinen mit einer Abtauheizung versehen, um an dem Verdampfer 28 im Laufe des Be-
triebs niedergeschlagenen Reif aufzutauen und das Tauwasser abflieten zu lassen.
Wenn ein Abtauvorgang stattgefunden hat, muss der Verdichter erste einige Zeit wieder
laufen, bevor die Verdampferkammer 31 so weit abgekiihlt ist, dass alle dort zuriickge-
bliebenen Tauwasserreste wieder gefroren sind. Wenn in einer solchen Zeit der Ventilator
der Verdampferkammer 31 lauft, kann die Feuchtigkeit der aus der Verdampferkammer
31 in das Lagerfach 3 gelangenden Luft den Grenzwert fur die Luft im Behalter 4, der zum
Offnen des Durchgangs 13 fiihren wiirde, (iberschreiten. Unter diesen Bedingungen wiir-
de ein offen stehender Durchgang 13 nicht zu einer Verringerung, sondern zu einer Stei-
gerung der Luftfeuchtigkeit im Behalter 4 fuhren. Daher ist vorzugsweise in einer solchen
Situation die Uberwachung der Luftfeuchtigkeit im Behlter 4 ausgesetzt, und der Durch-
gang 13 bleibt unabhéngig vom Luftfeuchtigkeitswert im Behalter 4 solange geschlossen,

bis die Verdampferkammer 31 wieder ausgekuhlt ist.

Wenn, wie bei den Verdampferanordnungen der Fig. 1 bis 3, ein am Verdampfer 28 ab-
gekihlter Luftstrom von einem Ventilator (iber eine Oberflache des Behalters 4 geblasen
wird, kann die dabei auftretende hohe Temperaturdifferenz zwischen dem Luftstrom und
der Luft im Inneren des Behalters 4 zu einer starken lokalen Abklhlung im Behélter 4 und

damit zu Kondenswasserbildung fihren. Wenn kein Luftfeuchtesensor 19 und/oder 27
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unmittelbar in dem stark abgekihlten Bereich angeordnet ist, kann es vorkommen, dass
trotzdem keine Uberschreitung des Luftfeuchtegrenzwerts im Behalter 4 erfasst wird. Um
dieses Problem zu vermeiden, kann der Behalter 4, wie in Fig. 6 gezeigt, lokal doppel-
wandig ausgefuhrt sein. In Fig. 6 ist ein verdoppelter Wandbereich an der Decke 39 des
oberen Behalterteils 6 gebildet; in analoger Weise kann aber jeder beliebige einem star-
ken Anstrom von Kaltluft ausgesetzte Teil des Behalters 4 doppelwandig ausgefiihrt sein.
In der Ausgestaltung der Fig. 6 ist ein Zwischenraum 32 des doppelten Wandbereichs
luftgefullt und bildet so eine Isolationsschicht, die den Warmeaustausch zwischen dem
Innern des Behalters 4 und dem aulderhalb zirkulierenden Luftstrom verzogert. Alternativ
konnte der Zwischenraum 32 auch mit einem Warmetragerfluid gefillt sein, das sich in
thermischen Kontakt mit der aufden zirkulierenden Kaltluft abkiihlt, eventuell dabei sogar
einen Phasenlibergang durchlauft, und die dabei abgegebene Warme zeitverzégert vom

Behalter 4 wieder aufnimmt.

Fig. 7 zeigt eine Ausgestaltung des Kaltegerats, bei der der Ventilator 17 nicht wie bei den
zuvor betrachteten Ausgestaltungen als Axial- sondern als Radialrotor ausgebildet ist.
Dieser Ventilator 17 hat in an sich bekannter Weise eine langgestreckte zylindrische Ges-
talt und ist umgeben von einem Gehduse 49, das eine Ansaugoffnung 50 an wenigstens
einer Stirnseite und eine Ausblasdffnung 51 an einer Umfangsflache aufweist. Das Ge-
hause 49 ist um die Drehachse des Ventilators 17 drehbar zwischen einer in Fig. 7 ge-
zeigten Stellung in der es mit einem Durchgang 13 des oberen Behalterteils 6 Uberlappt,
und einer Stellung, in der es Luft in den sich zwischen der Decke 15 des Lagerfachs 3

und dem oberen Behalterteil 6 erstreckenden Kanal 44 blast.

In der Riickwand 29 des Korpus 1 ist wie in Fig. 1, 2 eine Kammer 31 gebildet, die den
Verdampfer 28 aufnimmt, und ein zweiter Ventilator, der den Luftaustausch zwischen der
Verdampferkammer 31 und dem Lagerfach 3 antreibt, ist mit 22 bezeichnet. Das Gehause
49 hindert den vom Ventilator 22 angetriebenen Luftstrom daran, zwischen der Decke 15
und dem oberen Behalterteil 6 zu passieren und zwingt ihn auf einen rings um das untere

Behalterteil 5 herum fihrenden Weg.
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BEZUGSZEICHENLISTE
1 Korpus
2 Tir
3 Lagerfach
4 Behalter
5 unterer Behalterteil
6 oberer Behalterteil
7 Vorderwand
8 Griff
9 Rickwand
10 Seitenwand
11 Flansch
12 Flansch
13 Durchgang
14 Platte
15 Decke
16 Haken
17 Ventilator
18 Stellglied
19 Luftfeuchtesensor
20 Temperatursensor
21 Leitungsbiindel
22 Ventilator
23 Kihlgut
24  Offnung
25 Balg
26 Temperatursensor
27 Luftfeuchtesensor
28 Verdampfer
29 Rickwand
30 Durchgang
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31 Kammer
32 Zwischenraum
36 Schale
37 Zwischenraum
38  Offnung
39 Decke
40 Boden
41 Gehause
42 Achse
43 Durchgang
44 Kanal
45 Kanal
46 Schirze
47 Kanal
48 Schmetterlingsklappe
49 Gehause
50 Ansaugoffnung
51 Ausflussoffnung
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PATENTANSPRUCHE

Kaltegerat, insbesondere Haushaltskaltegerat, mit einem Lagerraum (4) fur Kihl-
gut, wobei in einer den Lagerraum (4) begrenzenden Wand wenigstens ein Durch-
gang (13) fr den Zu- und/oder Abfluss von Luft zu bzw. von dem Lagerraum (4)
gebildet ist, und einem Ventilator (17) zum Antreiben eines Luftstroms, dadurch
gekennzeichnet, dass am Durchgang (13) ein bewegliches Verschlusselement
(14; 49) zwischen dem Ventilator (17) und dem Lagerraum (4) angeordnet ist, das
in offener Stellung einen vom Ventilator angetriebenen Luftstrom in dem Lager-
raum zirkulieren l&sst und in geschlossener Stellung den vom Ventilator (17) ange-
triebenen Luftstrom lber einen entlang einer Aultenseite einer Wand des Lager-

raums (4) verlaufenden Kanal (44) fihrt.

Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Geschwindigkeit

des Luftstroms im Lagerraum (4) nicht Gber 2 m/s betragt.

Kaltegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuer-
einheit eingerichtet ist, das Verschlusselement (14) anhand der im Lagerraum (4)

herrschenden Luftfeuchtigkeit zu steuern.

Kaltegerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit ein-
gerichtet ist, den Durchgang (13) zu &6ffnen, wenn die Luftfeuchtigkeit an wenigs-

tens einem Messpunkt (19) in dem Lagerraum (4) einen Grenzwert Gibersteigt.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Steuereinheit eingerichtet ist, den Ventilator (17) anhand der im Lager-

raum (4) herrschenden Luftfeuchtigkeit und/oder Temperatur zu steuern.

Kaltegerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit ein-
gerichtet ist, den Ventilator (17) in Betrieb zu nehmen, wenn die Differenz der Luft-
feuchtigkeit und/oder der Temperatur zwischen zwei Messpunkten (19, 20; 26, 27)

in dem Lagerraum (4) einen Grenzwert Ubersteigt.
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11.

12.

13.

14.

16

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der vom Ventilator (17) angetriebene Luftstrom lber einen Verdampfer (28)

geflhrt ist.

Kaltegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein
zweiter Ventilator (22) einen zweiten Luftstrom auf einem Uber einen Verdampfer
(28) fuhrenden Weg (31, 30, 3) antreibt und dass die Wege der beiden Luftstréme

einander kreuzen.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lagerraum ein Behalter (4) ist, der in einem Lagerfach (3) des Kaltege-

rats angeordnet ist.

Kaltegerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (4) we-
nigstens ein oberes und ein unteres Behalterteil (5, 6) umfasst und dass das unte-
re Behalterteil (5) ohne das obere Behalterteil (6) aus dem Lagerfach (3) ent-

nehmbar ist.

Kaltegerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchgang (13)
und das Verschlusselement (14; 49) an dem oberen Behalterteil (6) angeordnet

sind.

Kaltegerat nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein Luft-
feuchte- oder Betauungssensor (19) an dem oberen Behalterteil (6) angeordnet

ist.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wand auf wenigstens einem Teil ihrer Flache ein Warmespeichermedium

aufweist.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Wand auf wenigstens einem Teil ihrer Flache eine Aulienwand, eine In-
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nenwand und einen Zwischenraum (32) zwischen Auf3en- und Innenwand um-

fasst.
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